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 Вычислены сечения рассеяния нейтронов в уравнениях переноса в ядерной физике  на основании 

законов рассеяния. Показана возможность использования полученных результатов в компьютерном коде 

программирования. 

  

 Дифференциальное сечение рассеяния тепловых нейтронов газов, жидкоcтей, или 

твердых тел выражается через функцию рассеяния - S(α,β) следующим образом [1,2] 
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 где 

               S(α,β)=coh/b.Scoh(α,β)+inc/b.Sinc(α,β),                                     (2) 

E и E'- энергии нейтронов до и после рассеяния в лабораторной системе, Ω - телесный угол 

в лабораторной системе, σb – полное сечение рассеяния нейтронов (σb=σb
coh

 + σb
inc

), kT - 

температура в eV, и S(α,β) – симметричная форма функции рассеяния.  

 S(α,β) зависит только от двух  переменных:  

1) от импульса  передачи  κ 
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где A отношение массы рассеивающегося атома М к нейтронной массе,  

2) от энергии передачи   ε 
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 В ядерном реакторе уравнение переноса вычисляться по формуле [3-5] 
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где  Ф - поток нейтронов, Keff - эффективный коэффициент размножения,  - число 

нейтронов в каждом акте деления, χ - спектр нейтронов в каждом акте деления, ΣS - 

макроскопическое сечение рассеяния нейтронов, Σf -  макроскопическое сечение деления 

нейтронов. 

 Функция рассеяния S(α,β) при низких энергиях вычисляется аналитически. Для 

вычисления микроскопического сечения некогерентного неупругого рассеяния σinc 

принимаем Keff=1 (критическое состояние) и производим расчет сечения для тепловой 

области с помощью соотношения 
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-  плотность нейтронов. 

 Подставляя  S(α,β) из (1) в (5) для макроскопического сечения рассеяния и получаем 
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 При расчетах для гомогенных реакторов функция рассеяния нейтронов зависит 

только от косинуса угла между начальным и конечным направлением его движения (см.3). 

 В некогерентном приближении 

                                                                   Scoh(α ,β)= Sinc(α ,β).                                                (8) 

 Далее из (2) получим 

                                                          S(α ,β)= Sinc(α ,β).                                                  (9) 

 В этих приближениях  дифференциальное сечение можно представить в виде  
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Тогда уравнение (6) принимает вид 
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 Расчет функции S(α,β) производится с учетом реального спектра фононных 

возбуждений среды и дискретных уровней возбуждения, связанных с вращением и 

колебанием молекул среды в многофононном приближении.  
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NÜVƏ REACTORLARЫNDA ИСТИЛИК НЕЙТРОНЛАРЫНЫН ГЕЙРИ КОЩЕРЕНТ ГЕЙРИ ЕЛАСТИКИ 

СЯПИЛМЯЛЯРИНИН ЕФФЕКТИВ КЯСИЙИНИН ЩЕСАБЛАНМАСЫ

Д МƏСТ

 Nüvə reaktorları fizikasının дашыйыъы тянликляриня дахил олан еффектив кясиклярдян бири дя нейтронларын 

сяпилмяляринин еффектив кясийидир. Бахылан ишдя сяпилмя ганунундан истифадя едиляряк сяпилмянин еффектив кясийи 

щесабланыр. Алынан нятиъяляр компцтер програм кодларында истифадя едиля билиняр. 

CALCULATION OF THE INCOHRENT INELASTIC THERMAL NEUTRON SCATTERING IN 

NUCLEAR REACTOR 

D.MASTI 

 One of the cross sections in transport equation of nuclear reactors physics is neutron scattering cross section.  

The scattering law has been used for formulation of this cross section. The results will be used in computer code 

programming. 
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