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 В рамках расширенной суперсимметричной SU(2)U(1)U(1)–модели рассмотрены 

взаимодействия  хиггсовских и калибровочных бозонов. Получены выражения для лагранжианов 

взаимодействия калибровочных бозонов   ZZWA  ,,,  с  хиггсовскими бозонами 
0

2

0

1 ,, hhH 
. 

 

 Настоящая работа является продолжением работ, посвященных построению 

суперсимметричной SU(2)U(1)U(1)–модели лептонов и кварков [1-6]. В работах 

[1,2] рассмотрены вопросы спонтанного нарушения суперсимметрии, получены 

выражения масс калибровочных бозонов и их суперсимметричных партнеров. 

Работа [3] посвящена исследованию взаимодействия калибровочных бозонов с 

кварками и скалярными кварками. Возможность устранения Адлеровских 

аномалий  в этой модели была показана в работе [4]. Вопросу исследования 

приемлемости рассмотренной модели в свете  существующих экспериментальных 

данных по нейтральным слабым токам, получению ограничений на параметры 

модели и на массы  хиггсовских и Z бозонов посвящена работа [5].  

 В работе [6] исследованы взаимодействия суперпартнеров калибровочных  

бозонов с кварками и скалярными кварками, а также калибровочными  бозонами. В 

данной работе исследованы взаимодействия xиггсовских бозонов с 

калибровочными бозонами. 

 Отметим, что исследованию различных возможностей построения  супер-

симметричных  SU(2)U(1)U(1)–моделей посвящен ряд работ [7-12]. 

 В свете планируемых на  LHC экспериментов по обнаружению хиггсовских 

бозонов исследование трехточечных и четырехточечных взаимодействий 

xиггсовских бозонов с калибровочными бозонами в различных моделях 

представляет несомненный интерес. В связи с этим, в рамках расширенной 

суперсимметричной SU(2)U(1)U(1)–модели, предложенной авторами в работах 

[1-6] рассмотрим взаимодействие xиггсовских бозонов с калибровочными 

бозонами. 

 Сначала рассмотрим трехточечные  взаимодействия хиггс бозон – хиггс 

бозон - калибровочный бозон. 

 Лагранжиан этого взаимодействия в двухкомпонентной записи описывается  

следующей частью лагранжиана взаимодействия суперсимметричной 

SU(2)U(1)U(1)–модели ((1) в работе [1]) 
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 Производя соответствующие вычисления, лагранжиан (1) можно написать в 

виде  

.ZHHHHZHHHHWHHV LLLLL    

 При соответствующем выборе iT3  и  ie  и гиперзарядов (Таблица 1) имеем 
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 Переход к физическим полям можно осуществить с помощью следующих 

выражений 
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где нейтральные безмассовые голдстоуновские бозоны 00 ,GH  и 
G  поглощаются 

соответственно ZZ ,  и W бозонами. Выражения остальных обозначений, 

входящих в (3), приведены в приложении. 

 Учитывая (3) в (2), для лагранжиана взаимодействия хиггсовских бозонов с 

калибровочными бозонами, имеем 

     ,..
22

0

211

0

111












 chhdacbihbabaHW
ig

LHHW



  

,sin 


  HHAigLHH



   

    ,sin
cos









 





HHihhbdacZ
g

LHHZ



 


20

2

0

1 212
4

 

  

    

     .sinsin2

sinsin
sin4

2

1

2

2

2

1

2

1

0

2

0

1

2

2

2

1
2


















HHaybyi

hhbdyacyZ
g

L ZHH












             (4) 

 Теперь рассмотрим взаимодействие калибровочный бозон - калибровочный 

бозон- хиггсовский бозoн. Такому взаимодействию соответствует следующая часть 

лагранжиана взаимодействия суперсимметричной SU(2)U(1)U(1)–модели [1]. 
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 Произведя  стандартные вычисления, имеем   

,HZZZZHHZZHZWW ZHW AHW W HVVH LLLLLLLL    

где  



 

Ф.Т.ХАЛИЛ-ЗАДЕ, Б.И.МЕХТИЕВ, Х.А.МУСТАФАЕВ 

42 

  ,0

121

2

22
hWWbvav

g
LWWH




  

  ,.sin chHAWvavbgLWAH  


 2111

2

1
   

  ,.
cos

chHZWvavb
g

LWZH  





2111

2
 

    ,.sincos
sin

chHZWvavbyy
gg

L VVHZW  

 




2

21

2

1121

2

2
    

               ,
cos

0

1212

2

24
hZZvbav

g
LZZH





                                           (6)

     ,sincos
sincos

0

1

2

2

2

121

2

22
hZZbvavyy

gg
L VVHZZ





  

    .sinvcosv
sin24

0

1

4

2

4

1

2

212

2

2 hZZbayy
g

L VVHZZ





  

 В заключениe рассмотрим четырехточечные взаимодействия калибровочных 

и хиггсовских бозонов. С учетом соответствующих значений ii eT ,3
 и гиперзарядов 

(Таблица2), лагранжиан такого взаимодействия, выраженный через поля 
1

2

2

1

1

1 ,, HHH  и 2

2H , можно получить из (5). 

 Далее, переходя к записи с физическими полями (3), имеем 
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Приложение. 

 Величины, входящие в выражения (3), имеют следующий вид: 
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Таблица 1.                                          Таблица 2. 
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SUPERSIMMETRIK SU(2)U(1)U(1)–  MODELINDƏ HIQQS  BOZONLARIN 

KALIBRLƏNMIŞ BOZONLARLA QARŞILIQLI TƏSIRI 
 

F.T.XƏLIL-ZADƏ, B.İ.MEHDIYE, X.A.MUSTAFAYEV 
 

 Genişləndirilmiş supersimmetrik SU(2)U(1)U(1)– modeli çərçivəsində  Hiqqs və kalibrləmə 

bozonların qarşılıqlı təsirinə baxılmışdır. Kalibrləmə  ZZWA  ,,,  bozonlarla 
0

2

0

1 ,, hhH 
 Hiqqs  

bozonlarının qarşılıqlı təsir laqranjianları üçün  ifadələr alınmışdır. 
 

THE INTERACTIONS OF THE HIGGS BOSONS WITH GAUGE BOSONS IN 

SUPERSYMMETRIC SU(2)U(1)U(1)–MODEL 
 

F.T.KHALIL-ZADE, B.I.MEHDIYEV, Kh.A.MUSTAFAYEV 
 

 The interactions of the Higgs and gauge bosons have been considered in the framework of the 

extended supersymmetric SU(2)U(1)U(1)–model. The expressions for the interactions of the gauge 

bosons  ZZWA  ,,,  with Higgs bosons 
0

2

0

1 ,, hhH 
 have been obtained. 
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