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Fiziki-kimyovi analiz (DTA, MCA, RFA) eloco do mikrobarkliyin vo xiisusi ¢okinin tayini)
metodlar vasitasilo TIAs,Se;Te-TIAs,Se, sistemindo qarsiligh tosir tadqiq edilmis vo onun hal diaqramini
qurulmusdur.

Miioyyon edilmisdir ki, TIAs,SesTe-TIAs,Se, sistemi TITe-TISe-As,Se; kvaizii¢lii  sistemin
kvazibinar kosiyi olub, evtektik tiplidir. Sistemdo otag temperaturunda TIAs,SesTe birlosmosi osasinda
10mol%,TIAs,Se, birlosmosi osasinda iso 7mol% hollolma askar edilmisdir. T1As,Ses;Te-TIAS,Se,
sisteminin biitiin arintilori adi soyudulma soraitinds siiso halinda alinir.

Odobiyyat molumatlarinin arasdirilmasi naticesinde miioyyon edilmisdir ki, arsen
vo tallium xalkogenidlorindan ibarat tiglii sistemloar Kifayat godor dyronilmis [1-5], dordli
sistemlor sahosindo do bir sira islor [6-9] todqiq edilso do, yeni dordli sistemloarinin
todqigina ehtiyac vardir. Tallium xalkogenidlorinin 6zlari do, arsen xalkogenidlori kimi
stisoomlogatirmoaya meylli olsalar da onlar xiisusi soraitlords siiovari halda alinirlar.

TIAs,SesTe-TIAS,Se, sisteminin ilkin komponentlarinin asagidaki
xarakteristikalar1 vardir: TIlAs,SesTe birlosmosi inkongruent hesab olunsa da [10],
monotektika néqtoesindo alindigi Giglin 6ziinli davamli birlogsmo kimi gostorir vo 225°C-do
oriyir, yumsalma temperaturu (Tg) 135°C-dir. TIAs;SesTe birlosmosi tetragonal
sinqoniyada kristallasir, qofos parametrlori: a=10,66; c=9,05A,;

Z=6; prent=6,87q/sm>- dur.

TIAs;Se, birlosmosi 290°C-do kongruent olaraq oriyir vo tetragonal singoniyada
kristallasir  vo qofos parametrlori a=10,52; c¢=8,85A; z=6; ppikn=6,72qlsm3;
preni=6,81q/sm>-dur [4].

TOCRUBI HISSO

TIAs,SesTe-TIAs,Se, sisteminin  orintilori sintez etmok ti¢lin  avvalco ilkin
komponentlor TIAs,Se;Te vo TIAs,Ses sintez edilmis, sonra iso sistemin orintilori
ampula metodu ilo birbasa sintez edilmisdir. Sintez ovvalco 500+800°C temperatur
intervalinda aparilmis, sonra iso temperatur 400°C-o ¢atdirilmis vo homin temperaturda 2
glin saxlanilmisdir.

TIAs,SesTe-TIAs,Se, sisteminin orintilorinin  fiziki-kimyoavi todqigi hom siiso
halinda, hom do kristallagdirilmis halda aparilmigdir.Orintilorin  todqiqi zamani
differensial-termiki  (DTA).mikroqurulus (MQA), rentgenfaza (RFA) analiz
metodlarindan, eloco do mikroborkliyin 6lgiilmasi vo xiisusi ¢akinin toyini iisullarindan
istifado edilmisdir.

Differensial-termiki analiz algaqtezlikli NTR-73 markali Kurnakov pirometrindo
aparilmigdir. Termociit olaraq xromel-aliimel gotiiriilmiisdiir, qizma siiroti 10 dor/doq
olmusdur.

Mikroqurulus analizi MIM-8 markali mikroskopda aparilmisdir. Niimunolorin
torkibindos fazalarin sorhadini askar etmok ti¢iin asilayict kimi NaOH+C,HsOH=1:2 vo 1
N HNO; mohlullar1 gotiriilmiisdiir. Orintilorin rentgenfaza analizi DRON-3 markali
rentgendifraktometrindo aparilmisdir. Anod olaraq, CuK,- siialanmasindan vo Ni-
siizgacindon istifads olunmusdur.

Mikroborklik PMT-3 markali metalloqrafik mikroskopda o6l¢iilmiisdiir. Xiisusi
¢oki piknometrik tisulla toyin edilmis, doldurucu olaraq toluol gotiirtilmiisdiir.
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NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

TIAs,SesTe-TIAs,Se, sisteminin  orintilori  kompakt kiitlo halinda olub adi
soyudulma soraitindo siiso halinda alinir. Sistemin arintilori suya, havanin oksigenino Vo
tizvi holledicilora gas1 davamlidir. T1As,SesTe-la zangin olan arintilor zoif tursularda hall
olmurlar, qiivvatli tursularda(HNO3,H,SO,) va galavilords yaxsi hall olurlar. TIAs,Ses- lo
zongin olan orintilor iso mineral tursularda zsif hall olsalar da qivvatli galovilorin spirt
mohlulunda (NaOH+C;HsOH) yaxsi1 hoall olurlar.

Sistemin komponenti olan TIAs,Se;Te birlogsmosi is[10]-da todqiq edilmisdir.
Homin birlosmo monotektika noéqtasine yaxin alindigi tigiin davamsiz birlosmoa Kimi
verilmisdir. Biz TlAs,Se;Tes birlosmoasini uzun miiddot 800 saat 220°C temperatur
miiddatine saxladiqdan sonra miioyyan etdik ki, homin birlosmo monotektika noqtasinda
Vo stexiometriyadan konarda alinir. Ona goéro do TIAS,SesTe birlosmasi 6ziinii davaml
birlosma kimi aparir. 225°C-dos ariyir vo yumsalma temperaturu 135°C-dir.
TIAs,SesTe-THn,Se, sisteminin arintilorini homogenlosdirmok vo kristallasdirmaq tgiin
onlar kristallasdirma temperaturunda (150°C) 800 saat miiddotindo termiki emala
ugradilmisdir.

Biitiin orintilori adi soyudulma soraitindo siiso halinda alindiglar1 tgiin fiziki-
kimyavi analiz hom siiso, hom do kristallasdirildiqgdan sonra aparilmisdir.
Differensial-termiki analizin naticolori gostorir ki, sistemin orintilorinin siiso halinda
termoqramlarinda orimo temperaturundan basqa 130-150 °C temperatur arasinda
yumsalma (Tg) temperaturu mévcuddur.

Niimunolor kristallagsdirdigdan sonra onlarin  termoqramlarinda yumsalma
temperaturu miisahido edilmomis, avozinds solidusa va likvidusa uygun olan temperatur
effektlori miisahido edilmisdir.(Cadval.1,2).Termoqramlarinda alinan temperatur
effektlori donor deyildir.

TIAs,SesTe-THIn,Se, sisteminin arintilorinin mikroqurulus (MTA) analizi gostarir
ki, sliso halinda arintilori toskil edon fazalar tutqun olub, birfazali sokildo goriiniir, fazalar
vo bark mohlul sahslorini askar etmok ¢otin olur. Nimunolor kristallasdirdigdan sonra
onlarin torkibindo olan fazalar daha aydin goriiniir. Miisyyan edilmisdir ki, sistemin
arintilori bir va iki fazalidir. Demoli TIAs,SesTe-TIAsS,Se, sistemi kvazibinardir.

Cadval 1.
TIAs,Se;Te-TIAs,Se, sisteminin arintilorinin torkibi, DTA, xiisusi ¢okilarinin vo mikroborkliklorinin
Olgiilmoalorinin naticalari (stiso halinda).

Torkib, mol% Termiki qizma | Xiisusi coki, | Fazalarin mikroborkliyi MPa
Tl3As,Ses TI,As,SesTe; | effektlori, °C g/sm?® I (o) [ 11 (B)
P=0.15 N

100 0.0 135,225 6,55 820 -

95 5.0 130,210,225 6,57 830 -

90 10 130,205,220 6,59 850 -

80 20 125,200,215 6,58 850 -

70 30 125,200,210 6,56 850 -

60 40 120,200 6,54 - -

50 50 120,200,210 6,53 - 1150
40 60 120,200,215 6,53 — 1150
30 70 120,220,225 6,53 — 1200
20 80 125,220,235 6,51 — 1200
10 90 125,220,250 6,52 — 1200
5.0 95 135,235,265 6.50 — 1200
3.0 97 260,275 6,47 — 1150
0.0 100 150,290 6,45 — 1100
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Cadval 2.
TIAs,Se;Te - TIAs,Se, sisteminin oarintilorinin torkibi, DTA, xiisusi ¢akilarinin vo mikroborkliklorinin
Olgiilmaloarinin naticalari (kristal halinda).

Toarkib, mol% Termiki qizma Xiisusi caki, Fazalarin mikroborkliyi MPa
TI:As,Seq TI,As,SesTes effektlori, °C g/sm? I (o) | 11 (B)
P=0.10 N
100 0.0 225 6,55 680 —
95 5.0 210,225 6,57 700 —
90 10 205,220 6,59 720 —
80 20 200,215 6,58 750 —
70 30 200,210 6,56 750 —
60 40 200 6,54 evtek. evtek.
50 50 200,210 6,53 - 950
40 60 200,215 6,53 - 950
30 70 220,225 6,53 - 960
20 80 220,235 6,51 - 960
10 90 220,250 6,52 - 950
5.0 95 235,265 6.50 — 950
3.0 97 260,275 6,47 — 930
0.0 100 150,290 6,45 — 900

DTA vo MQA analiz metodlarinin naticalorini tosdiq etmok tigiin sistemin ayri-
ayr1 sahasindon olan niimunolarin hom siiso, hom do kristal halinda rentgenfaza analizi
aparilmisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, siiso halinda niimunolorin difraktoqramlarinda difraksiya
maksimumlar1 demok olar ki, alimir. Uzun middot termiki emaldan sonra nimunosloarin
difraktoqramlarinda kifayot qodor boyiik difraksiya maksimumlar: alinir. Bu onu gostarir
ki, termiki emaldan sonra sistemin orintilori tamamilo kristallasdirilmisdir (Sok.1).
Beloaliklo, termiki vo mikroqurulus analizlorinin naticalori rentgenfaza analiz metodu ilo
tosdiq edilmisdir.

TIAs,SesTe-TIAs,Se, sisteminin arintilorinin mikroboarkliyi vo xiisusi ¢okilari do
siiso Vo kristal halinda todqiq edilmisdir (Cadval.1,2).

Codval 1-do siiso halinda olan orintilorin termiki effektlori, xiisusi ¢okilori vo
mikroboarkliklori verilmisdir.

Orintilorin mikroborkliyinin 6lgiilmosi zamani1 mikrobarkliyin iki mixtalif giymaoti
alinmisdir. Onlardan biri T1As,Se4 birlosmasi asasinda alinmis a - bark mahlulun, digoeri
iso TIAS,Se, asasinda alinmig bark mahlulun mikrobarkliyino uygundur.

TIAs,SesTe osasinda alinmis o-bark mohlulun  siiso halinda mikrobarkliyi
(820+850)MPa giymatindo doyisir. Homin orintilor ti¢tin xiisusi ¢akilarinin giymoti iso
(6,53+6,59)q/8m3 arasinda doyisir. Siiso halinda TIAs,Ses asasinda B—bork mohlulun
mikrobarkliyi (1100+1200)MPa, xiisusi ¢okilori iso (6,45+6,53)g/sm?® giymotlori arasinda
doyisir.

Nimunolor  kristallagdirildigdan ~ sonra  a-bork mohlul arintilorinin
mikroborkliyi(689+750)MPa-a, xiisusi ¢okisi iso (6,76+6,80)q/sm*-a uygundur. B-bork
Mmohluluna uygun olan orintilorinin mikroborkliyi (900+960)MPa, xiisusi ¢okilori iso
(6,72+6,77)g/sm® giymotlori arasinda doyisir. Codval 1 vo 2-don gériindityii kimi, siiso
halinda olan arintilarinin mikroboarkliyi, kristallasmis halda oldugu mikroboarklikdon ¢ox
olur, xiisusi ¢okisi oksino siiso halinda, kristal halina nisbaton az olur. Bu naticalor
adobiyyat molumatlari ilo tamamilo tist-tisto disiir.

Nohayot kompleks fiziki-kimyavi metodlarin todqiqatlarinin naticolorino osason
TIAs,;SesTe-TIAS,Se, sisteminin hal diaqrami qurulmusdur (Sak.2).

Sok.2-don goériindiiyti kimi TlAs,SesTe-TIAs,Se, sistemi kvazibinar olub, evtektik
tiplidir. Sistemdo ilkin komponentlor asasinda mohdud miqdarda bork mohlul sahslori
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miioyyon edilmisdir. Ilkin komponentlor asasinda bark mohlul sahslorini dogiglosdirmok
tgtin alavo hor iki torofdon kigik faizlords (3, 4, 5, 7, 8,10 vo 15mol%) niimunoalar sintez
edilmis vo homogenlosdirildikdon sonra qurulusu 6yronilmisdir.
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TIAs,Se;Te-TIAs,Se, sisteminin arintilorinin TIAs,Se;Te-TIAS,Se, sisteminin hal diagrama.

strixdiaqramlari. 1 - TIAS,Sey, 2 - 20; 3 - 40; 4 - 60,
5-100 mol% TIAs,Se;Te.

Miioyyon edilmisdir ki, otaq temperaturunda TIAs,Se;Te birlosmoasi asasinda 10
mol % TIAs,Ses bark mohlul sahosi alindigi halda TIAs,Se; osasinda 7 mol %
TIAs,SesTe bork mohlul sahasi omoals galir.

Sistemdo TIAs,;SesTe vo TIAs,;Ses birlosmolori 6z aralarinda ikili evtektika omolo

gotirir. Evtektikanin torkibi 40mol% TIAs,Ses-to, oarimasi 200°C-dir. 0+40mol%
TIAS,Se, gatiliq intervalinda maye fazadan T1As,SesTe asasinda alinmis bark mahlulun
ilkin kristallasdirilmas1 bas verir. Bu sahodo likvidus ayrisindon asagida (M+a) fazasi
movcuddur. Sistemin 40+100mol% TIlIn,Ses qatiliq intervalinda likvidus oyrisi {izro
TIAs,Se; osasinda alinmis B-bork mohlulun kristallar1 ¢okmoya baslayir. Likvidus
oyrisindon asagida maye (M) vo B-fazanin garisigindan ibarat ikifazali saho mévcuddur.
Sistemin bu hissasindo likvidus oyrisinin ¢okiik olmasi, orintilorin likvasiya etmosins
uygun golir.
Likvidus xattindon asagida 0-10mol% TIAs,Se, qatiliq intervalinda a-bark mahlulundan
ibarot birfazali, 10-93 mol % TIAs;Ses mol % qatiliq intervalinda (a+f)-dan ibarot
ikifazali vo 97+100mol% TIAs,Se,; intervalinda iso B-bark mohluldan ibarat birfazali
orintilor kristallasirlar.
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STUDY OF TIAs,Se;Te-TIAs,Se,BY PHYSICOCHEMICAL METHODS
1.Q.ALIEV

The balance of phases in TIAs,SesTe-TIAs, Se, has been studied by DTA, x-ray powder diffraction
micro structural analysis, and phase diagram has been presented. It has been revealed that TIAs,Se;Te-
TIAs,Se, was the quasibinary section of of quasiternary system TITe - TISe- As,Ses; In the system
TIAs,Se;Te the solubility was going up to 10 mol% and up to 7mol% based on TIAs,Se,; In normal
conditions all alloys of system have been obtained in glassy state.

OU3UKO-XUMHNUYECKOE UCCIEJOBAHUE CUCTEMBI TIAs,Se;Te-TIAs,Se,
Hn.I.AJIMEB

Metogamu nudhepeHINATBFHO-TEPMAYIECKOTO, peutresodazoBoro, MHUKPOCTPYKTYPHOTO
aHaJIM30B, a TAKXKE OMPEACICHUEM IUIOTHOCTH M H3MEPEHHEM MHUKPOTBEpIOocTH (a3 m3ydeHo (azoBoe
paBHOBecue B cucreme TlAS,SesTe-TIAS,Se;, 1 mocTpoeHa auarpaMma COCTOSIHHS. Y CTAHOBJIEHO, YTO
nuarpamma coctosiaus TIAS,SesTe-TIAS,Se, siBiisieTcst KBa3HOMHAPHBIM CEYEHHUEM KBa3UTPONHON CHCTEMBI
TITe-TISe-As,Se;. B cucreme mpu KOMHATHOW TeMIlepaType pacTBOPUMOCThL Ha ocHoBe TIAS,SesTe
noxoauT no 10mon.%, a Ha ocHoBe TIAS;Se;,— 7mM0m1.%. TIpu OOBIYHBIX YCIIOBHSX BCE CILIABBI CHCTEMBbI
MMOJIy9al0TCS B CTEKIO00Pa3HOM BHEC.
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