
Ф. Крауфорд 
ВОЛНЫ 

Книга представляет собой третий том курса общей физики, созданного 
преподавателями Калифорнийского университета в Беркли. Она является курсом 
волновых явлений, в котором основной упор делается на общие идеи и принципы, 
а многочисленные примеры из различных областей современной физики (звук, 
свет, плазма и другие явления) рассматриваются как применение и пояснение 
этих принципов. 
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оператор 403 
Поляризация 321, 352—393 
— голубого неба 369, 370 
—, измерение 387, 388 



— круговая 327, 356, 357 
— линейная 321, 355 
— поперечных волн 354 
— при зеркальном отражении 372—

374 
— — избирательном поглощении 

365, 366 
— — излучении 364, 365 
— — рассеянии 369, 370, 398 
— радуги 375 
— частичная 393 
— эллиптическая 359, 360 
Поляроид 367, 368 
Поперечное сечение рассеяния 

полное 340 
— — — томсоновское 342 
Поперечность плоских 

электромагнитных волн 320 
Порог слышимости 187 
Потенциальная яма 485, 487 
Поток импульса в бегущей волне 324 
— фотонов 412 
— энергии в бегущей волне 323 
— — — — звуковой волне 186 
— — в плоской волне 322 
— — электромагнитного излучения 

195 
Преломления показатель 168, 172 
— — в дисперсивной полосе частот 

178 
— — комплексный 500 

Приближение длинных волн 
82 

— малых колебаний 25, 40, 61 
— «пружины» 24, 40, 61 
Приведенная длина волны 315 
Призма обратного хода 309, 342 
— — — водяная 342 
— тонкая 453 
Проникновение света через барьер 

311 
Пуассона распределение 492 
Пучок бегущих волн 423 

Равномерно темперированный строй 
53, 95, 96 

Радиоволны с амплитудной 
модуляцией 252 

Разрешающая способность глаза 436, 
465 
Распределенная нагрузка 212 
Рассеяние света 346 
Реактивная полоса частот 507 
— среда 135, 136 
Резонанс в картонных трубках 240 
— в надувных шарах 245 
— в приливных волнах 292 
— в системе с двумя степенями 

свободы 120 
— в случае вынужденных колебаний 

109 
— для проходящих волн 244 
Резонансная кривая 112, 116 
— —, ширина 109, 118 
Рояль, дисперсионное соотношение 

для струны 85 
—, звучание аккорда 73 
—, измерение частоты 50 
— как анализатор Фурье 95, 275 
Рэлея критерий 436 
Свет неполяризованный 392 
Свеча стандартная 197 
Связанные уравнения 34, 35, 37 
Сейши 56, 292 
Система единиц 
СИ 512 
Скорость групповая (см. Групповая 

скорость) 
— света 284 
— счета средняя 196 
— фазовая (см. Фазовая скорость) 
Смита — Парселла источник света 

348 
Снеллиуса закон преломления 170, 

310, 451 
Собственные функции 78 
Согласование импедансов 211, 212, 

221, 229, 242 



— — в оптике 231 
— — двух прозрачных сред 228 
Согласованная нагрузка 210 
Солнечная постоянная 195, 207, 344 
Солнечный парус 345 
Спиральность бегущих волн и 

условие момента импульса 358 
Стоячие волны 62, 302 
— — в воде 314 
— — гармонические 322 
— — де Бройля 485 
— — линейно-поляризованные 356 
— — пилообразные 101, 147 
— —, поляризованные по кругу 357 
— — прямоугольные двухмерные 

148 
Стробоскоп 49, 258 
— неоновый 238 
Суперпозиции принцип 28, 52, 106 
Суперпозиция бегущих волн 223, 

242, 302 
— гармонических функций 510 
— начальных условий 29 
— стоячих волн 223, 302 
Сферическая аберрация 453 
Сферические полярные координаты 

335 
Тейлора ряды 509 
Телевизор как стробоскоп 49, 51 
Телескоп 461 
Телесный угол 337 
Тембр 76 
Томсоновское поперечное сечение 

рассеяния 342 
Трехмерные волновые уравнения 303 
Угловая расходимость когерентного 

источника 438 
— частота гармонических колебаний 

19, 20 
— — модуляции 42, 114 
— — средняя 42 
— —, физический смысл для моды 

37 

— —, — — — систем с одной 
степенью свободы 20 

— —, — — — струны пианино 30 
— ширина главного максимума 442 
— — пучка бегущих волн 423, 425, 

435 
Угловое волновое число 65, 66 
— разрешение, критерий Рэлея 436 
Угловой отражатель 466 
Угол падения 169 
— преломления 169 
Уравнение непрерывности 313 
Усилитель линейный 293 
Условие момента импульса 358 
Ухо, динамический диапазон 187 
—, основная перепонка 74 
—, фазовая нечувствительность 74, 

240, 241, 276  
Ушная улитка 74 
Фабри — Перо полосы 234, 235, 237, 

238, 243, 468 
Фазовая нечувствительность 

квадратичного детектора 44, 74 
— — уха 74, 240, 241 
— постоянная 19 
— — для мод 32, 78 
— скорость 151, 152, 302 
— — волн в волноводе 307, 308 
— — — в глубокой воде 257, 288 
— — — в передающей линии 166, 

167, 190 
— — — де Бройля 488 
— — для волнового пакета 269 
— — — системы маятников 162 
— — звука. Модель Ньютона 157 
— — поперечных волн в струне 181 
— — продольных волн в пружине 

185 
Фазовая скорость света в стекле 288 
— — электромагнитных волн в 

ионосфере 161, 255 
— функция 152 
Фазовые скорости, превышающие 

скорость света 161, 173 



— соотношения и показатель 
преломления 178, 179 

— — для бегущих волн 150 
— — — зеркально отраженного 

света 373, 400 
— — — стоячих волн 63, 241 
— — при вынужденных колебаниях 

130 
Ферма принцип 450  
Фильтр механический 122, 123, 144 
— — высоких частот 125 
— — низких частот 124 
— —, полоса пропускания 124 
— — полосовой 124, 144, 146 
— электрический широкополосный 

127 
— — низких частот 127 
Фокальная плоскость 455 
Фокусное расстояние линзы 409 
Фотоумножитель 196, 296, 418 
Фраунгофера дифракция 437 
— линии 468 
Френеля дифракция 438 
Фурье-анализ бегущих волновых 

пакетов 281 
— — импульсов 270 
— — непериодической функции 267 
— — периодической функции 

времени 72 
— — — — координаты 69, 70 
— — прямоугольного импульса 100, 

288, 289 
— — симметричных пилообразных 

импульсов 102 
— — цуга синусоидальных 

колебаний 288  
Фурье интеграл 266, 273 
Характеристический импеданс для 

короткозамкнутой линии 226 
— — — линии из параллельных 

пластин 191, 213, 227 
— — — — с открытым концом 226 
— — — — с распределенными 

параметрами 190 

— — — поперечных волн в 
непрерывной струне 181—183 

— — — продольных волн в пружине 
158  

Хроматическая аберрация 474 
Частота биений 44 
— гармонических колебаний 19 
Частота граничная вынужденных 

колебаний 123 
—, измерение 50 
— колебаний плазмы 93, 136 
— модуляции 42, 114 
— несущая 252 
— резонансная 110 
Ширина полосы частот 253 
— — — для АМ-радиоволн 252, 253 
— — — — лазера 2G3 
— — — — повторяющихся 

прямоугольных импульсов 100 
— _ — — телевидения 262 
— — — и когерентность 386, 387, 

417  
Шредингера уравнение 489 
Электрическая восприимчивость 494  
Электромагнитные волны 318 
— — в вакууме 303 
— — в ионосфере 161, 304 
— — в однородной диспергирующей 

среде 303 
Электромагнитные волны в 

передающей линии 189 
— — в прямоугольном волноводе 

304 
— — плоские в вакууме 192, 193, 319 
— — — — —, из свойства 193, 194 
— — — в прозрачной среде 192  
Электромагнитный спектр 519  
Энергия биений 115 
—, запасенная затухающим 

осциллятором 108, 109, 112, 115 
—, излучаемая точечным зарядом 

334 
— кинетическая колебаний 48 
— классической частицы 283 



—, переносимая бегущей волной 184, 
185 

— слабо затухающих колебаний 105, 
112 

Эталон силы видимого света 197  
Эффективность фотоумножителя 197  
Эффективный точечный заряд 354 
Яркость 197, 198 

 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































