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Toqdim olunan mogalada, yiiksok gorginlikli mikrosaniyali impuls gazbosalmasinin tasirlorina moruz qalan, miixtolif
texnoloji soraitlords hazirlanmis polivinilidenftorid polimer materiallarin tadgigat niimunsalorinin sathindon makromolekulla-
rin hissalarinin (atom va molekullarinin) sothdan emissiya proseslorinin todgigindon sldo edilmis naticalor sarh olunmusdur.

Acar sozlor: polimer, izotrop, anizatrop, emissiya, struktura, iist molekulyar struktur, kiitlo spektrometri.

PACS: 07.75+h,82.80.Ms

Amorf - kristallik struktura malik polimer materi-
allarin bir sira fiziki, elektrofiziki va mexaniki xassalari
iist molekulyar qurulusdan asili oldugunu noazoro ala-
raq, bu baximdan polimerlardo “struktur xasso” slags-
lorinin todgigi polimerlor fizikasimin mithiim masalslo-
rindon hesab olunur. Malumdur ki, polimer materiallar
miixtolif 6l¢iilii struktur elementlorindon toskil oluna-
raq, miirokkob iist molekulyar struktura malik olur. Be-
Ialiklo adobiyyat malumatlarindan malumdur ki, kris-
tallasan xotti polimer sistemlorin miihiim xassalori ma-
teriallarin kimyavi torkibindan, molekulyar qurlusun-
dan vs st molekulyar strukturundan asili olaraq miix-
tolif xasso gostaricilori ilo xarakterizo olunur.

Odobiyyatlarda, polimer materiallarin mexaniki
Vo elektrofiziki xassalorinin dyranilmasi iizra ¢oxsayl
todgigatlar yerino yetirilmis vo materiallarin xassalori-
ni xarakterizo edon mithiim noticalorin olds edilmasi
sorh olunmusgdur [1-7]. Polimerlorin “iist molekulyar
struktur- xasso” slagolorinin 6yranilmasina hasr olunan
islorin azlig1 vo bu istigamotds aparilan iglords bir sira
halli talob olunan masslslorin mévcudlugu 6ziino yer
almusdir.

Yuxarida geyd olunanlart nazors aldiqda, polimer
materiallarda “list molekulyar struktur- xasse” olagsls-
rinin 6yranilmasi va xiisuson yiiksak gorginlikli elektrik
gazbosalmasinin tasirlarina moruz galan polimer-izo-
lyasiya materiallarinin kéhnalmasine sabab olan amil-
lordon biri olan, onlarin elektromodifikasiya proses-
larinda sathinds vo hacmindos bas veran proseslorin 6y-
ronilmasi giiniin aktual moesalosi hesab olunur.

Qeyd etmoak lazimdir ki, polivinilidenftorid poli-
mer materiallari, ftoroplast sinfino daxil olarag, mexa-
niki mohkamliyi alcaq temperatura, radiasiya ve ultra-
bondvsayi sualarin tasirlorine doziimlilyi, elektrik vo
dielektrik xassalari, daxil oldugu sinif polimerlarindan
miiqayisada iistiin olaraq farglonirlor. Bu sabablardan
PVDF materiali perspektiv polimer olaraq, kimya sana-
yesinda, elektronika, elektrotexnikada va digar senaye
saholorindo genis totbiq tapmusdir. Digor torofdon
PVDF amorf - kristallik struktura malik polimerlarin
quruluglarimin todgiginds model olmasi baximindan
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ohamiyyat kasb edir, bels ki onun makromolekul soba-
kasi yuvarlag konformasiyadan, bir ox istigamatinds
deformasiya olunanda ¢ox asan nizamlanmig paralel
hala kegid eds bilir. Materialin bu xassasi polimerlords
tist molekulyar strukturla materialin kimyavi strukturu
arasinda movcud olan slagolorin aragdirilmasina imkan
verir. Digor torofdon, PVDF-in kimyovi torkibine fliior
elementlorinin olmasi, onun digor amorf-kristallik poli-
merlordan forgli olaraq, elektron siiasiin tasirloring
doziimliiliik niimayis edilmasindon bu materialin struk-
turunun todgiginds elektrik mikroskopundan istifads
etmoak olur.

Todgigatda, mogsads uygun olaraq, asagidaki toc-
riibi iglor yerina yetirilmisdir:

- PVDF materialindan donaciklor T=300°C temperatur-
da p =100 atm. tozyiqds vo Tk =80°C kristallagdiraraq,
d =0,5mm qalinligda polimer plyonkasi slds etdikdon
sonra plyonkanin sothi mikrosaniysli impuls qazbosal-
masinin tasirlori vasitasilo t=5 dagige miiddatinds islo-
norok, emissiya prosesinin kiitlo-spektrometrik spektri
geydo alinmgdir.

- PVDF materialindan tadqigat niimunslorinin hazirlan-
masinin texnoloji prosesini xarakterizo edoan P, Ty Vo t
parametrlorini dayisorok, miixtalif ust molekulyar
struktura malik vo impuls gazbosalmasinin tasirlarine
moruz galan polimer sistemindon makromolekullarin
hissalarinin emissiya prosesi vo qaz reaksiyalar1 tadgiq
edilmisdir.

Sakil 1-do yiiksok garginlikli mikrosaniysli im-
puls gqazbosalmasi yaradan qurgunun elektrik sxemi ve-
rilmisdir.

Sokilda Tp- yitksak gorginlikli transformatoru-
140kv; BB-yiiksok garginlik ¢evricisi; Ry.- miihafizo
milgavimati; R- yiiklayici miigavimat; R¢- demfer mii-
gavimati; Ci-Ci0 — enerji toplanan kondensatorlar;
PII- PIl11- qazbosalmasi araliqlari; Rp — bosalma mii-
gavimati; Cp — bosalma kondensatoru; Ry — dayigon mii-
gavimatdir.

Sakil 2-ds ilkin variantda gazbosalmasinin tosir-
lorino moruz galan PVDF-in sothindon emissiya pro-
sesini xarakterizo edon kiitlo spektri verilmigdir.
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Sakil 1. Yiiksok garginlikli mikrosaniysli impuls qazbosalmasinin elektrik sxemi.
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Sakil 2. 1077Pa tortibinds ifrat yiiksok vakuum soraitinds, atmosfer havasmin qaliq gazlarinin minimal qiymatlorinds,
yiiksok gorginlikli mikrosaniysli impuls qazbosalmasinin U=6 kv garginlikds, t=5 dogigo miiddstinds tasirlorine
moruz galan, isti proseslomonin p=100 atmosfer, kristallagma temperaturunun Tk=80°C qiymotinds PVDF
materialinin sathindon miisahids olunan kiitlo-spektrogrami.

Kiitlo-spektrogrammasindan goriiniir ki, materia-  lin1 bir ox istigamotinds dartilma deformasiyasina

lin sothindon asasan onu taskil edon atom vo molekullar
Vo konversiya prosesi vasitesilo onlarin amolos gatirdiyi
birlosmalardan ibaratdir.

Tadgiqatin névbati marhalosinds PVVDF materia- |
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400% moruz edarok emissiya prosesinin analoji toc-
riibalori yerina yetirilmisdir. Sokil 3-do geyd olunan
halda emissiya prosesinin kiitlo-spektroqrami verilmis-
dir.
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Sakil 3. Bir ox istigamatinds 400% deformasiyasina moruz qalan PVDF materialinin Ssthindon emissiya prosesinin

kiitla-spektrogrami.

Sakil 3-don goriiniir ki, materialin sathindan atom
Vo molekullarin emissiya prosesinin intensivliyi nazara
carpacaq dorocods azalmigdir. Malumdur ki, PVDF
material1 bir ox istigamstinds dartilma deformasiyasina
moruz qaldigda materialda sferolit iist molekulyar qu-

[ .
rulus dagilaraq sixlig1 ¢ox olan vo miivafiq olaraq kris-

tallagma doracasi daha yiiksok olan fibrilyar struktura
kegir ki, bu da 6z ndvbasinda emissiya prosesinin zaif-
lamasins sabab olmusdur [1-7].



POLIiVINILIDENFTORID MATERIALININ BOZi ELEKTROFIZiKi XASSOLORININ POLIMERIN UST MOLEKULYAR...

Sokil 4a-da PVDF materialinda sferolit strukturu-
nu, Sakil 4b -ds iso fibrilyar strukturu xarakterizo edon
elektron mikroskopik sokillari verilmisdir.

NOTICO

PVDF materialin1 bir ox istigamatinds dartilma
deformasiyaya moruz etdikds materialin sferolit struk-
turundan fibrilyar struktura ke¢id prosesinin miixtolif
marholalorinds, sathindon atom vo molekullarin emis-
siya prosesinin intensivliyi miixtolif adadi giymaotlorlo
xarakterizo olunur. ©ldos edilon naticalor kristallagan
polimer materiallarda materiallarm “iist molekulyar
strukturu — xassa” oslagalorinin olmasini tosdiq edir.
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Sokil 4. PVDF materialinin iist molekulyar strukturunu
xarakterizo edon elektron mikroskopik sakil.
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UCCJEJOBAHME B3AUMOCBS3E HEKOTOPBIX DJIEKTPO®U3INYECKHUX CBOMCTB C
HAJIMOJIEKYJISPHOM CTPYKTYPOM OBPA3IOB MNOJUBUHAJIAJIEH®TOPUIA

B paboTte BBISBIEHO, YTO NPH OJHOOCHO OPHEHTHPOBAHHBIX 00PA3IOB IMOJMBHHIINACHPTOPH/IA, TIOJBEPTHYTHIX BO3-
JEACTBUIO BHICOKOBOJIBTHBIA MUKPOCEKYH/IHOM HMITYJILCHOTO pa3psijia, HHTEHCHBHOCTH SMUCCHU OCKOJIKOB MAKPOMOJIEKYJT 3a-
METHO yMeHblIaeTcst. [10ydeHHBIi pe3ybTaT HHTEPIPETHPYETCS, B JAHHOM CIIy4ae, C YBEJINUEHUEM CTETIEHN KPUCTAIINY-
HOCTH 00pa3noB ¢ GUOPHWILIAPHOI HATMOJICKYJIIPHOM CTPYKTYPOH.
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INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP OF SOME ELECTROPHYSICAL PROPERTIES OF
THE SUPRAMOLECULAR STRUCTURE OF POLYVINYLIDENE FLUORIDE SAMPLES

It was found in the work that with uniaxially oriented samples of polyvinylidene fluoride subjected to a high-voltage
microsecond pulsed discharge, the emission intensity of macromolecule fragments noticeably decreases. The result obtained is
interpreted, in this case, with an increase in the degree of crystallinity of samples with a fibrillar supramolecular structure.



