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77-293 K temperatur intervalinda (In2Tes)o,99(PbTe)o,01 bark mohlul kristalinda fotokegiriciliyin spektral paylanmasimin
Vo termostimullagdiric kegiriciliyin kinetikasi todqiq edilmisdir. Defekt quruluslu kristallara xas olan qisa dalga spektrlorindo
fotokegiriciliyin yiiksok effektliyi bu kristallarda da miisahids olunur. Elektrik ¢evrilmasi ilo olagodar olan fotoyaddas agkar
edilmigdir. Saviyyslorin tipi vo rekombinasiya mexanizmlori miisyysnlogdirilmisdir. Homginin, yapisma dorinliyi, talolorin vo
sarboast yiikdasiyicilarinin konsentrasiyasi, tutulma amsali vo en kasiyi hesablanmigdir.
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In;Tes — PbTe sisteminds faza tarazligimin tobi-
oti arasdirilarkon, In;Tes birlosmosi asasinda sorhoddi
~1mol% PbTe olan homogen sahasinin moévcudlugu
agkar edilmisdir [1]. Bu bork mohlul kristallarinin elek-
trofiziki xassalorinin [2] isinds 6yronilmasina baxma-
yarag, onlarm optik vo fotoelektrik xassslori todgiq
edilmoyib. Eyni zamanda, [3]-ds bu kristallarin voltam-
per xarakteristikasi 6yronilmis, onlarda yaddash elek-
trik cevrilma effektinin mévcudlugu aksar edilmis vo
belo ¢evrilmonin temperaturdan asili olmadigi gosto-
rilmigdir.

Hazirki isdo (In2Tes)oe9(PbTe)o01 bork mohlul
kristalinda fotokegiriciliyin spektral paylanmasi kine-
tikas1 Vo termostimullagdirict kegiriciliyin tocriibi tod-
qgiqatlarindan alinan naticalor verilmisdir. Fotokegiri-
ciliyin 6l¢iilmosi, galinligi 150 mkm olan tabagalords
yerino yetirilmigdir. Omik kontakt magsadilo yiiksok
tomizliys malik indium materialindan istifads edilmis-
dir. Kontakt materialinin iimumi fotokegiriciliys tosi-
rinin minimuma c¢atdirilmas1 magsadilo, onlarin Sathi
Olgmolar zamam qeyri-soffaf maddo ilo ortalmasddr.
Fotokegiriciliyin temperatur asililiglarinin  6lgiilmasi
77-293 K intervalinda azot temperaturuna davaml xii-
susi kriostatlarda yerino yetirilmisditr. Fotokegiricilik
spektrlarini 6lgan qurgunun torkibine SPMY monoxro-
matoru vo faza detektorlu «VTIW» tipli bazali giiclon-
dirici daxildir. Olgmalorin Xotas1 8%-don yiiksok olma-
migdir.
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Sakil 1. (In2Tes)ogo(PbTe)o,01 tarkibli kristalda fotoke
ciriciliyin spektral asililigt:
(1-77K,2-150K, 3-200K, 4- 293 K).
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1-ci sokilda (In;Tes)o,09(PbTe)o,01 torkibli kristalin
miixtolif temperaturlarda ¢okilon fotokegiricilik spektr-
lori gostorilmigdir.
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Sokil 2. (In2Tes)og9(PbTe)o,01 bork mohlul kristalinda
termostimullagdirici kegiriciliyin temperatur
astlilig1 (burada U=10V, £=0,09 doraca/san)

Goriindiiyti Kimi, 77 K temperaturunda fotokegiri-
cilik 0,945 mkm dalga uzunlugunda maksimuma malik
dar bir zolagla saciyyslonir. Temperaturun yiiksalmasi
fotohossasligin artmasina va spektr zolaglarinin genis-
lonmasine sabab olur. Ozii do, fotokegiricilik spektr-
lorindoki sénmolor asagi enerji saholori torafo siirtisarok
dikliyini saxlayir. Uzun dalga sahalorinds spektrlorin
sénmasindan qadagan olunan zonanin eninin giymati
hesablanmig vo malum olmusdur ki, E;=0,98 eV. Bu
komiyystin hw siiriismasina asason hesablanan Eg-nin
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temperaturla dayisilmo omsali % =29-10" ar-

kibinds olmusdur. Qisa dalga uzunluqlar1 sahasindoki
fotokegiriciliyin yiiksak effektivliya malik olmasi de-
fekt quruluslu yarimkegiricilora xas olan slamotdir [4,
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5] vo geyd etmok lazimdir ki, InoTes birlogmasi, eloco
do onun osasinda alinan bark mohlul kristallar1 da de-
fektli qurulusa malik olurlar [6]. Burada stexiometrik
defektlorin vo sathi slagalarin xiisusiyyatlori do 6nomli
sayilir. Todqiq edilon (In2Tes)o99(PbTe)o,01 bark mohlul
kristallarinda fotokegiricidiyin kinetikasini aydinlagdir-
maq mogsadilo 77-293 K temperatur intervalinda fo-
tokegiriciliyin relaksasiya va tezlik asililiglart 6yranil-
misdir. Bu sahslordaki 6lgmslor yiikdastyicilarin ya-
sanma miiddatinin temperatur asililigina nozarst etmo-
ya imkan yaratmigdir. Malum olmusdur ki, temperatu-
run yiiksalmasi ilo T -nun aramla artmasi bas verir. Go-
rliniir Ki, belo artma maxsusi kegiricilik sahasinin ya-
ranmasina gadar davam etmolidir. Eyni zamanda, bura-
da spesifik bir hadiso do miisahids edilmokdadir. Belo
Ki, agor niimuns isiqlandirilaraq 77 K- godor soyudu-
larsa va sonra qaranliqda yens qizdirilarsa, kegiriciliyin
giymoti garanligdakindan boyiik olacaqdir. Qaranliq
Coroyanlarinin tarazliq voziyyotino gadar barpa olun-
masi1 toxminon 5+6 saatdan sonra bas verir. Kegiricili-
yin isiglandirilmasi va qaranliqda dayismasi doyma ta-
biotli olur. Tlkin voziyyato ¢evrilmoni homginin, 77-
320K temperaturunda vs qaranliq miihitds, tokrar ter-
motsikloma yolu ilo goatirmok olar. Bu sehabdan, todgiq
edilon materiallardaki fotoyaddags1 yaradan hor hansi bir
morkazlorin rolunu giymatlondirmok megsadilo termo-
stimullagdiric1 kegiricilik (TSK) metoddan istifads edi-
larok hadisolor analiz olunmusdur. Burada niimunslor
vakuumlu optik kriostatda yerlogdirilorok todgiqatlar
davam etdirilmigdir. Xarici istilik manboyi sistemi nii-
munanin ~0,06+0,10 daroca/san siirati ilo qizdirilma-
s tomin edib. Sonra niimuns maye azot temperatu-
runa godar qaranlhigda soyudulub 5-10 dog. orzinds
isiglandirilir va ardinca qizdirilmaya maruz edilir. Qiz-
dirllmanin siirati artirlldigca piklorin intensivliyi boyii-
yiir Vo onlarin maksimumu yiiksak temperatura dogru
striisiir. Belo texnologiya yapisma va rekombinasiya
morkazlorinin konsentrasiyasinin artmasina zemin ya-
radir. Yapigma markozlorinin parametrlorinin diizgiin
toyin edilmasi tigtin saviyyalarin tipi va rekombinasiya
mexanizmi malum olmalhidir. Saviyyolorin tipi [7, 8]

islorinda gostarilon kriteriyalara gors miiayyanlogdiril-
migdir. Rekombinasiya mexanizmini toyin etmok iigiin
kriteriyan1 § kemiyyati xarakterizo edir ki, onu da

I, = I, = 0,5I,,, sortino uygun olaraq § = %formu-
27im

lundan hesablamaq olur (burada T vo T, asag1 vo yiik-
sok temperaturlar torofdon termostimullasdirict kegi-
riciliyin maksimum vaziyystina uygun galon tempera-
turlardir). Bizim todgigatlar iigiin asagidaki sort 6do-
nilir:
_14+2kTpy
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Yapisma morkazlorinin  aktivlosma  enerjisi
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In(I —1y) ~% asililiq ayrisinin (sokil 2) meylliyin-

don hesablanir. Asililigdak: lo va | miivafiq olaraq ga-
ranliq vo termostimullagdirici Corayanlar1 gostarir. Ya-
pisma markazinin aktivlosmo enerjisinin hesablanan
giymoti ~0,29 eV olmusdur.

Sokil 2-don goriindiiyii kimi asililiq grafiki mono-
ton meylliyo malikdir ki, bu da aramli yapismaya uy-
gundur, yani burada yapisma proseslori rekombinasiya-
nm dstoloyir. Tutulma dorinliyini dogiq hesablamag
tigtin [9]-da verilon formuldan istifads edilmigdir
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Tolalorin konsentrasiyasi (Ny) isa belo hesablan-
migdir:

__ kTEN,

N, = 3E, exp (— kETjn)

Homginin, sarbast yiikdagiyicilarimin konsentra-
siyas1 da hesablanmis Von = 1,56 - 103sm™3 giymati
alinmigdir. Hesablamalara asason tutulmanin en kasiyi
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CH.1. Abilov, E.M. Qocayev, M.SH. Gasanova, E.K. Gasumova
PECULIARITIES OF PHOTOCONDUCTIVITY SPECTRA Of (Inz2Tes)o,99(PbTe)o0: CRYSTALS

The study of the spectral distribution, photoconductivity (PC) kinetics, thermally stimulated conductivity (TSC) of
(In2Tes)o,99(PbTe)o,01 solid solution crystals in the temperature range of 77+293 K was carried out. A high efficiency of the
phase transition is observed in the short-wavelength region of the spectrum, which is typical for defective structures. A
photomemory effect was found along with electrical switching. The level type and recombination mechanism are determined.
The occurrence depth, trap concentration, free carrier concentration, cross sections, and capture coefficient were determined.

Y.A. Aduuos, .M. IN'ox:kaes, ML.IIL. I"'acanoBa, J.K. KacymoBa
OCOBEHHOCTHU CHHEKTPOB ®OTOINPOBOAUMOCTU KPUCTAJLJIOB (In2Tes)o,99(PbTe)o,01

IIpoBexneHo ucceroBaHNE CHEKTPATEHOTO pacipeieneHus, KHHeTHKH GoTonpoBoanmocti (DIT), TepmocTMymmpoBaH-
Hoit npoBogumoctH (TCIT) kprcTaiuioB TBepabix pactBopoB (IN2Tes)o99(PbTe)o,01 B nHTEpBane remnepatyp 77+293 K. Vera-
HOBJICHA BEICOKast 3 pekTuBHOCTE DI B KOPOTKOBOIHOBOH 00IACTH CIIEKTpa, TUIIMYHOHN IS fe(eKTHBIX CTpYKTyp. OOHapy-
seH 3 ekt GoromamaT Hapsy ¢ 3TEKTpHUECKNM IeperiiioueHneM. OIpesiesieH THIT yPOBHS U MEXaHU3M PEKOMOHMHAIINH.
OmnpeneneHsl ITyOnHa 3aeraHis, KOHIEHTPAINS JIOBYIIEK, KOHIIEHTPALHs CBOOOJHBIX HOCHTENEH, cedeH s H KOI( QUIUESHT
3axBara.
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