AJP FiZiKA

2023

section C: Conference

Tiirkiye

ELEKTROENERGETIKANIN EKOLOJi PROBLEMLORININ TODQiQINDO
ISTIFADO OLUNAN USULLAR VO TEXNOLOJi QURGULAR

A.M. HOSIMOV!?, K.B. QURBANOV!, H.C. HUSEYNOV?,
L.C. SULEYMANOVA? S.A. HUSEYNOVA!, V.M. HACIYEVA!
1. Azarbaycan Respublikast Elm va Tahsil Nazirliyi Fizika Institutu
Az-1143, Baki, H.Cavid prospekti, 131.
tzenfira@mail.ru

2. Mingacevir,Mingagevir Doviat Universiteti Az-4500.,Dilara Oliyeva kii¢asi,2 1.
suleymanovalc@mail.ru

Tadqiqatda elektroenergetikanin ekoloji problemlorinin hellinds Fizika Institutunda totbiq edilmis yeni, innovativ iisullar
va texnoloji proseslorin sxemlori sorh olunmusdur. Mogalods tobiotin ekoloji durumunu tomin etmok istiqgamatindo igtisadi
cohatdan samarali, ekoloji baximindan teminatlh elektron-ion texnologiyasina asaslanan, yeni iisullarin, senaye tullanti sularin
va qazlarin zararli tarkiblordan temizlenmasinda totbiq edilmasi tdvsiyys olunmusdur.

Acar sozlori: Kiitlo, spektrometr, elektrik qazbosalmasi, fakel, elektrik yiikii, ifrat yiiksok vakuum, adsorbent, izolyator.
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Toaqdim olunan moqalads osas etibarilo energetik
sistemlorin otraf miihito zororli tosir gostoran ekoloji
amillorin aradan galdirilmast iigiin yeni tisullarin, tex-
noloji proseslorin va texniki vasitolorin iglonilmasini,
miisahido olunan fiziki, kimyavi proseslarin analizini
va onlarin giymotlondirilmoasi masalolorini shato edir
[1-4].

Qaz, maye buxarlar1 vo gazbosalmalarinin tosirina
moaruz galan bork cisimlarin sathinden vo hacmindoan,
ikinci nov emissiya yolu ilo qopan vo vakuuma daxil
olan atom vo molekullarin geydiyyatini yiiksok doaqig-
likla yerino yetirmok mogsadils todgiqgatlarin ifrat yiik-
sok vakuum soraitindo aparilmasi talob olunur.

Arakosmoli vo masal nov elektrik qazbosalmala-
rinin tasirini tamin edan reaktorlar vo mivafiq elektrik
sxemlari toqdim olunmusdur. Bu zaman gazbosalmasi
reaktorlar: sorbsiya prosesinin texnoloji qurgusuna da-
xil edilmosi magsadli tadgigatlarin yerina yetirilmosi
ticlin imkan vera bilar.

Qaz qarisiglarmin torkibina nozarat yiiksok ayir-
detmo qabiliyyatine, yiiksok hossashiga va genis kiitlo
diapazonuna malik MSX-4 markali, ugus miiddatli kiit-
lo-spektrometri vasitasilo aldo oluna bilor. Ugus miid-
dotli kiitlo-spektrometrinin ¢evikliyi yiiksok siiratlo re-
allagan qaz reaksiyalarini qeyds almag imkani vermis
olar.

Sanaye tullantt sularimimn ve mazut maddasinin te-
mizlonmosi {ligiin bir sira texnoloji qurgular hazirla-
naraq tadgigatlarda istifads edils bilar.

Qaz vo maye yanacaqlardan istifade edon istilik
elektrik stansiyalarinin istismarmm faydali ig amsalint
artirmaq moqsadile yanma prosesine moagoal elektrik
gazbosalmasinin tasirini tomin etmok olar.

ifrat yiiksak vakuum qurgusu.

Molumdur ki, miixtalif atom vo molekullardan
toskil olunmus qaz qarisiglart olan qapali hocmds qaz-
bosalmalarinin tasiri ilo gaz molekullarinda dissosiasi-
ya, hayacanlanma, ionlasma, rekombinasiya ve konver-
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siya vasitosilo siiratli gaz reaksiyalarinin reallasmasi
miimkiindiir. Bu halda ilkin gazin torkibinds nozoroagar-
pacaq doyisikliklor miisahido oluna bilor. Bu hallarin
garsisint almaq vo mogsadli todgigatlarin tomizlik do-
racasini tamin etmok ti¢iin tadgigatlarin ifrat yiiksok va-
kuum sgoraitinds yerino yetirilmasi tolob olunur. Bu
magqsadls, vakuum texnikasinin son nailiyyatlorinden
istifado edorok sokil 1-do toqdim olunmus ifrat yiiksok
vakuum qurgusundan istifads edilmasi toklif olunur.

Sokil 1-do sorh olunan vakuum qurgusu, asason,
asagidaki elementlordon togkil edilmisdir: ifrat yiiksok
vakuum seolit adsorbentinin sathinds adsorbsiya prose-
sino osaslanan nasos; soyuq katodlu gazbosalmalarinin
tosiri ilo Titan materialinin tozlanmasi nsticesinds da-
xili sothlorde amoalogalon nazik Titan tabagolarinin ad-
sorbsiya proseslari hesabina olds edilmosine asaslanan
nasos. Vakuum qurgusu, eyni zamanda mexaniki-for-
vakuum va diffuzion nasoslari, hom do vakuum sorai-
tinds, Titan materialinin k6zardilmo yolu ilo ugurdulan
Titan tozunun omola gatirdiyi nazik titan tabagalarinin
adsorbsiya gabiliyyatino asaslanan ifrat yiiksak vaku-
um nasosu ils tochiz edilmisdir. Vakuum qurgusunun
ifrat yiiksok vakuum yaradilan hissasinin har iki toraf-
don gallium kranlart vasitesilo mexaniki vo diffuzion
nasoslarindan slagosini kasmok miimkiindiir. Belolikla,
karbohidrogen monsoli yaglarin buxarlarinin qurgunun
ifrat yiiksok vakuum yaradilan hissasine daxil olmasi-
nin qarsist alimmigdir. Qallium kranlari, eyni zamanda
qurgunun st hissasinin 350—-400°C temperaturu vasite-
silo qazsizlagdirilmasina imkan verir.

Vakuum qurgusunda yiiksak vakuum LM-2 mar-
kalu, ifrat yliksak vakuum iss Bayard-Alpert manometri
vasitasila 6l¢iilmalidir.

Kiitlo-spektrometri, miixtolif gaz atomlarinin ge-
neratoru va yiiksokgorginlikli reaktor qurgunun ifrat
yiiksok vakuum olan hissasino daxil edilmisdir.

Miixtslif gazlar1 todgigat sistemine daxil etmok
ti¢tin xtisusi qurulusa malik sistem slif vasitasilo vaku-
um qurgusu ils slagslandirilmisdir. Qurgunun miixtslif
hissalarinds tazyiq forqi yaratmaq iigiin sistema V; hac-


mailto:tzenfira@mail.ru
mailto:suleymanovalc@mail.ru

ELEKTROENERGETIKANIN EKOLOJi PROBLEMLORININ TODQiQiNDO iSTIFADO OLUNAN USULLAR VO...

mi daxil edilmisdir. Qaz niimunasi miioyyan kig¢ik hac-
mo malik kran vasitesilo V2 hacmina 6tiriilir ve kapill-
yar vasitasilo qallium kranin agiq vaziyyatindo, kiitlo-
spektrometrinin analizatoruna daxil olur.

Vakuum qurgusunun metal hissalorinin gazsizlas-
dirilmas yiiksoktezlikli induksiya sobasi vasitasils ye-
rino yetirmok olar. ifrat yiiksok vakuum oldo etmok
magsadilo qurgu, vakuum saraitinds 3 saat miiddotinds,
300°C temperaturda qizdirilmalidir.

[frat yiiksok vakuumun oldo edilmosi, miixtalif

gaz reaksiyalarinin bas vermosinin garsisim almagla
|

barabar, eyni zamanda tadgiqat naticalarinin birgiymat-
li izah olunmasini tomin etmis olur.

Vakuum qurgusuna daxil edilmis metal kiirs tixa-
c1 vasitasilo tazyiq forqi kigik olan hissalori slagolon-
dirmoys vo slagoni kasmoys imkan verir. Kiironin va-
ziyystini konardan elektromagnit vasitasilo doyismok
olur. Tixacda siirtgii yaglarimin totbigq edilmomasi va is
prinsipinin sadaliyi onun miisbat cohatini togkil edir.

Qurguya daxil edilmis vakuum elementlorinin
diizgiin se¢ilmosi vo vakuum nasoslarinin kifayst qodor
sorma siiratina malik olmasi sayasindo 30 daqiqo arzin-
do ifrat yiiksok vakuum alds etmok miimkiin olar.

Sakil 1. Ifrat yiiksok vakuum qurgusu. N1 — 2HBP-5 DM markali mexaniki forvakuum nasosu; N2 — N-05 markali
diffuzion nasos; N3 — Nord-100 markali soyuq katodlu ion nasosu; N4 — titan sothinds adsorbsiya prinsipi asa-
sinda isloyan ifrat yliksok vakuum nasosu; Ns — maye azot temperaturunda seolitin sathinds adsorbsiya prinsi-
pi asasinda isloyan ifrat yiiksok vakuum nasosu; Ns — maye azot temperaturu totbiq etmodon, qazbogalmalari-
nin tasiri soraitinds seolitin sothinds adsorbsiya prinsipi osasinda isloyon vakuum nasosu; Ki-K7 — miixtalif név
vakuum kranlart; B — yiiksokgorginlikli reaktor; Y — sistemo miixtslif gaz atomlarini daxil edon generator;

C — kapilyar; V1, V2 — xiisusi tayinatli hacmlor; M1-Ms — manometr lampalari.

Yuxarida geyd olunan smoliyyatlar hesabina sorh
olunan qurgu vasitasils tadgigat aparilan hacmlords 10
6-107 Pa tortibindo ifrat yiiksok vakuum oldo etmok
miimkiin olar. Bu halda kiitlo-spektrometri ilo, sistemda
atmosfer havasimi togkil edon qazlarin izi, asasan, isti-
fads edilon tisullarla sorulmayan argon (Ar) gazi moév-
cud ola bilar.

Ucus miiddatli kiitla-spektrometri

Elektronika, ion optikast va vakuum texnikasinin
son nailiyyatlori asasinda qurulmus kiitla-spektrometr-
lari maddalarin kimyavi element va izotop tarkibini 6y-
ronmoak ti¢lin on miiasir analiz tisuludur. Mixtolif név
kiitlo-spektrometrlorinin timumi cahotlori — todqiq edi-
lon maddsnin ionlarini olds etmak, onlari kiitlosine géra
ayird etmok va ion corayanlarimi geyds almaqdan iba-
rotdir.

Kitlo-spektrometriya iisulu gazbosalmalarinin
todgiqindo, giiclii elektrik saholarinin vo qazbosalmala-
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rinin, elektron-ion bombardmani tasirine moruz galan
bork cisimlarin sothinds reallasan fiziki-kimyavi pro-
seslorin, ikinci ion hadisalarinin, madds torkibinin 6y-
ronilmasinds, qaz qarisiqlarinda parsial tozyigin toyin
edilmasinda, ekoloji problemlorin hoallinds, vakuum
texnikasinda genis totbiq olunan miiasir Gsuldur.

Qaz va mayelorin torkib doyismslorini geydo al-
maq moagsadilo miixtalif kiitloys malik ionlar1 ugus
milddstine gore ayird edon MSX-4 markali kiitla-spekt-
rometrindon istifado etmok olar. Cihazin stalotsiz islo-
mosi yiiksak siiratlo reallasan qaz reaksiyalarini geyds
almaga imkan verir.

Sakil 2-da cihazin blok sxemi taqdim olunmusdur.

Cihaz, radiotexniki qurgu, verici va vakuum siste-
mindon togkil olunub. Radiotexniki qurgu 7 blokdan
ibaratdir. Cihazin vericisi, ion monbayi (blok 12),
ionlarin goabuledicisi, dreyf borusu, impuls generatoru
(blok 10), giiclondirici (blok 8)-don togkil olunmusdur.
Sakil 2-don goériindiiyil kimi, ion monbayi, 2 katod, 1
fokuslayici, 3 idarsedici elektrod, 4 ionlasdirici, 5 ion



A.M. HOSIMOV, K.B. QURBANOV, H.C. HUSEYNQV., L.C. SULEYMANOVA, S.A. HUSEYNOVA, V.M. HACIYEVA

qebuledici va 6, 7, 8 torlarindan ibarotdir. Katoddan ¢1-
xan elektronlar 1, 3 vo 4 elektrod sistemi vasitasilo fo-
kuslanaraq, miistovi paralel siia soklinds, 6 vo 7 torlari
ilo ohats olunan ionlagma hacmina daxil olur. Elektron-
larin tosiri noticasinds todgiq olunan gazda ionlagsma
prosesi gedir vo amola golmis ionlar 6 va 7 ekvipoten-
sial tor sistemi arasinda toplanir. fon menboyinin 6 to-
runa verilan italayici impuls ion dostasini 7 vo 8 torlari
arasindaki siiratlondirici araliga vo sonra dreyf sahasino
kegirirlor. fon seli dreyf moasafasinds m/e-nin giymotina
g0rs kiitlo piklorine ayrilir.

Vericids, dreyf mosafasi 1200 mm olan metal bo-
rudan kecdikdon sonra ionlar, elektrostatik linza vasito-
silo, elektron ¢oxaldicisinin gobuledici elektroduna yi-
gilir vo onun ¢ixisinda signal giiclondirilorok, indikator
blokunun (blok 3) elektron-siia borusunun saquli mey-
letdirici 16vhalaring verilir.

Cihazin, miixtolif rejimlordo islomosini idaro et-
mak {i¢iin tolab olunan zaman nisbati va impuls gargin-
liklor sinxronlasdiricida (blok 1) tonzimlanir. Sinxron-

lagdirici, vericini talob olunan parametrlors uygun im-
pulslarla tomin edir.

Radiotexniki qurgunun biitiin lampalarinin anod,
ekran, tor vo digor elementlorina garginlik, blok 5-ds
yerloson monbodon, elektron ¢oxaldicisinin diodlarina
iso blok 7-don verilir.

MSX-4 markali kiitlo-spektrometrinin islomo
prinsipi, miixtalif kiitloys malik olan ionlarin, miixtalif
zaman fasilolorindo kollektora ¢atmasina osaslanir.
Qeyd olunan ugus miiddsti asagidak: kimi toyin edilir:

LM
2eU

burada, t — ionun ugus miiddsti; L — ionun keg¢diyi dreyf
masafasi; M — ionun kiitlesi; U — siiratlondirici gorgin-
lik; e — elektronun yiikidiir.
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Sokil 2. Kiitla-spektrometrinin blok-sxemi.

Kiitlo-spektrometri 13,3 -13,3-10°8 Pa tozyiq inter-
valinda isloyarak, 1-600 atom kiitlo vahidina malik olan
ionlar1 geydo ala bilir. Cihazin kiitls izro ayirdedici ga-
biliyysti 100 atom kiitls vahidi togkil edir. Ki'ibt\ls—spekt—

rometrinin arqon gazi iizra hassashigi 5-10° E qador-

dir.

Cihazin vericisi, dreyf borusunda tozyigin
1,33-10* Pa giymatindan ¢ox olmadigi halda, 400°C-yo
qodoar qizdirila bilar.

Odadi giymatca, eyni kiitloys malik olan ionlart
(masalan, N2 va CO molekullarmm ionlart) farqlondirs
bilmomasi kiitlo-spektrometrinin manfi cohsti hesab
edilir. Belo hallarla rastlagdiqda, tacriibalorin sortlari,
rejimi, tadgigat obyektinin novii, kimyavi birlosmanin
omoalogalma ehtimali va digor parametrlori nazars ali-
narag, spektrds miibahisali maksimumlar: bu vs ya di-
gor adli iona aid etmoak olur.
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Yiiksakgarginlikli elektrik qurgular: va texnoloji
sxemlar

Odobiyyatda aktivlegdirici olaraq yiiksokgorginlik-
li elektrik gazbosalmalarinin tesirinden istifads olun-
musdur. Qazbosalmalarinin miixtalif névlarinin aktivlos-
dirici tosiri tadqiq edilon mosalalords sinagdan kegirilo-
rok tac, masalsokilli vo arakesmali novlarinin daha tot-
bigyoniimli ve effektiv tasira malik olmast geyds alin-
mugdir. Axirincini nazars alaraq tadgigatlarda mosal va
arakasmoli gazbosalmalarimin tesirlarinin tatbig olunma-
st taklif olunur.

Maosolsakilli elektrik gazbosalmasi yaradan qur-
gunun elektrik sxemi sokil 3-do toqdim olunmusdur.
Burada, YGM — dayison yiiksok (5-140 kV) gorginlik-
lorin verilmoasini tomin edon gida menbayi, Ro, Rg —
yiiksok gorginliklori 6lgmok iigiin gorginlikbdlon vo ey-
ni zamanda sizma miiqavimatloridir
(Ro+Rg=100-500MOm). Masal qazbosalmast omo-
lagatiron elementlor Ry, Ry, ..., Ry tormozlayict miiga-
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vimoatlarindan togkil olunmusdur. Ey, Eo, ..., En — mosol
gazbosalmasi amologatiran elektrodlardir. Magal omo-
logotiron elektrodlar eynidlgiilii sivri uca malik dielekt-
rik ortiikli, yiiksok orimo temperaturu malik molibdenI

O

materialindan hazirlanir. Elektrodlarin dielektrik ortii-
yi kicikdiametrli farfor borularmdan hazirlanir. Ry, Ry,
..., Rn miigavimatlorinin 10-15 Mg Om giymsetlorinds
moasal gazbosalmasi alds etmok miimkiin olmusdur.

+

R1 R R3 Rn

([
AR

Eo

= & =

Sakil 3. Mosol qazbosalmasinin elektrik dovrasi. YGM — yiiksokgarginlikli qida monbayi; Ro, Rg — gorginlikbdlon
miiqavimatlor; R1, Rz, ..., Rn— tormozlayicit miigavimatlar; E1, E, ..., En — qazbosalmasi omalagatiron

elektrodlar.

Tacriibalords tothiq edilon magal gazbosalmasimi
xarakterizo edon parametrlor codveal 1-ds toqdim olun-
musdur.

qigilcim n6év bosalma miisahido oluna bilor. Tacriibe-
lordo doyison gorginliyin misbat yarimperiodunda —
dayanigli moagal qazbosalmasi, monfi yarimperiodunda
iso araliqda tac bosalmasi miisahids oluna bilar.

Coadval 1 Tadgiqatlarda istifado edilon arakosmoli elektrik

Maosoal qazbosalmasinin elektrik parametrlori gazbosalmasi ozonator qurgusu vasitasilo aldo etmok
Totbiq Mosol Tac olar.. Sski.I 4?d9. ozonator qurggsunun"elek_trilg sxemi
olunan bosalmasinin bosalmasinin toqdim edilmisdir. Ozonator qurgusu miixtolif diametra
gorginlik, | coroyan siddoti, | coroyan siddoti, malik iki koaksial yerlasdirilmis siiso silindrden toskil
kv mkA mkA olunmusgdur. Qazbosalmas: araligi 4 mm togkil etmis-
25 140 40 dir. Kigikdiametrli silindrin daxilino yiiksakgarginlikli
30 170 48 elektrod yerlagdirilir. Boyiikdiametrli silindrin ¢6l1 sathi

torpaglanmis elektrodla ortiliir. Qazbosalmasi araligi-
na adsorbent yerlogdirilorok bosalmanin tosiri vasitasi-
lo aktivlosdirmok olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, tormozlayict miigavimat-
larin kigik qiymatlorinds (0,5-5 Mg Om) va garginliyin
giymoti masal gqazbosalmasinin dayaniqli rejimindan

yiiksak oldugda hor iki halda gazbosalmas: araliginda
|

R1
o —

Tp.

Sakil 4. Arakosmoli elektrik qazbosalmasinin sxemi.
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Sxems — gida manbayi olaraq, yiiksok gorginlik
transformatoru, gazbosalmasi reaktoru (ozonator), mil-
liampermetr, bosaldicilar vo digor miivafiq elementlor
daxil edilir.

Qazbosalmalarimin tosirino moruz galan adsor-
bentlords elektrik yiiklii voziyyatin amslo galmosi ter-
mostimullasdirilmis carayanlarin 6l¢tilmoasi tisulu vasi-
tasila tayin etmok olar. Termostimullagdirilms relaksa-
siya tisulu polimer va digor dielektrik materiallarda
elektrik yiiklii voziyyatin todqiginds genis istifads olu-
nur.

Termostimullasdirilmis relaksasiya tisulu asagi-
dakindan ibarstdir. Todgiq edilon niimune miloyyon
miiddot gazbosalmasinin tasirine moruz galdiqdan son-
ra sokil 5-da toqdim edilon elektrik sxemindo elektrod-
lar arasinda sixilaraq corayan qeyd edon cihaza gapana-
rag zamanin va temperaturun funksiyas: olaraq bosal-
ma carayant qeydo alinir.

Tacriibalorin blok-sxemi sokil 5-ds taqdim olun-
musdur.

T+

Sokil 5. Nimunoslordo elektrik yiikli voziyystlorin
tadqiqi qurgusu. 1 — niimunos; 2 — elektrod;
3 —termostat; 4 — temperatur tenzimlayicisi;
5 —ikikoordinath potensiometr.

Tadgiqat niimunasi temperatur qurgusunun elekt-
rodlar: arasinda yerloasdirilir. Sonra niimuns 6l¢ii cihazi
vasitasilo olagolondirilir va temperatur sabit 2°C/daq.

stiratilo niimunanin qizdirilmas: prosesi baglanir. Nii—I

sixilmig hava

munanin qizdirilmasi otaq temperaturundan baglanaraq
500°C-ya qoador davam etdirilir.

Miisahido olunan corayan siddoti ENDIM markali
ikikoordinatli potensiometr vasitoasilo geyds alina bilar.
Temperaturun xotti yiiksaldilmasi xiisusi elektron qur-
gusu vasitasila tamin edilir.

Coroyan siddstinin temperaturdan asililigi mate-
rialin elektrofiziki xassalorini xarakterizo edon bir sira
maksimumlara malik olur. Termostimullasmis coroyan
siddatinin zamandan asililiq ayrisinin ohats etdiyi saho
niimunadan relaksasiya etmis elektrik yiiklarinin comi-
nin odadi giymaotine uygun olur. Elektrik yiiklsrinin co-
mi I(t) ayrisinin grafiki integrallanmas: vasitasilo tapi-
lir, yoni ayrinin shato etdiyi sahonin adadi giymsatinin
tapilmasina gatirilir. Bunun iigiin sahs biittinliiklo mii-
ayyan ki¢ik hissalora boliiniir (bu hissalor kigik oldugca
dogiglik yiiksak olur).

Yiiklorin comi, bir kigik hissonin yiikiinin Q)

hissalarin sayina vurmagla tapilir:
Q = th ’ Nhs

Q, - potensiometrin X, Y oxlari iizro miqyas

omsallarinin hissonin xotti 6l¢iilorino olan hasili ilo
toyin edilir. Belo ki,

Qs =M-M, X -y;

Beloliklo, elektrik gazbosalmalarinin tasirine me-
ruz galan adsorbentlords elektrik yiiklii voziyyotin omo-
logalma va bu yiiklorin adadi giymatlorini miioyyan et-
mok imkanina malik olurug.

Enerjidasiyicilart olan tobii gazin vo mazut mad-
dasinin, eyni zamanda enerji sistemlarinin tullant: sula-
rinin va tiistii qazlarmin tamizlonmasi proseslorinin tod-
giq edilmoasinds adsorbentlorin yuxarida geyd olunan
usullarla aktivlegdirilmosinin totbiq edilmasi nozordos
tutulur.

Sokil 6-da energetika sistemlorinin tullanti sulari-
nin tamizlanmasinin tadqiqi tizrs tacriibi qurgunun blok
sxemi toqdim olunmusdur. Sokildon goériindiiyti kimi
tomizlayici qurgu fiziki vo kimyovi tisullara ssaslana-
rag, suyun ¢irklonmo deracasindon asili olaraq hom his-
sa-hisso, hom do tam qosulma imkanina malikdir.

tomiz su

C

Sakil 6. Su tomizloyici texnoloji qurgunun blok sxemi. 1,1’ — tobii ¢okdiirme hocmlori; 2 — kimyavi mohlulun hazirlanma
hacmi; 3 — ¢okdiiriicii mahlulun hazirlanma hacmi; 4,4’ — mohlullarin qarigdirilmasi tigtin hacmlor; 5,5" — miqdar
tonzimlayici nasoslar; 6,6’ — morkozdonqagma nasoslari; 7,8 — ¢okma hocmlori; 9 — vakuum-filtr; 10 — quru gali-
gin toplanmasi ti¢iin hocm; 11 — ozonator qurgusu; 12 — mogol qazbosalmasi qurgusu; 13 — adsorbent-filtr.
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Sakil 7-da taqdim olunan analoji qurgu vasitesile
enerji- dastyicist olan mazut maddasinin kiikiird birlog-
molorindon tomizlonmesinin tadgiqatin1 yerina yeti-
rmak olar.

Mazut maddasi 1 hacmindon, markozdongagma

sixilmis
=Y
Y
A

nasoslari vasitasilo, mohlul ils birlikds 6,6’ hacmlarinog
verilir. Reagent vasitasilo tomizloms prosesi yerins ye-
tirildikdon sonra mazut 9 hocminds adsorbsiya tisulu
ilo kiikiird birlogsmalarindon vo mahlulun galiglarindan
son tomizlomsa prosesindon kegirilir.

tomizlonmis
mazut

Sokil 7. Mazut maddasinin kiikiird birlogsmalarindon tomizlonmosinin texnoloji qurgusunun blok-sxemi.
1 — ilkin ¢okdiirmo hocmi; 2,2 — reagentlarin hazirlanma hacmlori; 3,3’ — mohlullarin qarigdirilmast tigtin
hacmlar; 4,4 — miqdar tonzimloyici nasoslar; 5,5 — markazdonqagma nasoslar; 6,6’ — ¢okmo hacmlori;
7 — moarkazdongacma qurgusu; 8 — ¢okiintiiniin toplanmasi ti¢iin hacm; 9,9' — adsorbsiya tisulu reaktorlar.

Sokil 8. Istilik elektrik morkazinin tullant1 qazlarmin tomizlonmosi iizra texnoloji qurgunun sxemi.
1 — adsorber qurgulari; 2 — ¢okdiiriicti hocm; 3 — su va tursu mohlulu hacmi; 4,4’ — nasoslar; 5 — ¢6kdiiriicii hacmy;
6 — qazin ¢ix1s borusu; 7 — toz hissaciklorin filtri.

Sakil 8-ds verilmis texnoloji qurgu vasitasils isti-
lik elektrik markozinin tullanti qazlarinin azot, kiikiird
va karbon-dioksidinden tomizloanmasi proseslorini
aparmaqg olar. Stansiyanin tullanti qazlarmm boyiik
hacmi tomizloms prosesinin optimal dsullarla aparil-
masini talob edir.

Tatbig olunan adsorbentin segilmasi, udulma pro-
sesinin kinetikasi, adsorbentin regenerasiya prosesini
xarakteriza edan vo bir-birils slagodar olan masalalarin
diizgiin se¢imi tomizlomo prosesinin effektivliyinin
yiitksolmasina sabab olur.

Sokil 9-da atmosfer havasinin karbon-dioksid vo
rlitubatdon tamizlonmasinin tadgiginds istifads edilon
qurgunun sxemi verilmigdir. Sokil 10-da tac bosalmasi
totbiq edilon reaktor, sokil 11-da iso arakasmali elektrik
gazbosalmas: tatbiq edilon adsorber verilmisdir.
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Qurgu iki xotdon ibaratdir. Hor bir xotto 2 odod
adsorber gosulmusdur, | adsorberdo CaA markal seo-
lit, I adsorberdo KSM-5 markal: silikagel yerlosdiril-
misdir.

Har iki adsorber qizdirilaraq (seolit-400°C, silika-
gel-200°C) regenerasiya prosesi yerina yetirilir. Tomiz-
lonan qaz sistems daxil edilarak hor iki adsorberds ad-
sorbentlarlo tomasa gatirilir, 11 adsorberds, eyni zaman-
da gazbosalmalarinin tasirina maruz galir.

Istilik gazanlarinda yanacagin yandirilmasi prose-
sina giiclii elektrik sahslarinin vo qazbosalmalarinin to-
sirlorini  todqiq etmok {giin  odlug qurgusu
layihalondirilmigdir. Odlug qurgusunun sxemi soKkil
12-ds toqdim edilmisdir. Qurgunun iynavari elektrod-
lar1 ilo onun govdasi arasina garginlik verdikds bosal-
ma araliginda masolsakilli gazbosalmasi yaranir.
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Tomizlanmis, namlikdan
T azad olmus qaz

YG 6 % YG
y. v,
_.-4‘"'." - = \h
[y
Regenrasivaya %—_
i verilmis qaz =
I - 0
Xau Xatt

T 1lkin gaz kitlasi

(atmosfer havasi)

Sakil 9. Tkixotli qaz tomizlomos qurgusunun sxemi. | — birinci tomizlomsa xatti; 11 — ikinci tomizloma xatti;
1 - CaA seoliti yerlogon adsorber; 2 — KSM-5 markal: silikagelin yerlasdiyi vo qazbosalmasi tasirini yaradan

adsorber; YG — yiiksok gorginlik.
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Sokil 10. Tac bosalmast totbiq edon adsorberin sxemi. 1 — metal korpus; 2 — flaneslor; 3 — dielektrik kegid izolyatorlari;
4 — tac omplogatiran elektrod; 5 — qazin daxilolma sistemi; 6 — adsorbent; 7 — qazin ¢ix1s sistemi.
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Sakil 11. Arakosmoali bogalma totbiq edon adsorberin sxemi.1 — silindrik korpus; 2 — flaneslor; 3 — dielektrik materialdan
silindrik izolyator; 4 — yiiksokgorginlikli elektrod; 5 — adsorbent; 6 — qazin daxilolma sistemi; 7 — qazin ¢ix1s

sistemi.

yanacaq 3 —

o

Sakil 12. Tacriibi odluq qurgusu. 1 — metal boru; 2 — konusvari havaétiiron; 3 — yanacaqétiiron; 4 — tozlandirici basliq;
5 — dielektrik; 6 — iynavari elektrodlar; 7 — bosalma araligi.

Odlug qurgusu metal borudan 1, girisdoki 2 ko-
nusvari havaotiiron, 3 yanacaqétiiron, 4 tozlandirici
basliqgdan ibarat olaraq yanacaqotiiron borunun {istiing
tizarinds 20 adad dolik acilmus silindrik dielektrik yer-
lagdirilmisdir. Bu doaliklordan, uc torsfi dielektrikin sat-
hindon 1-2 mm ¢ixan iynovari elektrodlar yerlosdiril-
misdir. Iynovari elektrodlar moenfi, odlug qurgusunun
metal govdasi isa miisbat elektrod olmalidur.

Beloliklo, moqalads elektroenergetika sistemlori-
nin ekoloji problemlorinin halli istigamoatindo elmi-
todgiqat islerinin yerina yetirilmasindo, yuxarida geyd
olunan isullar va texnoloji qurgulardan istifade edarak
sistemli, ¢oxsayli tadqiqat islerini apararaq tobiat vao
comiyyatin ekoloji tohliikasizliyinin tominatina qisman
do olsa tohfs vermok olar.
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TECHNOLOGICAL SCHEMES AND METHODS FOR STUDYING ENVIRONMENTAL
PROBLEMS OF THE POWER INDUSTRY

The paper presents new, innovative methods and schemes of technological processes used at the Institute of Physics in
solving environmental problems in the electric power industry. The article recommends the use of new methods based on cost-
effective, electron-ion technologies in the purification of industrial wastewater and gases from harmful substances in order to
ensure the ecological state of nature.

AM. I'amumos, K.b. I'yp6anos, I'./I:k. I'yceiinos, JI.U. CyaeilimanoBa,
C.A. T'yceiinoBa, B.M. I'agxxueBa

TEXHOJOI'MYECKHUE CXEMbBI 1 METO/JbI HCCJIEJOBAHUA
IKOJIOI'MYECKHX TPOBJIEM 2JIEKTPOOHEPI'ETUKHU

B pabote npuBeHBI HOBBIE, THHOBAI[MOHHBIE METOABI I CXE€MBI TEXHOJIOTHUECKUX NIPOIIECCOB, IPUMEHSIEMBIX B MHCTH-
Tyre OU3NKH NPH PEHICHUH JKOIOTHYECKUX MPOOJIeM 3IEKTPOIHEPIeTUKH. B cTaThe peKOMEHIyeTCs NPUMEHSATh HOBBIE
METO/IbI, OCHOBaHHbIC Ha SKOHOMHYECKH 3()(EKTUBHBIX, MICKTPOHHO-HOHHBIX TEXHOJOTHH, IPH OYUCTKE MMPOMBIIIIICHHBIX
CTOYHBIX BOJ] ¥ Ta30B OT BPEIHBIX BEIIECTB C IIENbI0 00eCIeYSHHS IKOJIOTHIECKOTO COCTOSIHUS IPHPOJIBL.
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