
AJP FİZİKA 2024 section C: Conference 
Maqsud Əliyev-100 

13 131, H.Javid ave, AZ-1073, Baku 
Institute of Physics 
E-mail: jophphysics@gmail.com 

QAMMA ŞÜALANMIŞ YSPE/GaAs VƏ YSPE/GaAs<Te> KOMPOZİTLƏRİN 
QURULUŞU 

N.N. Haciyeva1, G.B. Əhmədova2, R.A. Məmmədov1 
1 Azərbaycan Respublikası Elm və Təhsil Nazirliyinin Radiasiya Problemləri İnstitutu, 

Bakı, Azərbaycan 
2 Azərbaycan Respublikası Elm və Təhsil Nazirliyinin Fizika İnstitutu 

gunayehmedova12@gmail.com 

Təqdim olunan işdə otaq temperaturunda 100, 200 və 300 kQr dozalarda qamma kvantlarla şüalanan YSPE/GaAs və 
YSPE/GaAs<Te> kompozitlərinin quruluş dəyişikliklərinin optik tədqiqatlarının nəticələri verilmişdir. İlkin polimerin və 
onların kompozit nazik təbəqələrinin qamma şüalanması 220 və 280 nm-də optik udulma zolaqlarının yaranmasına gətirib 
çıxarır ki, bu da C=O və C=C rabitələrin əmələ gəlməsi ilə əlaqədardır. Müəyyən edilmişdir ki, YSPE/GaAs<Te> 
kompozitlərinin nazik təbəqələri 100-300 kQr udulmuş doza diapazonunda radiasiyaya ən davamlıdır. 
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Adətən yeni doldurucular kompozit materialların 
praktiki tətbiqinin mümkünlüyünün genişləndirilməsi-
nə gətirib çıxarır. Bu nöqteyi-nəzərdən polimer-yarım-
keçirici doldurucu tip polimer kompozit materiallar bö-
yük maraq kəsb edir. Polimer matrisaya yarımkeçirici 
doldurucunun daxil edilməsi onun quruluşunda və xas-
sələrində modifikasiyaya səbəb olur. Bu aspektdə 
GaAs və GaAs<Te> yarımkeçirici birləşməli yüksək-
sıxlıqlı polietilen (YSPE) əsaslı kompozitlər böyük ma-
raq kəsb edir [1-4]. Bu onunla əlaqədardır ki, göstərilən 
yarımkeçiricilər özünəməxsus kristallik və zona quru-
luşuna malikdirlər və bu materialları polimerlər üçün 
modifikasiya edici doldurucu  kimi əlavə etməklə müx-
təlif elektrofiziki, dielektrik, termik, optik-lüminessens 
və mexaniki xüsusiyyətlərə malik yeni kompozitlər ya-
rana bilər. Hazırda radiasiya texnologiyaları, polimer-
lərin və onun kompozit materiallarının fiziki və kimyə-
vi xüsusiyyətlərini yüksək texnologiyalı tətbiqlərdə 
yaxşılaşdırmaq üçün geniş şəkildə istifadə edilir. İon-
laşdırıcı şüalanma makromolekulyar səviyyədə materi-
alların strukturunda  fiziki və kimyəvi dəyişikliklərə sə-
bəb olur. Qamma şüalanmanın təsiri altında polimer-
yarımkeçirici kompozit sistemlərinin struktur dəyişik-
ləri və xüsusiyyətləri haqqında verilənlərin əldə edil-
məsi, çoxfunksiyalı kompozitlərin inkişafını və istehsa-
lını təmin edəcəkdir. Bu, yeni polimer kompozit mate-
riallarının elektron cihazlar və sistemlər üçün arzu olu-
nan xüsusiyyətlərlə hazırlanmasına imkan verəcək və 
həmçinin yeni xüsusi tip elektrik izolyasiya sistemləri 
və yüksək gərginlikli texnologiyalar yaratmağa kömək 
edəcəkdir. Bu işdə YSPE-nin matrisa olaraq seçilməsi 
onun geniş şəkildə öyrənilməsi ilə əlaqədardır [5-6]. 
GaAs və GaAs<Te> yarımkeçiricilərinin doldurucu ki-
mi seçilməsi isə onların xüsusi struktura malik olmaları 
ilə bağlıdır. Bundan başqa, qeyd etmək lazımdır ki, 
GaAs<Te> radiasiyaya qarşı GaAs-dan daha davam-
lıdır. 

YSPE/GaAs və YSPE/GaAs<Te> kompozitləri-
nin struktur dəyişiklikləri və optik xassələri doldurucu-
nun konsentrasiyasına bağlı olaraq tədqiq edilmişdir 
[3]. Lakin, bu kompozitlərdə qamma şüalanmanın təsiri 
ilə baş verən  quruluş dəyişiklikləri öyrənilməmişdir. 
Buna görə də, bu tədqiqatda YSPE/GaAs və 

YSPE/GaAs<Te> kompozitlərinin qamma kvantları ilə 
şüalanmış halda struktur dəyişiklikləri optik (UV-VIS) 
spektroskopiya metodu ilə aparılan  təcrübi nəticələr 
əsasında təqdim olunur. 

Polimer matrisa olaraq PE 2 NT11-285D yüksək 
sıxlıqlı polietilen (Rusiya, Kazan) seçilmişdir. Bu ma-
terialın ərimə nöqtəsi 130℃, sıxlığı isə 947 kg/m³-dur. 
Doldurucu olaraq GaAs və GaAs<Te> yarımkeçiricilə-
rindən istifadə edilmişdir. YSPE, YSPE/GaAs və 
YSPE/GaAs<Te> nazik təbəqələri təxminən 100 mkm 
qalınlığında hazırlanmışdır və doza gücü 
dФ/dt=1.06Qr/san olan MRX-γ-20 (60Co) qamma mən-
bəli cihazda şüalandırılmışdır. Nümunələr otaq tempe-
raturunda 100, 200 və 300 kGy dozaya qədər müxtəlif 
şüalanmalara məruz qalmışdır. 

Bu nazik təbəqələrin optik buraxma və udma 
spektrləri Varian-Cary 50 Scan UV-VIS spektrofoto-
metrində 200-800 nm dalğa uzunluğu diapazonunda 
alınmışdır. Şüalanmadan əvvəl və sonra spektrlərin də-
yişməsi müqayisə edilmiş  və zolaqların maksimumun-
da və nisbi intensivliyində baş verən dəyişiklikləri 
öyrənmək məqsədilə  spektral analiz aparılmışdır.  Bu 
tədqiqatda ilkin (şüalanmamış) və qamma şüalanmış 
YSPE polimerinin, YSPE/ 4 kütlə % GaAs və HDPE/ 
4 kütlə % GaAs<Te> kompozitlərinin optik (UV-VİS) 
udma spektrləri nəzərə alınmışdır. GaAs və GaAs<Te> 
mikrohissəciklərinin kütlə miqdarının (4 kütlə %) seçil-
məsi, hər iki kompozitdə bu miqdarda kristallaşma də-
rəcəsinin eyni qiymətə malik olması ilə əlaqədardır [3]. 
Məlum olunmuşdur ki, şüalanmamış YSPE polimeri və 
onun kompozitlərinin tədqiq edilən dalğa uzunluğu 
diapazonunda (λ=200-800 nm) udma zolaqları yoxdur. 
Lakin, şüalanmış YSPE polimeri və onun YSPE/GaAs 
kompozit nazik təbəqələrinin spektrlərində ~220 nm-
də udulma zolağı müşahidə olunmuşdur. Bu zolaq, mo-
lekulyar makromolekulda C=O qrupuna malik ketonla-
rın olması ilə əlaqədardır. Bu, şüalanma dozasının art-
ması qadağan olunmuş zonanın eninin azalmasına və 
udma əmsalının qiymətinin artmasına səbəb olur [5-8]. 

Qeyd etmək lazımdır ki, udma zolağı qamma şüa-
lanma dozasının artması ilə daha uzun dalğa uzunluğu-
na doğru sürüşür. Qamma şüalanma, C-C rabitəsinin 
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parçalanmasına və polimer zəncirlərinin dehidrogen-
ləşməsinə səbəb olur və bu da –C=C- rabitələrini xarak-
terizə edən λ=280 nm maksimumlu yeni udulma zola-
ğının əmələ gəlməsinə gətirib çıxarır. Qamma şüalan-
ma dozası artdıqca, birləşmiş –C=C- rabitələrinin sayı-
nın artması və udma zolağının uzun dalğa istiqamətinə 
doğru sürüşməsinə səbəb olur ki, bu da FTİR tədqiqat-
larının nəticələri  ilə uzlaşır. Bu hal eyni zamanda, əlaqə 
rabitələrinin genişləndirilmiş sistemlərinin formalaş-
ması, yəni karbon klasterlərinin əmələ gəlməsi ilə əla-

qələndirilir [9-13]. ~280 nm-dəki udma zolaqları, mo-
lekullarda və ya ikiqat, ya da üçqat rabitələri olan bir-
ləşmələrdə baş verən elektron π→π* keçidlərinə aiddir. 
π-elektronunun həyəcanlanmasıı daha az enerji tələb 
edir və buna görə də bu tip keçidlər daha uzun dalğa 
uzunluğunda baş verir. 

Aparılan tədqiqatların müqayisəli analizi onu 
söyləməyə əsas verir ki, araşdırılan bu kompozitlər ara-
sında radiasiyaya ən davamlısı YSPE/GaAs<Te>dir.  
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