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Civo buxarinin elektrik bosalmasinda ionlarin siirstloro goro paylanma funksiyasi 6lgiilmiis vo molum olmugdur ki,
plazma dastosindaki zarraciklorin siirati yiitksok oldugca, dastonin saxlanmasi tigiin ki¢ik konsentrasiya tolob olunur. E/p nisbati
artdiqca, ionlarin paylanma funksiyasinin asagt diisma siirati azalir Vo go = E/poo parametri - elektrik saha intensivliyinin civo
buxarinin tazyigina olan nisbatinin rezonans yiikotiirme prosesinin effektiv kasiyino olan hasili ils tayin olunur. Plazmada
stiratli yiiklii zorraciklor grupuna uygun olaraq, ionlarin enerjiyos goro paylanma funksiyasinda biitiin hallarda maksimum mii-
sahids olunur vo yiiklii zarraciklorin enerjisi artdigca, homin maksimum boyiik enerjilor oblastina torof siirtigiir.

Acar sozlar: qaz bosalmasi, zond iisulu, ionlarm paylanma funksiyasi, ionlarin enerjisi, differensiallayict dovrs, Lejandr sirast.

Tocriibi qurgu vo zondun potensialina gérs zond
Coroyaninin ikinci tortib téromasinin 6l¢iilmo iisulu [1,
4]-isinds otrafli verilmisdir. Homin isdo istifads edilon
modullagmig signalin riyazi ifadasi:

U(t) =Ae(1 + coswit)cosw,t. (1)

soklindadir.
Totbiq edilon iisulda apparat funksiyasi 7 < 2.2

oldugda [82]:
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amplitud giymati segilmis (A¢) vo geydetms sisteminin
Xottiliyina nazarat edilmisdir. Istifado edilon parametr-
lorin giymatlori: Ae =0,05; 0,1 vo 0,2 V; w1 = 6-10%Hs;
w2 =6-10%Hs gotiiriilmiisdiir.

IPF-i doqiq 6lgmak mogsadi ilo zond dlgmalaring
tasir edon biitiin amillor hortarafli tohlil edilmisdir [3].
Olgmolords buraxilan xatalar1 azaltmaq mogsadi ilo bo-
salma borusuna katoddan 20 va 25 sm uzaqliqda olan
iki miistavi vo sferik (diametri 0,3 mm) zondlar yerlos-
dirilmigdir. Zondlardan biri osas, digori iso komokgi
funksiyasini icra edir. Olgmolor aparildiqda, aparat
funksiyasmin xatasmin [3], ciit-ciit toqqusmalarmn [5],
zondun 6l¢iisiiniin, onun sathinin ¢irklonmasinin [2] va
S. tasirlari nozars alinmsdir.

Olgmolor civo buxarmin 102 Tor, corayan sixligi-
nm j = 100 mA/sm?, E/p = 400 V/smTor vo neytral
atomlarm T, = 410 K temperatur giymatlorinds (2)
aparat funksiyasinin komayi ilo aparilmigdir.

Zondun moanfi potensial oblastlarinda | kamiy-

yati elektronlarin siiratlors géra paylanma funksiyast ilo
miitonasib olan, zond corayaninin elektron hissasindan
toyin edilmisdir. Potensialin todqiq olunan 0+1 V

oblastinda 1| kemiyyati ionlarin paylanmasini tosvir
edir. |} kamiyyati geyd edilarkon, bosalmada elektron

Corayaninin stabil qalmasina osas digqqat yetirilmisdir.
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Sakil 1. Zond 6lgmalarinin sxemi: 1 — 3 — sinxron detektorlar; 4 — generator; 5 — birtorofli miistovi zond; 6, 7 — uygun
olarag, bosalma borusunda yerlogdirilmis anod vo katod.
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Civo buxar1 bosalmasinda ionlarin paylanma
funksiyasimi 6lgmoak ti¢iin istifads edilon qurgunun blok
sxemi gokil 1-do gostorilmigdir. Aparilan 6lgmolordan
molum olmusdur ki, elektronlarin temperaturu yiiksal-
dikca, ionlarin paylanma oyrisinin quyruq hissasi yiik-
sok enerjilor oblastina dogru genislonir. Verilmis tem-
peraturda alinan paylanma funksiyalar1 Maksvel pay-
lanmasindan farglonir, paylanma oyrisindo elektrik sa-
hasi ilo miioyyan olunan, atomlarin istilik harokatinin
enerjisine uygun qiymstlords maksimum miisahids edi-
lir vo hamin maksimum yiiksok enerjilor oblastina dog-
ru getdikca, kigilir. fonlarin paylanma oyrisindoki mak-
simumun ki¢ilmosino Sabsb, dostodoki siiratli ionlarin
0z enerjilorini doastodon konarda horokst edon yiiklii
zarraciklars 6tiirmesidir. Bundan bagqa, differensialla-
yici signalin qiymoti artdigca, IPF-1n miitlog giymeti do
azalir va paylanma funksiyasinin koskin dayisdiyi ener-
ji oblastlarinda homin effekt daha giiclii miisahido edi-
lir. Tacriibi 6l¢malardan alinan hamin natica nazari he-
sablamalardan alinan noticalorlo tst-listo diisiir.
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Sakil 2. Civo buxari plazmasinda miistovi zond tsulu ilo
ol¢tilmiis Hg* ionlarin enerjiys gors paylanma
funksiyasinin enerjidon asililigi: coroyan sixligi
j =100 mA/sm?; tozyiq p = 103 Tor;

E/p =400 V/smTor; nopmal atomlarin tempera
turu iso T,=410 K. 1 — Ae=0,1V; 2 — Ae=0,2 V;
3-Ae=0,05 V.

fonlarin enerjiloro goéro paylanma funksiyasinin
formasim agkar etmok ii¢iin, Civo buxarinin qovs bosal-
masi1 plazmasinda agag tozyiqdo (p = 103 Tor) va
E/p=400 V/smTor-da bir torofi kegirici olan miistovi
zondun kémayi ilo F} = f(e) astiligt ol¢iilmiisdiir
(sokil 2). Homin sokildon goriindityii kimi, enerji art-
diqca, IPF-1n anizotroplugu daha da yiiksalir. Bu halda
an boyiik anizotropluq enerjinin kigik ¢ = 0,05 eV giy-
moatinds miisahids edilir. Buna sabab 6lgmoalorin giiclii
elektrik sahslorinds aparilmasidir. Qeyd edok Ki,
Lejandr hoddlorinin siraya ayriligina uygun olaraq IPF-
min homin sokilda formalasmasi realdir. IPF-da anizo-
tropluq artdiqca, onu tosvir edon haddlorin say1 da artir.
Bundan basqa, ionlarin enerjisi artdiqca da, haddlorin
say1 artir, ¢iinki IPF-1 anizotrop olur vo ionlar radial is-
tigamotdo yaranaraq, paylanir. Yaranan ionlar totbiq
edilon xarici elektrik sahosinin istigamatinds stiratlo-
narak harokat edirlor. Qeyd edok ki, baxdigimiz civanin
miisbat ionlar1 halinda, E/p = 400 V/smTor giymatinds,
ionlari enerjisi 0,1 eV olduqda, IPF-1n formasim askar
etmok tigiin, Lejandr haddlori sirasinda 7 haddin olmasi
kifayot etmir.

Sokil 2-don goriindiiyii kimi Ae — aparat funksiya-
s1 artdiqca, IPF-in formasi vo maksimumu doyismir.
fonlarin enerjisi artdiqca, IPF-1n azalma siirati longiyir.
Paylanmasi izotropluga vo Maksvel paylanmasina ya-
xin olan IPF-in maksimumu, yenica yaranmis ionlar he-
sabina formalagir. Hoagigoton do, yiikétiirma prosesi
yenico yaranan ionlarin konsentrasiyani formalasdirir.
Siiratli zarrociklor dostasi misali ilo bunu asanligla izah
edo bilorik. Dostodoki zarrociklorin siiroti yiiksok
olduqca, dostonin saxlanmasi li¢iin konsentrasiyanin
giymeti kigik olur. Naticods, E/p nisbati artanda, IPF-
nin asag1 diismo siirati yavastyir. Odur ki, IPF, eo~E/poc
parametri ilo toyin olunur vo verilmis halda qiymati
ionlarin siiratinin yiiksok oldugu giiclii elektrik saholo-
rinds toyin edilir. Burada o — rezonans ytkétirmo pro-
sesinin effektiv kasiyidir. Homin sokildan goriindiiyii
kimi, biitiin hallarda IPF, maksimuma malikdir.

Beloliklo, IPF-i tosvir etmok iiciin Lejandr
sirasinda haddlorin sayimi baxdigimiz iisulla toyin edo
bilarik.
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ION DISTRIBUTION FUNCTION IN MERCURY VAPOR ELECTRIC DISCHARGE

The velocity distribution function of ions in an electric discharge of mercury vapor has been measured, and it has been
found that, with an increase in the particle velocity in a plasma beam, a lower concentration of particles is required to maintain
it. As the E/p ratio increases, the rate of decay of the ion distribution function slows down, and the parameter eo = E/poo is
determined by the product of the ratio of the electric field strength to the mercury vapor pressure and the effective cross section
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of the resonant charge transfer process. Corresponding to high-speed charged particles in a plasma beam, in the energy
distribution function of ions, in all cases, a maximum is observed, and with an increase in the energy of charged particles, this
maximum shifts towards higher energies.

T. X. I'yceiinos, B.b. /lTapynos, M.H. Araes, J. A. Pacyaos, 11I. A. Ajs1axBepaueB
OYHKIUSA PACTIPEJAEJEHAS HOHOB B QJIEKTPUYECKOM PA3PAJE B ITAPAX PTYTH

M3mepena GyHKIUS pacnpeneneHust HOHOB 10 CKOPOCTSIM B 3JIEKTPHUECKOM pa3psifie TapoB PTYTH U BHIIBIEHO, YTO C
pPOCTOM CKOpPOCTH YacTHI[ B IUIa3MEHHOM ITydke JUI €r0 COXpaHeHus TpeOyeTcs MeHbIlas KOoHIeHTpauus dactum. C
yBeIHYeHHEM OTHOLIeHHsT E/P ckopocTh cramanus (yHKIHMH paclpeneieHHs HOHOB 3aMeUISeTcs, U mapamertp €o ~ E/poc
OlpeeNsAeTCs NPOU3BEACHUEM OTHOIICHHS HANPSHKEHHOCTH MJIEKTPHUYECKOTO HOJIS K JABJICHHUIO IAPOB PTYTH U 3P HEKTUBHOTO
CeyeHHs Ipollecca PEe30HAHCHOW mepenaud 3apsjga. Bo Bcex ciydasx B (DyHKIMM pacrlpefeleHHs HOHOB IO IHEPIHAM
HaOJIF01aeTCsl MAaKCHMYM, COOTBETCTBYIOIINH I'PYIITe CKOPOCTHBIX HOHOB B IUIa3Me, M C YBEITMUESHUEM SHEPTUH 3apsKEHHBIX
YaCTHI] TOT MAKCHMYM CMEIIAeTCsl B CTOPOHY OOJIBIINX SHEPTHIL.
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