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Toqdim olunan igdo magsad qaz turbin qurgusu ilo elektrik stansiyasinin energetik somaraliliyinin artirilmasinin texniki
va texnoloji hallorini nazardan kegirmokdir. Burada straf muhitin ytksok horarstinds miiharriklorin gaz dinamik parametrlorini
asag1 horarot saviyyasindoki kimi saxlamaq tigiin Gsullar toqdim olunur. Kompressorun girisinde dovrii havanin duzlardan ts-
mizlonmis suvarma su vasitasilo soyudulmasimin texniki hslli, va ya absorbsiyali brom-litium soyuducu qurgularin istifadssi
halli toklif olunur. Kombins edilmis ddvrali buxar-gqaz qurgularin istifadssi qaz turbinli qurgularinin iglonmis gazlarinin itiril-
mis potensialinin hesabina olavo elektrik enerjisi istehsal etmayo imkan verocakdir.
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Bildiyimiz kimi, Azarbaycanin qurucusu va har-
torofli inkisaf strategiyasiin miiallifi Ulu Ondor Hey-
dor Oliyev energetika sahoasindo misilsiz iglor gorib.
Buna misal olaraq Conubi Qafgazda on bdyik giica
malik Azorbaycan Istilik Elektrik Stansiyasinin tikil-
mosi idi. Bu giin Ulu Ondorin qoydugu inkisaf strategi-
yasinin layiqli davamgist Azarbaycan Respublikasinin
Ali Bas komandani iTham Sliyevdir. Yeni giico malik
Qaz turbinli Istilik Elektrik Stansiyasinin qurulmasidir.

Neft vo gaz yataqlarinda eyni kegon neft qazinin
(NQ) asag1 tozyiqdo rasional istifadasi yatagin somoarali
islonmasi Ugun prioritet vazifalordon biridir. NQ-1n uti-
lizasiyasi tig¢lin qaz turbinli elektrik stansiyalarindan
(QTES) istifads olunur. Bels olduqda, stansiyada isteh-
sal olunan elektrik enerjisi 6z x{isusi sarfiyyatini tomin
edir vo obyekti xarici enerji sistemindon mistaqil edir,
bu da ucqar rayonlar i¢lin ¢ox faydali olur.

QTES-rin istismar1 ikinci darocali enerji ehtiyat-
lar1 vo islonmis zoharli qazlarin emissiyalarmin forma-
lasmasi ilo alagolondirilir, buna gors do, elektrik gene-
ratorlarinin rasional yiiklonmasini tomin etmok vo gaz
turbin aqreqatlarinin (QTA) texnoloji sistemlarinin tok-
millagdirilmasi problemi var [3] .

Generasiya edon gaz turbinlorinin faydali is smsa-
linin pasport doyari (Samoralilik omsalt) 38%-i ke¢mir
Vo aslinds is soraitinds daha da asagidir ki, bu da tulla-
nan qazlarin hesabina istilik enerjisinin itirilmasi ilo
alagalidir. Qaz turbinlorinin istilik somoraliliyini artir-
magq islonmis qazlarin istiliyindon rasional istifads sa-
yasinda mimkinddr.

200-300°C temperaturda atmosfers baca vasitasi-
lo buraxilan haddindon artiq istiliyin barpasi, somarali-
liyi artirmaq ti¢iin bir yoldur, ham do istehsalin daya-
niqiginin artirilmast yoludur. Asagida geyd olunan
adabiyyatda morkazdongagma kompressorlarini idars
etmok Uglin gaz turbinlorinin samarsliliyinin artirilma-
sina dair elmi tadgigatlar toqdim edilmisdir. Tolimatda
enerjiys gonast edon texnologiyalarmn totbiqgi zrs diin-
ya tocriibasi, neft vo gaz sonayesindos enerjiya gonast
edon texnologiyalar haqqinda geyd edilmisdir [2-5].

MOSOLONIN TOHLILIi

QTQ-nin rasional istifads yollarimi tahlil edarkon
qaz turbininin iglonmis qazlarinin istiliyi nainki nozars
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alinmalidir, sistemin enerji ehtiyaclarini, eyni zamanda
sistemin xaricindaki taloblori do somarali tomin edacok
otraf mihitls inteqrasiya, is soraitindoki ekoloji kompo-
nenti yaxsilasdirmag.

Gedoan gazlrin istiliyindon istifade etmoyin yol-
larindan biri buxar-gaz turbinli kombins edilmis dovrs-
li qurgularin istifadasidir.

Qoarb 6lkalorinds BQQ-rin pay1 qoyulmus giiciin
orta hesabla 25-30%-ni tagkil edir. Eyni zamanda tabii
qazin shomiyyatli pay1 olan 6lkalarin elektrik enerjisi
istehsal strukturunda BQQ-lorin payi davamli artir.
Umumilikdo demok olar ki, biitin diinyada istismara
verilmis elektrik stansiyalarin asasinda 70% BQQ-lor
foaliyyot gostorir. On son yliksak texniki saviyyays nail
olmagda mihiim rol QTQ va BQQ - gaz turbinlarinin
osas xarici firma istehsalgilarinin genis texniki vo So-
naye omoakdagliginin hayata kegirilmasi oynayir [9].

Generator QTQ-nin somoraliliyini vo F.1.9-n1 ar-
tirmaq lglin daha bir yol absorbsiyali bromid-litium
gurgusunun (ABLQ) istifadesidir. Yay zamani gaz tur-
binindaki sovurulan havanin temperaturunun artmasi
noticasinds istehsal olunan elektrik enerjisinin hacmi
azalir, yanacaq qazinin sorfiyyatinin hacmi isa artir.
Kompressor girigindo havanin miixtelif texniki soyut-
ma sxemlori mévcuddur, bunlarin arasinda ABLQ-nin
istifadosi on perspektivlidir. ABLQ gaz turbininin is-
lonmis gazlarinin istilik enerjisi hesabina iglayan soyu-
ducu qurgudur. ABLQ-do soyuducu kimi sudan, absor-
bent kimi isa bromid-litium konsentrat mohlulundan is-
tifade olunur.

Qaz turbininds agiq havanin yiiksok temperatu-
runda istehsal olunan elektrik enerjisinin azaldilmasi
problemini hall etmok tguin, soyuq suyun ABLQ-dan
+5...+10°C temperaturda kegacayi bir istilik miibadila
qurgusunun qurasdirilmasi toklif olunur. ABLQ tors-
findon yaradilan soyuq, qaz turbininin girisinda todariik
havasini +15... +20°C soyutmaga xidmat edir.

ABLQ kimi birbasa islonmis tullant1 qazlar1 va isti
su/buxar istilik qazanlarindan istifads edilo bilor. Be-
Ialikls, soyuq asason tullanti istilik manbalori hesabina
omalo galir [1].

Tosiri asagidaki kimidir. QTU-lar daimi hava axi-
nt ilo normal iglayir. Turbine verilon havanin tempera-
turun 40 ilo 15°C arasinda diismasi QTU gucuniin 30%
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azalmasinin qarsisini alir, bu da turbinin gabuluna yik-
sok tozyiglo hava verildikdo bas veracokdir. Verilon
havanin temperaturundan asili olaraq bir qaz turbininin
elektrik va istilik giiciniin doyigsmasinin qrafiki sokil 1-
do gOstorilmisdir.

Méveud gucu yiksak saviyyads saxlamaq dgiin
iki istigamat var:

- davamli va ya dolay1 soyutma sistemlori;

- buxarlandirici va ya birbasa soyutma sistemlori.

Dolay1 soyutma sistemlorinds havanm soyudul-
mast kompressorun yuxari axininda yerlagon sathi isti-
lik doyisdiricisi vasitasilo hayata kegirilir. Bu istilik do-
yisdiricisine su dovril soyuducudan, va ya maye il so-
yutma monboyinin yigma sistemindon golo bilor. Bu
cir sistemlar shomiyyatli investisiya xarclori va yer to-
lab edir, lakin onlarda havanin soyuma saviyyasi hava-
nin nisbi riitubatindon asili deyil [8].

Bunun oksins olaraq, birbasa soyutma sistemlori
asag1 quragdirma xorclori ilo xarakterizo olunur, 6lgu
toloblari ¢cox moahduddur va islomasi iigiin lazim olan
enerji shomiyyatsizdir. Onlarin asas mehdudiyyati ha-
vanin temperaturunun yas lampa temperaturundan aga-
&1 soyudulmamasidir. Oslinds bu sistemlar yiiksak toz-
yiq altinda (7-don 20 MPa-a godar) demineralizasiya

edilmis suyu hava axinina ¢iloms Usulu ilo havani so-
rinlosdirir [6-7].

Birbasa soyutma sistemindo (buxarlandirici
soyuducu, Vo ya giris namlondiricisi) isti hava aximni su
ilo birbasa tomasda olur. Axirinci istiliyi suya Otiirtr,
noticodo su daimi istilik transformasiyast sebabindon
buxarlanir vo soyuyur (sokil 2).

Nomlondirildikda, soyutmaya slavo riitubst olaraq
naticads havanin sixlig1 artir, ¢ox yiiksok bir doymaya
yaxin saViyyoys ¢atir. Soziigedon sistem, optimal isteh-
salt qoruyaraq yay movsiimiindo aqreqatin giiciinii
mumkiin gadar mohdudlagdirmaga, va ya onu istisna et-
mays imkan veri.

Bu ehtimal kosfiyyat vo hasilat miossisslorinds
aparilan enerji auditi zaman1 da qeyd olunub.

Tadgiqatimizin obyekti neft-qaz yataqlarindan bi-
rinds islayan gaz-turbin elektrik stansiyasi, o ciimloden
gucu 30 MVt olan RB-211 Rolls Royce tipli gaz turbin
aqreqatlar ils idars olunan dord elektrik generator dasti
idi. Hor bir turbogenerator emissiyalarin azaldilmasi
sistemi ilo tochiz edilmisdir (Quru Asagi Emissiya).

Bu o demokdir ki, har bir turbin giris hava filtri
qurgusu, baca va yag soyuducusu ils tochiz edilmisdir.
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Sokil 1. Qaz turbinin elektrik vs istilik gliciinlin ox (izrs kompressorun girisindoki hava temperaturundan asili olaraq

doyismosi.
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Sakil 2. Kompressorun girisinds havani nomlondiron turbogeneratorun sxemi.
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Qaz turbinli miharrikin samaraliliyinin tayini tsulu

Bu Usul cari rejimlords turbogeneratorlarin iginin
istilik parametrlorinin mioyyoan edilmasini nozords
tutur. Gostoricilori hesablamagq {iglin aqreqatlari somo-
raliliyindan, standart idarsetms cihazlarindan istifads
etmoakls igin parametrlorindsn, hamginin slave 6lgms-
lordan istifads olunur.

Bolmalarin samaraliliyini giymatlondirmok Ggiin
movecud is rejimlorinds gaz analizatorundan istifads
edarak islonmis qazlarin torkibini 6l¢mak planlagdirilir.
Olgmolor apararkon agreqatlarin is rejimino nozarot
edilir. Stasionarliq rejimi standart parametrlara nozarat
cihazlar1 torafindan tomin edilir.

Parametrlorin sabitliyinin tomin edilmasi naticalo-
rin etibarlihig1 tiglin ilkin sart olmalidir. Nozarst olunan
osas parametrlor: ylksak tozyiqli turbinin firlanma tez-
liyi, elektrik generatorunun firlanma tezliyi, elektrik
yuku. Bélmeloarin is rejiminin stasionarligina olan tolob,
standart avtomatlagdirma sistemindon parametrlarin
eyni vaxtda ¢ixarilmasi ils islonmis qazlarin torkibini
6lgmok ehtiyaci ilo slagalondirilir.

Alatlor vasitssilo mlayinslorin aparilmasi prog-
rami QBA-nin parametrlorina avtomatlagdirilmis noza-
rat sistemindon malumatlarm istifadasini nazarda tutur.

Qaz turbininin istismarmin enerji samoraliliyini
muoyyan etmok {igiin faydali is amsali va itkilorin ba-
lans1 metodundan istifado edilmisdir. Qaz turbin qur-
gusunun effektiv somaraliliyi asagidaki diisturla muoy-
yan edilir:

Noro =1~ Nygea = N =N (1)

baca natam.

burada oNpaca , Nnatam. baca qazlari ils nisbi itkilor vo
yanacagin natamam yanmasindan olan itkilar; SN — di-
gor itkilor (kompressor vo turbin yastiqlarinin yag
soyutma sistemindaki itkilor, yanma kamerasindaki
itkilor).

Qaz turbinli muharrikin effektiv glicli asagidaki
disturla misyyan edilir:

Ne = Ne /nUmumi (2)

burada Ne - generator terminallarinda timumi elektrik
enerjisi, KVt; 7umumi = 1y -17. — 6tUriict siirat qutusunun
Umumi f.i.a.; 7y - yastigin f.i.o.; 77, — 6tlirma f.i.o..

NOTICO

Agreqatlarin iginin enerji somaraliliyinin (f.i.2.)
artmasi mitharriklorin islonmis qazlarinin istiliyinden
somorali istifado sayasindo mimkiinddir.

Baca qazlarmin istilik giicii hava buxarlandirict
soyuducu ABLQ vo ya BQQ qurgusunun istifadosi
tcln enerjiya gonast todbirlorinin hor hansi birinin ho-
yata kecirilmosi gln kifayatdir.

Hava buxarlandirict soyuducunun tatbigi, vo ya
ABLQ movcud glicti 9% artiracaq va bunun hesabima
yanacaga ganastla naticalons bilon gaz vo miiassisanin
igtisadi goOstericilori yaxsilasar. Gorilen todbirlorin
naticalori effektiv olmasini siibut edir, ancaq Gziinii
6damoa miiddati uzun olacag, toxminan 13-15 il.
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Shixaliyeva Saadat

INCREASING THE EFFICIENCY OF GAS TURBINE POWER PLANTS
SUMMARY

The purpose of this article is to review technical and technological solutions to improve the energy efficiency of a power
plant with a gas turbine plant. Methods for maintaining the gas-dynamic parameters of engines at low temperatures as at high
ambient temperatures are presented. A technical solution for cooling the circulating air at the compressor inlet with
demineralized irrigation water or the use of absorption bromine-lithium cooling devices is proposed. The use of combined cycle
plants will make it possible to produce additional electricity due to the lost potential of exhaust gases from gas turbine plants.

[InxanmneBa Caagar

HOBBIIIEHUE Y®®EKTUBHOCTH I'A30TYPEUHHBIX JIEKTPOCTAHIIAN
AHHOTANUA

Iesnbro nmpeacTaBlIeHHON CTaThbu sBJIETCA 0030p TEXHUYECKUX U TEXHOJIOTMUECKHX PEIICHHH IO MOBBIICHUIO DHEP-
ro3(GGEeKTUBHOCTH 3IEKTPOCTAHLNH € ra30TYpOUHHON ycTaHOBKOM. [IpecTaBieHbl crioco0bl COXpaHEHHs Fa30AMHAMUYECKUX
apaMeTpoB JBUraTesiel MPU HU3KOW TeMIEepaType Kak IpH BBICOKOW TeMIepaType OKpysKarouiero Bosayxa. llpeanoskeno
TEXHUYIECKOE PEIICHUE OXIAXKICHHS IUPKYIHPYIOMIEro BO3AyXa Ha BX0/e B KOMIPECCOp 00€CCOIEHHON MOIMBHOM BOOH MITH
TIpUMEHEHNEM a0COPOIOHHBIX OPOM-THTHEBBIX OXJIAJUTEIBHBIX YCTPOUCTB. M cronp30BaHNe Mapora3oBbIX yCTAHOBOK 103~
BOJIUT HPOU3BOAUTH JOTIOIHUTEIBHYIO JIEKTPOIHEPIHIO 32 CUET HOTEPSHHOTO MOTEHIINAIa BEIXJIOMHBIX ra30B Ta30TYPOMHHEIX
YCTaHOBOK.
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