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Otraf mithitin miihafizosi — atmosfer havasinin, torpagin va suyun tobii torkib hissasinin gorunub saxlanilmas: insanlarin
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findon gobul olunmus miivafiq qorarlar insan comiyyati ti¢iin mithiim shomiyyat kasb edir. Moqalods astraf miihitin ekoloji

problemlori izra ohatoli icmal toqdim olunmusdur.

Acar sozlori: atmosfer, atmosfer, torpag, su, ekologiya, texniki toraqqi, tobiot vo comiyyat, sanaye.

UOT: 631.95
PACS: 87.23.-n

1. Giris

Tabiot vo comiyyat bir tamin iki dialektik vohdot-
do olan ayrilmaz hissasidir. Bu sobobdan da, comiyyat-
I tabiot arasinda miinasibatlorin iki toraf ligiin alverisli
togkili iraliya dogru inkisafin miithiim sortidir. Bogoriy-
yat tarixi boyunca caomiyyat va tabiat arasinda garsiliqh
miinasibat vo tosir Kortabii surotdo davam etmisdir.
Mohsuldar qiivvalarin inkisaf soviyyasinin asag: oldu-
gu dovrlords insanin tobioti doyisdirmak tigiin gostordi-
yi faaliyyoti yalniz ayri-ayri yerlords tobii miihito oho-
miyyatsiz doracads tasir edirdi. Tobii miihit insan foa-
liyyotinin long gedon inkisafina uygunlasa bilirdi.

Hazirda camiyyat elmi-texniki ingilab asrinds ya-
sayir. Bu ingilab, bir torafdon inSanin tobiato tosir im-
kanlarini artirmis, tobiotdon asililigini azaltmus, tabii
ehtiyatlarin istifadssini asanlagdirmisdir. Digoar tarafdon
isa ekoloji sistemds monfi iz buraxmus — hava, deniz ak-
vatoriyalari, sirin su hovzalari ¢irklonmis, torpaq ortii-
yii vo meso ehtiyatlar: korlanmigdir. Bu proses bu vo ya
digar doracads yena do davam etmokdadir.

Sonayenin inkisafi vo miixtalif texniki sistemlor-
don kiitlovi suratdo istifads edilmosi naticesinds hazir-
da tobii mihitin fiziki-kimyovi parametrlorinds doayi-
sikliklor omols galdiyi miisahids olunur.

Yeni texnika vo texnologiyalarin somarsliliyine
dair kompleks gostaricilarin movcud olmasi, yalnz is-
tehsaldan manfaat gotiirmek manafeyini iistiin tutmag-
dan ¢okindirardi. Texnika nainki tokco “bu giin” baxi-
mindan, hom do uzaq perspektiv baximindan slverigli
olmalidir.

Texniki toraqqi tizorinds ciddi igtisadi nozaratin
goyulmasi texnikanin tobii proseslors ziyanim azalt-
maq, vo ya tamamilo aradan gotiirmok ii¢iin sorait ya-
radir. Ekoloji amillori nozora almagla yeni texnikanin
kompleks giymatlandirilmasi texniki toraqqi garsisinda
goyulan taloblari avvalcadon miisyyen edir. Texnikanin
inkisafinda homin tolablari getdikca daha gox oks etdi-
ron meyllor nozars ¢carpmaqdadir ki, bu da tobiidir. Tex-
nikanin inkisafi biitdvliikds ictimai talabatin artmasinin
tozahiiriidiir.
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Texnikanin inkisafi, siibhosiz, ekoloji problemls-
rin miivaffaqiyyatli holli iigiin yeni imkanlar agacaqdr.
Hazirda texnikanin inkisafinda 6ziinii géstoron somaras-
li meyl texniki toraqqinin asas perspektivini he¢ do ta-
mamilo miioyyon edo bilmoz. Miiasir dovrds texnika-
nin inkisafi elmin agdigi yeniliklorls, boyiik kasflorlo
sartlonir. EImin dagiq prognozunu vermok iso miimkiin
deyil. Burada, aydindir ki, texnikanmin golocok inkisafi
comiyyat vo tobiot arasinda garsiliglt tesir vo vohdot
prinsipine ssaslanmalidir.

Miiasir sohayenin mixtalif sahslorinin siiratli in-
kisafi, miiassisonin igtisadi somoaraliliyini, ekoloji to-
lablara uygunlugunu, bazar igtisadiyyat: soraitinds ro-
gabatdo doziimliyiinii ciddi sokilda tolob edir. Qeyd
olunan taloblari tamin etmok ti¢iin, miiassisa daima ye-
ni texnoloji proseslari tatbiq etmali va imumiyyatls fo-
aliyyotini elmi asaslar {izra togkil etmalidir.

Otraf miihitin miihafizosi — atmosfer havasinin,
torpagin va suyun tobii torkib hissasinin gorunub saxla-
nilmast insanlarin vo digor canli alomin varligini tomin
etdiyi liglin, bu istiqamotdos yerins yetirilon elmi-todqi-
qat islari vo diinya dovloatlori tarafindon gobul olunmusg
miivafiq gorarlar insan comiyyati tigiin mithiim shamiy-
yat kasb edir.

Otraf miihitin miihafizasi diinya migyash problem
oldugundan, 1983-cii ildo Birlogsmis Millatlor Toskilati
otraf miihitin miihafizasi ilo bagh olaraq beynslxalq
ekspertlor qrupu toskil etmis vo 1985-ci ilds Vyana
konvensiyasinin miiddsalari, 1987-ci ildo Monreal pro-
tokolu gabul edilmis vo 1992-ci ilde Riode-Janeyroda
otraf miihitin ekoloji problemlorino hasr olunmus ilk
konfrans kegirilmisdir [1]. Konfransda tobistin miihafi-
zasino dair beynolxalq saviyyads sonadlar gabul olun-
mus, eyni zamanda "XXI asrin giindaliyi" adl1 plan tor-
tib edilmigdir. Bu planda galocok naslin saglamligi na-
mina dovlatlarin igtisadi inkisafi ilo yanas: straf miihi-
tin miihafizasi strateji istiqamot kimi 6z oksini tapmis-
dir. 1997-ci ilds isa Yaponiyanin Kioto saharinds 2008-
2012-ci illar oarzinds atmosfers atilan "istixana" gazlari-
nin azaldilmasinin vacibliyi va azaldilma migdari barado
dovlatlorarasi razilagsma qobul edilmisdir. Bu razilasma-
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da, hamginin diinya migyasinda, straf miihiti ¢irklondiri-
ci istehsal sahasi kimi energetika obyektlarinin istisma-
rimin mohdudlagdiriimasi vo miivafig olarag enerjidon is-
tifadonin miioyyan qodar azaldilmasina da baxilmigdir.

Beynolxalq ekspertlorin goldiyi qonasto osason,
otraf [2] miihitin tobii torkibino atilan, 1 ildo 25 milyard
ton, asas ¢irklondiricilar asagidakilardir:

1. Kiikiird oksidlori (SO2 va SO3) — 200 min.ton;

2. Azot oksidlari (NxOy) — 1425 min.ton;

3. Karbon oksidlari (CO va CO3) — 20.725 min.ton;

4. Metan vo miixtoalif karbohidrogenlor — 1000 min.ton;
5. Ftor va xlor torkibli karbohidrogenlor — 300 min.ton.

Yuxarida geyd olunan gazlar atmosferin yuxari
tobagolarinds toplasaraq "istixana" effektinin yaranma-
sma va temperaturun global yiiksalmasine sobab olur.
Tabii balansin pozulmasi ilo slagedar olarag, son 10 il-
da diinyanin miixtalif bolgalorinds comiyyat insan tolo-
fat1 vo genigsmiqyashi dagintilarla miisayiot olunan fa-
sadlarla tizlosir.

Miiayyan edilmisdir ki, sohar ohalisinin saglamh-
gina zoror gotiron maddolor, asason, kimya, neftkimya,
neft emali, energetika, metallurgiya, tikinti, nogliyyat
va digar sonaye — emal sahalorinin tullantilaridir.

Diinya tizra okeanlar, donizlor, gaylar, boyiik vo
kicik su hovzolori sonaye miiassisalori vo kommunal to-
sarriifatlarin tullant1 sular1 ilo nozoragarpacaq doracada
¢irklonmis halda olurlar.

Neft istehsali, neft emali vo noqli proseslori, me-
tallurgiya, kand tasorriifati mohsullarinin yetisdirilmosi
va digar xalq tasarriifati sahslarinin foaliyyati naticosin-
do yerin torpaq sothi ¢irklonmis olur, kifayot qodor ge-
nis torpaq sahalari erroziyaya moruz galir. Qeyd olunan
proseslar torpagin va su hovzalarinin flora va faunasina
6z monfi tasirini gostormis olur.

Ekoloji problemlorin hollinin hayati vacibliyi,
ciddiliyi, sonayegilorin, dovlat strukturlarinin, alimls-
rin, 6lka votondaslarinin ekoloji durumunun miihafizs-
sinda sayloarini birlagdirmoyi tolab edir.

Hazirki vaxtda alimlorin goldiyi qonasto goro at-
mosferin 0zon gatinin zaiflomosi, global istilogsma, tur-
su torkibli yagintilar va mesa zolaglarinin mohv olmasi
miisahido olunur. Bu hadisalorin sonraki inkisafi bir
¢ox faktordan asilidir. ©n vacib faktor insanlarin kiitls-
vi gokilda ekologiya sahasinds biliklora yiyslonmasidir,
yalniz bu halda insanlar tabisto vo 6zlorino monfi tasir
edon zorari aradan galdira bilorlor. Bels ki, insanlarin
ekologiya sahasindo miiasir elmi biliklarls kiitlonin bi-
lik soviyyasi arasinda tohliiksli gokildo artan forgin
movcudlugu ekoloji problemlarin hollinds béytik ma-
nealor toradir.

2. Texniki taraqginin ekoloji problemlari

V.Vernadskinin 1922-ci ilds [3-5] digqste gatdir-
dig1 "biosfera elmi idrakin asas sahasidir" konsepsiyasi
diinya birliyi elmi comiyyati torafinden vaxtinda basa
diigiilmadi vo comiyyatin faaliyyat istigamsatindon ko-
narda galdi. Bu konsepsiyadan vaxtinda natica ¢ixaril-
sayd1 dinya birliyi torafinden planetin ekologiyasina
dair global beynolxalq programlar gobul edilmis olarda.

Diinya dovlstlarinin horb siyaseti diinyavi elmi
comiyyati milli manafeys xidmot edon planetin biosfe-
rasimin  miihafizasi fikrinden uzaqlagdiraraq, soylari
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miiharibs, miibarizo, miidafis vasitolorinin hazirlanma-
sina dogru istigamatlondirdi. XX asrin ikinci yarisindan
etibaron inkisaf etmis diinya dovlstlari, ilk névbada bo-
yiik hacmds niivs silahi, reaktiv aviasiya vo raket sona-
yesi tizro milli tadgigatlart maliyyslogdirirdilor. Bu isti-
gamotloarin inkisafi yiiksok enerjilorin, yiiksok tempera-
turlarin, yiiksok siiratli proseslorin reallasmasini talob
etmigdir. Bunlar isa 6z n6vbasinds boyiik hocmds ener-
ji dastyicilarinin istehsalini vo emalini tolob edir. So-
nuncu prosesloar kigik faydali is amsalina malik kéhno
texnologiyalarin tatbigilo alds edildiyindon, oksor hal-
larda ekoloji baximdan da tominatsiz olmusdur. O dovr-
do termodinamika, fizika, gaz dinamikas, elektrotexnika
elm sahalorinds yiiksok enerjili proseslorin, niive gevril-
molarinin, boyiik raketlorin vo harbi toyyarslorin yranil-
masing, layiholondirilmasine vo hazirlanmasina daha
cox fikir verilirdi. Bununla yanasi, ekoloji kongreslorin
etirazlarina, V.Vernadskinin konsepsiyasina vo ayri-ayri
alimlorin atraf miihitin saglamligi ilo enerji1 ¢irklondirici-
larinin migyasi arasinda uygunlug balansinin saxlanil-
masinin vacibliyi ¢agiriglarma diinya ictimaiyyati tors-
findan illor arzinds fikir verilmomisdir.

XX asrin sonu XXI osrin avvallorinds biitiin diin-
yada {izro insanlarin {izlosdiyi tobii folakstlorin
yaratdigi fasadlar diinya 6lkolarinin siyasi xadimlarino
bir daha xatirladir ki, horb siyasotindon uzaglasib vo
maliyys resurslarinin ekoloji tominatl istehsalin, miia-
sir texnologiyalarin inkisaf etdirilmosine sorf etmok bu
giiniin talobidir.

Yuxarida geyd olunan voziyyatdon ¢ixis yolu bir
sira todbirlarin hoyata Kegirilmasini talab edir. Bels ki
har bir bolgado miitomadi olaraq atmosfer havasinin
monitoringi kegirilmslidir vo atmosferin ¢irklonmosine
sobob olan istehsalat saholorinds yeni texnologiyalar
tothiq etmoklo, beynslxalg normalara miivafiq istehsal
proseslori togkil edilmalidir.

Diinya olkalorinin iri goharlorinds istor sonaye, is-
torso do maye-gazla isloyon ¢oxsayh, miixtaliftipli av-
tonagliyyat vasitolori vo stasionar miihorriklor, mose-
lon, mazutla isloyon qazanxanalar, poladaritmos miiossi-
salari, istilik elektrik stansiyalari1 vo agir sonayenin di-
gor istehsal sahaloari tarafinden atmosfer miihiti ¢oxlu
miqdarda doem qaz1 (CO), karbon (COy), kiikiird vo azot
gazlar1 (SOx, NOy), hidrogen-sulfid (H.S), mikron 61-
ciilii karbon hissaciklari, qurum, his vo digar toksik
maddslorls intensiv olaraq ¢irklondirilir. Avtomobil
noagliyyatinin rezin, yaxud sintetik tokarlorindon ¢ixan
rezin tozunun torkibinds 100-don artiq zohorli Kimysvi
madds vardir. Bunlardan da insan organizmi tigiin an
tohliikalisi N-nitrozilamin hesab olunur. Rezin tozu
canli organizmlorin darisinds yaralar omolo gatirir, ast-
ma xastaliklarini siddstlondirir vo organizmds sislorin
amola galmasing sobab olur.

Neft modonlari, agir sonaye miiassisalari, kimya
sonayesi miiassisolarinin six yerlogdiyi arazilords tor-
pagin qurgusun (Pb), sink (Zn), domir (Fe), aliminium
(Al), stirma (Sb), kadmium (Cd) vo digor metallarla
cirklonmosi miisahido olunur. Superfosfat miiossisalo-
rinin istehsali otraf mihitin cive (Hg) maddasi il ¢irk-
lonmasing sabab olur. Ugucu komponent olan Hg daha
genis araziys yayila bilir. Qeyd etmok lazimdir ki, Pb
— canli organizmlords yaddasin zaiflonmasina va mado-
bagirsaq xastaliklorine, Sb — ciyarlords sarkoma, alii-



A.M. HOSIMOV, K.B. QURBANOV, H.C. HUSEYNQV., L.C. SULEYMANOVA, Z.A. TAGIYEVA, S.S. 9HODOVA

minium az migdarda gana keg¢dikds sizofreniya vo di-
gor psixi xastaliklora sabab olur. Cd — stimiiklori ko vrak
hala salir, insani iflic xastaliyine diiar edir.

Plastik maddslori ekstruziya vo tokmo iisulu ilo
emal edon istehsalat saholori otraf miihiti zorarli kimya-
vi maddalarlo — formaldehid, asetaldehid, alifatik kar-
bohidrogenlor (C1-Cs), sirks tursusu, nitrilakril tursusu,
stirol va xlorlu vinil, dom qaz1 vs etilen oksidi ils ¢irk-
landirir.

Kimya va neft — kimya sanaye sahslarinin six yer-
lagdiyi orazilords kaustik soda, domir vo mis kuporosu,
sulfat tursusu, nitrat vo xlorid tursusu, ammonyak, zoy
boyalar sonaye sahoalorinin tullantilari, adston orazides
gblmogalor, batagliglar vo nomli buxarlanma sahslori
omoalo gatirir ki, bu da 6z névbesinds atraf miihitin, su
hovzalarinin, torpaq sahslorinin neft mohsullari, qalva-
nik istehsalat tullantilari, agir metallar, {izvi birlogsmolor
va s. zorarli maddolorlo girklonmasine sobab olur. Isteh-
salat sahalorindon giin orzinds zoharli kimyovi madds-
lar, xiisusils sulfat, sulfit, xrom — sulfat, fenol vo basqa
kiikiirdlii birlosmolar tobii su hovzaloring axidilir. Qiy-
matli olvan metal olan xrom metallurgiya sanayesindo
genis istifads olunur. Toxuculug, gon-dari, mahud par-
¢a kombinatlarinda isladilir. Xrom birlogmolori ilo zon-
gin sonaye tullantilarmin tobii su hovzelarine atilmasi

torafdon axidilan ¢irkab sular tobii su hovzalarini yarar-
siz hala salir. Tobii su hévzalorino atilan tullantt mad-
dolordan biri da fenoldur. Fenolun su hévzalarinds mig-
dar1 1 m® suyun torkibinds 1 mqg-dan artiq oldugda su
hovzasindaki canli organizmlar iigiin tahlitko yaranmig
olur.

Otraf miihitin miihafizasi vo tabii sarvoatlardon so-
marsli istifads etmayin hoallini diizgiin istigamatlondir-
mok {iglin asagidaki proseslor hartorafli tohlil olunma-
Iidir:

— otraf miihitin va tobii sarvotlorin mévcud vo-
ziyyati vo bu vaziyystin zamanla doyismo dinamikas;
otraf miihitin voziyyotine tosir edon amillar;
otraf miihitin v tobii sarvatlorin vaziyystinda
gozlonilan doyisikliklorin prognozlagdiriimas;

— tosarriifat faaliyyati vo tobii faktorlarin tosiri
naticasinds otraf miihitin vo tobii sarvetlorin yaranmis
vaziyyatinin kamiyyot vo keyfiyyat gostoricilori iizro
giymotlondirilmasi;
sonaye, energetika, kond tosarriifat, nogliyyat,
kommunal tosarriifat: sahalorinin straf miihito tosir gos-
tors bilon struktur dayisikliklori vo istehsal hacmi hag-
qinda miivafiq melumatlar;

— Yyasayls montagoslarinin atmosfer havasinin
keyfiyyati, iqlim doyismalari, yeriisti sularin vaziyyati,
yeralti sularin veziyyati, torpaglarm c¢irklonmasi va
degradasiyasi, mesalorin va bitki Ortiiyiliniin vaziyyati,
heyvanat alominin voziyyati, straf miihitin sanitar-epi-
demioloji voziyysti vo insan sohhati, antropogen fak-
torlarin straf miihits tasiri.

Dovriin mithiim ekoloji moasalasi — otraf miihitin
irimigyash ¢irklonmasi ilo (tobii yanacaglarin sarfiyyati
ilo bagli karbon gazinin artaf miihits verilmasi, sanaye
miassisalarinin tullantilar ils su hgvzalarinin va torpa-
gm cirklonmasi) miibarize aparmaqdir: qlobal ekosis-
temlarin pozulmasi ekoloji fosadlarin meydana gixma-
sina sorait yaradir [6-7, 9-11].
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Hazirda tabii miihitds proseslarin global dayisiklik-
lori, o climlodan iglimin doyismasi, atmosferin qaz torki-
binin pozulmasi, tursu torkibli yagislarin méveudlugu,
ozon tobagasinin zsiflomasi, tobistdo maddolor dovrani-
nin pozulmasi, kiitlovi sokildo mesolorin qirilmast vo
yanmasi, torpaglarin miinbitliyinin azalmasi vo eroziya-
nin giiclonmasi, sohralasmanin genislonmasi, planetin
genofondunun azalmasi, tobii falakotlorin artmasi miisa-
hids olunur. Hoyat: tomin edon tabii sistemlarin deqrada-
siyasi reallasir.

Atmosfer diinya okeanlarini vo qurunu birlasdirs-
rok ekosistemlor arasinda garsiliqli olaqo yaradir. At-
mosfer ekologiyasinin osas mosslalori iri sonaye miios-
sisalorinds miiasir texnologiyalarin tatbigins vo sonaye
tullantilarinin zararsizlogdirilmasins nail olmaqdir.

Hidrosfer biitiin su hovzalari, onlarin ekosistem-
lori arasinda garsiliqli slagani hoyata kegirir vo maddoe-
lor miibadilasi prosesinds miihiim shamiyyat kasb edir.
Sonaye tullantilarinin su hévzalorine axitma normativ-
lorino miivafigliyinin tomin edilmosi, sutomizlayici
qurgularinin inga edilmasi, koand tasorriifat: iglorinin to-
bioti miihafizo qaydalarin1 nozars alaraq yerina yetiril-
mosi hidrosfer ekologiyasinin mithiim masalasidir.

Litosferin biitiin morhalolarinds faaliyyat gosto-
ron ekosistemlor vahid biokimyavi dovriyyado istirak
edirlor. Sonaye va radioaktiv tullantilarin zororsizlogdi-
rilmasi litosferin mithiim masalasi hesab olunur.

Biosfer biitiin ekoloji sistemlorlo va bioloji pro-
seslorlo qarsihiqlt tomasdadir. Ekoloji tahliikesizlik
konsepsiyasini hayata kegirarkon biitov bir biosfer ya-
nasmast tatbiq olunmalidir. Camiyyotin otraf miihits et-
diyi har bir monfi tasir elmi osaslarla mohdudlagdiril-
malidir.

3. Energetika sistemlarinin ekoloji masalalori

Molumdur ki, [1] istiliyin oasas manbayi yanacag-
lardir. Istilik elektrik stansiyalarinm {izvi yanacaglar
miirokkob tizvi birlogsmalor olub, maye vo qaz halinda
olur. Uzvi yanacaglarin yanan torkiblori karbondan (C),
hidrogendan (H) tizvi birlosma saklinds olan kiikiird-
don (Sizy), kolgedan saklinds olan kiikiirdden (Skor), Ok-
sigendan (O2) va azotdan (N) ibaratdir. Bunlar yanaca-
gin torkibinds miirakkob birlogsmolor goklindo olur.
Gostarilon elementlordon basqa tizvi yanacaglarin isci
torkibinds kiil vo namlik do olur.

Uzvi yanacaglari yanmasi zamani yanan element-
lar (C, H va S) ilo havanin oksigeni arasinda ekzotermik
oksidlogsmo reaksiyalari bas verir vo tam yanma prose-
sindan sonra CO,, SO, SO;3 gazlar1 va su buxari (H20)
almir.

Karbon ilo hidrogen yanacagin an qiymatli torkibi
sayilir, oksigen va azot iso yanacagm daxili ballasti sa-
yilmagla, yanan elementlarin faizini azaltmis olur. Bu
da yanacagin doyarini agaga salir. Yanan kiikiird bark
va maye yanacagin torkibinds iizvi va kolgedan birlog-
molari soklinds olur. Yanacagda kiikiirdiin olmas: onun
keyfiyyatini agagi salir. Yanma prosesindon sonra amo-
lo golon kiikiird oksidi (SO3) yanma mahsulunun torki-
binds olan su buxart ilo birlosorok H,SO4 buxarina ¢ev-
rilir vo kondensatlasdigda gaz yolunda olan metal soth-
lori korroziyaya ugradir. Yanma prosesinds omslo go-
lan SO, gaz1 isa ¢ox zoharli birlagsmalardan biri sayilir.
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Istilik energetikasinda maye yanacaq kimi neftin
emal galig1 olan mazutdan ehtiyat yanacaq kimi istifados
edilir. Energetika sonayesinds M-40, M-100 vo M-200
markali mazutdan istifado edilir. Yanma istiliyino gors
mazut yanacaglari biitiin iizvi yanacaglardan ustiindiir.
Lakin gaz yanacaglari bir ¢ox tistiin cohatlarine gors on-
lardan olverislidir. Mazut yanacaglarinin tarkibinds pa-
rafin 1% va daha ¢ox kiikiird ola bilir. Bunlar da mazutun
asas keyfiyyat gostoricilorino monfi tasir gostorir. Belo
yanacaglarin yandirilmasi bazi olave hazirliq islarinin
goriilmasini tolob edir.

Mazut yanacaglarindan istifads edonds su monbo-
lorinin vo atmosferin ¢irklonmoasi ehtimali daha gox
olur. Mazutla isloyan qazanlarda tiistii qazlarinin seh
noqtasinin temperaturu nisbaton yiiksok oldugundan ¢i-
xan gazlarda iton istilik ¢ox olur.

Tobii yanacaglar biitiin gostaricil arina gors basga
tizvi yanacaglardan forglonir. Qaz yanacaglari yanar-
kan kiikiird va kiil alinmadigindan onlarin istilik elekt-
rik stansiyalarinda yanacaq Kimi islonilmasi ¢ox slve-
riglidir. Qaz yanacaglart ilo isloyan energetik qurgula-
rin atmosfers va ekologiyaya ¢irklondirici tosiri az olur,
hom do hava hovzasinin miihafizesi vo insanlarin sag-
lamliginin gorunmasinin tomin edilmosi asanlagr.

Yanacagin tam yanmasi prosesindon sonra tiistii
gazlarmin torkibi CO,, H20, SO, SOs, N2 qazlari vo
kiil mahsullarindan ibarst olur. Bu qazlardan an zohar-
lisi SO, vo SO3 gazlar bir do qazlarla aparilan kiil his-
sociklari sayilir. Bundan bagga ocagda masgalin niivo-
sinds temperaturun ¢ox yiiksok olmasi, molekul halin-
da olan azotun va oksigenin pargalanaragq atom halina
kegmasi vo NO qazinin yaranmasina sabab olur. Azot
2-oksidin (NO2) amola galmasi isa adoton, tiistii qazla-
rinin atmosfers atildigi zaman bag verir. Demok, tiisti
gazlarinin qaz yolundaki harakat siirati nisbston yiiksok
oldugundan NO gazinin oksidlogmasi vo NO; gazina
cevrilmosi prosesi geds bilmir.

Tiistii qazlar1 atmosfers yayilan zaman NO gazinin
oksidlagmosi naticasinds cox zoharli NO; qaz1 omolos go-
lir. Uzvi yanacaglar natamam yanan zaman ¢oxlu mig-
darda dom qaz1 (CO), metan (CHy) va etilen (CoHa) qaz-
lar1 da amolo golir. Onlar insan organizmins diisdiikds
gana daha tez sorulur va zoharlayici tosir gostorir. Miiasir
istilik elektrik stansiyalarimin texniki saviyyaSi natamam
yanma prosesinin minimuma endirilmasine imkan verir.

Tacritbo gostarir ki, atmosferin zohorli gazlarla
cirklonmasi on ¢ox IES-lor vo daxili yanma miihorrikli
nagliyyat vasitalori torsfindon bag verir. Bu naqliyyat
vasitalorinds yanacagim yanma prosesi zamani yaranan
gazlarda natamam yanma mohsullar1 daha ¢ox olur.
Ona goro do morkozi goharlords vo ohalisi s1x olan ra-
yonlarda atmosferin tiistii qazlarindan gorunmast hall
olunmamus bir problem kimi galir.

Aragdirmalar gostarir Ki, yanma prosesindsn son-
ra otraf miihito diison zohorlayici birlogsmalarin bir his-
sosi is¢i yanacagin torkibinds olur. Qalan hissasi iso
yanma prosesi zamani qarsiliql kimyavi tasir naticasin-
do amoloa galir. Ugan kiil hissaciklori va tiistii gazlari ilo
aparilan zoharloayici maddslor is¢i yanacagmn ndviindon
asili olaraq dayiso bilor. Bork yanacaglarin oksoriyyati
germanium, civa, vanadium, arsen va fliior birlogsmoalori
ilo zongin olur. Yanma prosesindsn sonra bu birlogma-
lor metal oksidi soklinds kiiliin va tiistii qazlarmm tor-
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kibinda otraf miihite yayilir. Mazut yanacag: yandirilan
zaman natrium va vanadium birlagmolori amala galorak
ucan kiil hissaciklori vo tiistii qazlari ilo birlikde otraf
mithits, yaxud da konvektiv qizdiric sathlor yuyulanda
su hovzalarine yayila bilor.

IES vo AES-n otraf miihito tosiri, asason, ii¢ istiga-
motda ola bilar: 1) tiistli qazlarimin atmosfers atilmasi; 2)
yanma prosesi zamani vo soyuducu qurgulardan xarici
mithito iton va atilan istilik; 3) kiilatma qurgularindan,
yanacaq tasarriifatindan, su emal qurgularindan vs s. ati-
lan girkab sulari ils.

Miiasir kiiltutucu qurgularin totbiqi noticasinds
tiistii qazlar ilo atmosfers aparilan ugan kiil hissacikla-
rinin otraf miihito diismosinin praktiki olaraq tam qgar-
s1s1 alinmigdir. Lakin kiilatma qurgularimdan su hovze-
lorine diison kiiliin qarsisinin alinmast hols do tam holl
edilmomisdir.

Tiistii gazlari hava hovzasine atilan zaman 6zlori
ilo coxlu miqdarda zaharloyici maddslor aparirlar. Bun-
lar biosferaya kegmokla biitiin canli organizmlarin ha-
yat foaliyyotino zohorloyici tosir gostorir. Akademik
V.1.Vernadskinin verdiyi torifo géro Yer kiirosinin he-
yat movcud olan biitiin sahosino biosfera deyilir. Yer
sothi vo ona birlogmis atmosfer tabagasi, Suyun yuxari
sothlari va s. — bunlar hamsi biosferani togkil edir. Ona
g6ra do, onu miihafizo etmok vacib problemdir.

Molumdur ki, atmosferin vo tobistin ¢irklonmosi
tokco IES-lar torafindon yox, hom do bagqa sonaye mii-
assisolari vo mithorrikli nogliyyat vasitolari torafindon
do bas verir. Demok, insan foaliyyati ilo olagodar olan
biitiin texniki sahalar otraf miihitin ¢irklonmosina sobab
olan monbolordir.

Hava va su hovzalarinin miihafizasini diizgiin tos-
kil etmok ti¢iin hansi sanaye sahslarinds daha ¢ox ya-
nacaq yandirilmasi vo daha ¢ox zohorloyici maddolarin
olmasi diizgiin 6yranilmalidir. Sonaye miiossisalorinda
atmosfers atilan zororli maddslarin migdarinin doyis-
masing asas sobab sonaye istehsalinin siiratli inkisafi vo
tullantilarin azaldilmas: ti¢iin totbiq edilon yeni metod-
lardir. Avtomobil istehsalinin siiratlo artmas atmosfer
havasinin islonmis qazlarla ¢irklonmasini daha da sii-
rotlandirir. Bununla slagadar olarag, son zamanlar av-
tomobil sonayesinda, atmosferin miihafizosi mogsadila
bir ne¢a tadbir (masalon, maye yanacaq ovozins qaz ya-
nacaglarindan istifado edilmasi, miiharriki yanacagla
tomin edon meXanizimlorin tokmillagdirilmasi va s.)
gOriilmisdiir.

IES tullantilarinin otraf miihits tosirine iki ndqte-
yi-nozordan, yoni zoharloayici maddolarin yalniz stansi-
yaotrafi miihito vo eloco do biosferaya timumi tasiri ki-
mi baxmagq va saCiyyalondirmok olar. iri IES-larin qu-
rulmast ils yanagi uca tiistii borular1 da tikilir. Ancaq
tacriiba gostarir ki, uca tiistii borulari, quruldugu yerdon
25-50 km diametr boyunca sahads yerlagon rayonlarin
cirklonma tohliikesizliyi tomin oluna bilmir. Demok,
tlistil qazlart bitki, insan va heyvanat alomins zohorlo-
yici, tikinti konstruksiyalarina, binalara ve qurgulara
dagidici tosir gostarir.

Adotan, bitkilor SO, gazinin zoharlayici tosiring
daha ¢ox moaruz galirlar. Bu gazin zshorlayici tesiri bit-
ki yarpaglarinda xlorofil maddasinin pargalanmasi no-
ticasinds yarpaglarin zodoslonmosi ilo miiayyan edilir.
Yarpaglarini tokon bitkilora SO gazinmn tasiri az olur.
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Ancaq homigayasil bitkilar iigiin, o ciimladen iynayar-
pagl agaclar ti¢iin SO, gazinin zoharlayici tasiri daha
goxdur.

Atmosfer havasinda olan SO, gazinin zoharlayici
tasirini oyronmok tigiin iynayarpagh agaclar tizarindo
todgigatlar aparilmis vo Gyranilmigdir ki, havada olan
SO gazmin 0,32 mg/m3-o godar giymotinds avvalco
yarpaglarda fotosintez prosesi vo sonra tonaffiis pozu-
lur. Noticads 2-3 il miiddstinds agac tam qurumus olur.
Atmosferdo olan SO, gazinim 0,08-0,23 g/m? giymatin-
do kilknar agacinda fotosintezin intensivliyi azalir, ha-
va almasi isa davam edir. Bu da bitkinin todricon quru-
mas1 vo mohv olmasi ilo naticalonir. SO, gqazinin 0,5
g/m® giymatindon yuxar1 olan konsentrasiyalarmda
yarpagl bitkilords assimilyasiya prosesinin pozulmasi
miisahido olunur. Insan {igiin SO, qazimin zoharloyici
tosiri 4-8 g/m® giymatlorindo ola bilir. Umumiyyatla,
insana tosir edon zohorloyici maddolar igarisindo SO;
gazinin vo atmosferds asili sokildo olan hissaciklarin
tasir daracalari nisbaton yaxsi dyronilmisdir.

Cirklanmis atmosferin insana olan monfi tasiri zo-
harlayici dumanin olmasi zamani misahids edilir. Zo-
harlayici duman atmosferin ¢ox ¢irklonmasi vo pis me-
teoroloji soraitin yaranmasi zamani ola bilir. Zohorloyi-
ci dumanin SO gazinin konsentrasiyasinin birdon-biro
artmasi ilo insana tasiri daha ¢ox olur.

Atmosferds olan zohorloyici maddslorin insana
tasiri bir ¢ox xastaliklorin yaranmasi va inkisafi ilo do
miisahido olunur. Cirklonmis atmosfer havasinin tasi-
rindon bir ¢ox xroniki spesifik xastaliklor amoalo galir.
Maosalan, aterosklerozu vo bununla slagadar olan tirak
xastaliklorini, nafas yollarinin xroniki xastolonmasini,
xroniki astmani, emfizemani v s. xastaliklori gorsat-
moak olar. Bu sahads aparilan tadgigatlar gostormisdir
ki, kond ohalisino nisbaton xastaliklorin gohar ohalisi
arasinda ¢ox yayilmasi ilk nGvbads atmosferin ¢irklon-
moas1 va shalinin six olmast ilo izah edilir.

Tiistii qazlari ilo atmosfers atilan zoharlayici qaz-
lardan biri do NO2 qazidir.

Azot oksidi NO va azot dioksidi NO; sohar atmos-
fer havasinin ssas girklondiricilaridir. Bu gazlarin sahar
atmosferinds yayilmasina asas sobob avtonagliyyat vo
energetika miiassisalorinin istismaridir. Bu qazlar ozon
gazimnin fotokimyavi ¢evrilmoalarina sobab olur.

NO, —“ >NO+0O 1)
O0+0,+N—>0O,+N 2
NO+0O, - NO, +0, ®)

Sohoarin sonaye rayonlarinda NO, NO, vo O3 gaz-
larinin konsentrasiyalari iizro 6lgmoalor gostorir Ki, yu-
xarida gostarilon reaksiyalarda tarazliq dayanigsiz ola
bilor. Buna sabob atmosferds digar qazlarin olmast me-
teoroloji faktorlar va timumiyyatls nozars alinmasi ¢o-
tin olan, adobiyyatda verilmis digar naticalarden olan
faktorlardir. Buna baxmayaraq adobiyyatda verilmis
naticalorden moalum olur ki, NO va O3 gazlarinin kon-
sentrasiyalarinin  doyismosi avtonagliyyat vo istilik
elektrik stansiyalarinin istismar rejiminin grafiki ilo six
olagadardir. Qeyd olunan reaksiyalardan moalum olur
ki, O3 gaz1 NO gazinin asas oksidlogdiricisidir. Odur ki,
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giin arzinds avtonaqliyyatin intensiv istismari saatlarin-
da va istilik elektrik stansiyalarinin maksimal giiclo is-
tismar edilon vaxtlarinda Oz gazinin NO gazinin oksid-
lagdirilmasins sarfiyyati goxalir; atmosferdo Oz gazinin
konsentrasiyasi azalir, NO, gazinin konsentrasiyasi iso
artir. Yuxarida geyd olunan (3) reaksiyasindan moalum
olur ki, NO, molekulunun say1 oksidlogsma prosesino
sorf olunan Oz molekulunun say1 godor artir. Digor
moanbads geyd olunur ki, bozi hallarda bu tarazliq 6do-
nilmir. Bu hali onunla izah edirlor ki, atmosferds CO,
CHy vo digar karbohidrogenlorin méveudlugu oksidlos-
mo prosesinda istirak edorak qeyd olunan tarazligin po-
zulmasina sobab olur. Karbon oksidinin istirak mexa-
nizmi asagidaki reaksiyalarla ifads olunur:

CO +OH —%>CO, + HO,
HO, + NO — OH + NO,

4)
()

Reaksiyadan goriiniir ki, bu halda azot oksidi HO,
molekulu vasitssila oksidlogsmoys ugrayir.

Karbon-dioksid vo ozon gazinin giin arzinds do-
yigsmasinin gqanunauygunlugu adabiyyatda boyiik ehti-
malla izah edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, atmos-
fer havasinin kiilokli giinlarinds gohar daxilinde NO2 va
O3 gazlarinin konsentrasiyasinin 6l¢iilmasindan alinan
natica taqriban gohordon konar, avtomagistral boyu 6l¢-
molordan alinan natica ila eynilik tagkil edir ki, bu da
kiiloyin gohar atmosfer havasini tomizlomasi ilo izah
olunur. Yuxarida geyd olundugu kimi sahar atmosfe-
rinds amols galon NO; gazt NO gazinin O3 gaz1 ilo ok-
sidlogsmosi noticasindo bas verdiyindon atmosferdo
0zon gazinin miqdari azalir, bu prosesin bas vermosi
ozon gatinin zsiflomoesine gatirarak, holli talob olunan
ekoloji problemls noticalonir.

Ovvallar NO; gqazinin zoharlayici tesiri melum ol-
madigindan onun atmosferds yayilmast tigiin buraxilan
norma giymsti verilmomisdir. Lakin NO, gazinin zo-
harlayici tasiri melum oldugdan sonra 1966-c1 ilds keg-
mis ittifaqin Sohiyyos Nazirliyinin Bas sanitar epide-
mioloji idarasi tarafinden norma giymati tayin edilmis-
dir.

Miixtslif dlkolords aparilan tadgigatlar naticasin-
do dyranilmigsdir ki, NO; gaz1 ils ¢irklonmis rayonlarda
insanin tonaffiis orqanlar1 6z funksiyasin itirir, respira-
tor xastoliklori artir, ganin torkibinds hemoglobinin do-
yismasi, yani methemoglobinlorin artmasi bas verir.

Azot oksidi tobii siialanmani udaraq atmosferin
soffafligin1 pozur va fotokimyavi tutqunlug yaradir. O,
gbrma organlarina pis tesir edir vo agiq avadanlhglart
korroziyaya ugradaraq dagidir.

Hazirda atmosferin ¢irklonmasinin garsisini al-
magq ligtin iki tsuldan istifade edilmesi nazards tutul-
musdur: 1) an yaxs1 praktiki notico vermis todbirlarin
totbiq edilmosi tisulu. Burada atmosferin ¢irklonmo do-
racasinden asili olmayaraq, shalinin six yasayan rayon-
larda miiasir texnikanin vo texnoloji proseslorin tatbigi
yolu il otraf miihitin ¢irklonmadon miihafizosinin tos-
kili; 2) atmosfer havasinin keyfiyyatinin idars olunmasi
yolu. Burada atmosferin ¢irklonmadon gorunmas: vo
onun itizarinde nozarst apariimast mogsadila havanin
keyfiyyatinin standart normalara uygun hala gatirilmo-
SI.



OTRAF MUHITIN EKOLOJi PROBLEMLORI UZRO iCMAL

Havanin keyfiyyot standarti hava hovzasi girklon-
mis rayonlarda atmosferin tomizlonmasSinin somarali
aparilmasina genis imkan yaradir.

Umumiyyatlo, geyd etmok lazimdir ki, sonaye sa-
halorinin miixtalifliyi sobobindon atmosfer havasinda
coxsayli atom vo molekullarin olmasi oksor hallarda
alinan noticalorin stabilliyino zomanot vermir vo za-
man, mokan, meteoroloji va digor faktorlar nazors ali-
naraq atmosfer havasi miintozom olaraq tadgigat ob-
yekti olaraq nazarstds saxlaniimalidir. Yer sathi yaxin-
liginda karbon-dioksid va ozon qazinin konsentrasiya-
larmin 6lgiilmoasinds spektral-optik tisula iistiinliik ve-
rilorok, todgigatlarin naticslarinin birgiymatliliyini to-
min etmok mogsadils, dlgmalarin gohorin daxilinden
konarda avtomagistral boyu miioyyon davamiyyatli
mosafalords dl¢iilmasi garara alinmigdir. Miislliflor NO
gazinin O3z gazi vasitasilo oksidlagmasinds NO; vo O3
gazlarmin konsentrasiyalarinin nisbatinin sinxron do-
yismosini aragdirarag, bu prosess tosir edon faktorlari,
o climladan giiniin miioyyan vaxtlarinin tasirlorinin mii-
ayyan edilmasine ¢aligsmuslar.

Atmosferds O3 va NO,-nin konsentrasiyasi yolbo-
yu 400 m mosafads, yer sothindon 5 m hiindiirliikdo
“Opsis” markali gaz analizatoru cihazi ilo 6lgtlmiisdiir.
Cihazin NO; gaz1 iizra 6lgmoa dogigliyi — 0,25 ppm, O3
gazi {izro iso - 0,5 ppm toskil etmisdir. Olgmolor 1 ay
miiddatindo 5 dogiqo fasilolorlo yerino yetirilmisdir.
Bozi hallarda texniki sobablordon 6lgmoalords fasilolor
yaranmisdir. Noticalor 10, 20, 30 giinlitk 6l¢malordon
alinmis naticalarin orta giymaoti ilo miiayyan edilmisdir.

Olgmolorin orta giymeotlorinden alinmis naticolor
asagidaki cadval 1-do verilmisdir:

Cadvaldan goriindiiyii kimi, vaxtindan asili olaraq
tadgiq edilon qazin birinin artmasi, diger qazin miivafiq
azalmasina sobab olur. Qeyd olunan asililiq giiniin mii-
ayyan zaman intervalinda 6donilir, digor vaxtlar iso zoif
odonilir.

Cadval 1.
NO; vo O3 gazlariin giin srzinda
konsentrasiyalarinin doyismasi

Giiniin NO2 qazinin O3 qazinin
saatlar1 | konsentrasiyasi, | konsentrasiyasi,
ppm ppm

4 15 8

8 10 11

12 7 30

16 22 7

20 27 6

24 5 33

Bozi xarici 6lkslords oldugu kimi, bizim 6lkamizda
do sanitar ganunvericiliyindo atmosfers atilan zororli
maddslorin timumi torkibi {igiin miitloq sarhad qoyulma-
mugdir, hom do yer sothindan 1,5 m hiindiirlitkds olan at-
mosfer gati {iglin (nofasalma saviyyasi {igiin) biitiin zo-
rorli maddolarin reglamenti verilmisdir. Mossalon, SO2
gaz1 tiglin iki buraxilabilon konsentrasiya haddi (BBKH)
normast verilmisdir: maksimum birdafalik norma (bura-
da, 6lgma zamani hava niimunasinin gotiiriilmasi 20 do-
gige miiddatins davam edir) vs orta sutkaliq norma (bu-
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rada, niimunanin gotiiriilmasi 24 saat miiddstindo fasile-
siz va ya fasilali aparilir).

ABS-da atmosfer havasina iki kateqoriyada baxi-
lir:

1-ci kateqoriya insan saglamligimin miihafizasi
baximindan, 2-ci kateqoriya iso maddi doyerin miihafi-
zosi baximindan. Zohorloyici maddolorin atmosferds
konsentrasiyasinin BBKH-dan az olmasi tigiin hiindiir
tustii borularmdan istifads edilir. Atmosfers atilan SO;
gazinin mohdudlasdirilmast tigiin iss ya azkiikiirdlii ya-
nacaglardan istifads edilir vo ya buxar gazlarini tomiz-
loyan qurgularla tomin edirlor. Masalon, Isvegds orta
hesabla kikiirdliiliyi 2,5% olan mazut yanacaglari is-
ladilir. Stokholmda kiikiirdliiliiyii 1% olan mazut yana-
caglarindan istifado edilir. AFR-do giicii 3,35:108
kC/saat-dan boyiik olan qazanxanalarda kiikiirdliiliiyti
1,8% olan mazut yanacaglarindan istifados edilir. Fin-
landiyada yanacaq sarfi 700 t/il-don ¢ox olan qazanxa-
nalarda kikiirdlilityii 0,8%-don az olan mazut yana-
caglarindan istifads edilir vo s.

Kapitalist 6lkalorindon forgli olaraq, kegmis so-
sialist 6lkoalarinds, o climlodon respublikamizda otraf
miihitin ¢irklonmosi sahasinds gobul edilon normativilor
zohorli maddoalarin minimal reaksiyaedici gabiliyystino
goro tortib edilir. Bu maddslor atmosferi ¢irklondir-
moklo yanasi, ohali arasinda xastaliklorin inkisafim1 da
artirir. Codval 2-do miixtolif 6lkolorin sanitar-epide-
mioloji stansiyalarmim ganunvericilik togkilatlar tors-
findon atmosfer havasmda SO, gaz tigiin BBKH-nin
norma qiymatlari verilmisdir.

Codval 3-do 6lkemizdo IES otrafi ohali yasayan
rayonlarinda atmosfer havasinda zororli maddslarin
BBKH-r1 verilmisdir. Bu giymatlor kegmis ittifaqmn So-
hiyya Nazirliyinin Bag sanitar epidemioloji idarasi va
Dovlot Tikinti Nazirliyi torofindon tosdiq edilmisdir.
Bizim 6lkados havanin keyfiyyot standarti zororli mad-
dolar tiglin gabul edilon BBKH ilo xarakteriza olunur.

Adoton atmosfer havasinin ¢irklonmasi dyranilon
zaman biitiin zorarli maddolor Giglin ayri-ayrihiqda he-
sablama aparilir. Bunlar, BBKH-si 2-ci codvalds veri-
lon giymatdan bdyiik olmamalidir.

Bununla yanasz, kiikiird ve azot oksidlarinin timu-
mi tasiri ti¢lin nazirliyin olava tolobi verilmis vo asagi-
daki sort daxilinds gabul edilmisdir.

Cso2
BBKH ¢,

CNo2 <1
BBKH o,

Blava gobul edilmis bu taleb, TES-in vo basqa se-
naye sahalorinin moasuliyyatini bir daha artirmigdir.

Atmosfer havasinda olan zararli maddslar ilo tabii
maddslar hamisga qarsiliqh tesirds oldugundan va at-
mosfer sulart ilo onlarda yuyulma prosesi getdiyinden
bu maddslor arasinda miixtalif ¢evrilmalor bag verir.
Cevrilmo prosesi miixtolif maddalor tg¢iin miixtolif
olur. Asili hissaciklarin (aerozallarin) atmosfer gatinda
galma miiddati onlarin fiziki vo kimyavi xassalarindan,
meteoroloji parametrlordan, on baglicasi isa hissaciklo-
rin atmosferds yayilma hiindiirlitytinden asilidir.
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Cadval 2.
SO; gazinin atmosfer havasinda BBKH
BBKH-ya amal
Olkolor Maksimum birdofalik BBKH Orta sutkalig BBKH olunmasina qoyulan
talob %
. . |Olgmonin . . |Olgmonin
Hava niimunosi, Hava niimunosi,
ma/m? dayame.tms ' ma/m? da}/ame.tms
miiddati, dogiga miiddati, saat
Kegmis SSRI
Yaponiya 0,50 20 0,05 24 100
Cexoslovakiya 0,50 60 0,125 24 100
Finlandiya 0,50 30 0,25 24 100
AFR 0,625 30 0,25 24 100
Isvecra 0,50 30 24 75
Fransa - - 0,125 24 100
Fransa - - 0,25 24 96,7
ABS - - 0,75 24 8 saatdan ¢ox
olmalidir
1 kateqoriya - - 0,365 24 98,7
2 kategoriya - - 0,26 24 99,7
Italiya 0,8 30 0,4 24 94
Isvecra
Yayda 0,75 30 0,5 24 75
Qigda 0,125 30 0,75 24 75

Aerozol soklinds olan qatisiglar agirliq qiivvesi-
nin tasiri altinda seh vo yagis ilo yuyulma noticasindo
atmosferdon ayrilir. Hissacik gsoklindo olan maddalorin
atmosfer havasinda galma miiddati iso onlarin ¢6kmo
prosesi ilo baglidir. Cokmo prosesi hissaciklorin dia-
metrindan asilidir.

Cadval 3
Ohali yasayan rayonlarda atmosfer havasinda zorarli
maddalarin BBKH-1

BBKH mg/m?
Cirklondirici maddslor | Maksimum
birdaflik Orta sutkaliq

Zohoarloayici olmayan tozlar 0,5 0,25
Kikiird anhidridi 0,5 0,05
Karbon oksidi 0,3 1,00
Azot 2-oksid 0,085 0,085
Qurum (his) 0,45 0,05
Hidrogenli kiikiird 0,008 0,008
Benzopiren - 0,1 mkg/100 m?

Belo ki olgiisii 0,1 mkm-don kigik olan hissaciklor
homise Broun harakoatinds olduguna géra ¢oks bilmir,
Olgiilori Imkm-dan boyiik olan hissaciklor isa oksino,
Stoks ganununa tabe olaraq atmosfer havasindan ayri-
laraq bitki yarpaglarina ¢okiir. Adaton, 6lgiilori 0,1-1
mkm arasinda olan hissaciklorin ¢6kma siirati atmosfer
havasinin yerdoyigma siiratindsn kigik olur. Ona gére
da bels hissaciklarin atmosfer havasinda galma miidds-
ti uzun olur.

Hissaciklarin diametrindan asili olaraq ¢okma sii-
rotlori agagidaki qiymaotlards dayisir.

M. .. .
Hissociyin radiusu, mkm.
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Cokmo siirati, sm/san.

0,1 8,10°®
1,0 4,103
10,0 0,3
100,0 25

Hissaciklarin atmosfer havasinda galma miiddoti
onlarin koaqulyasiya olunma doracasindon ds asilidir.
Tobiidir ki, kiiloyin olmas1 hissaciklarin havadan ayril-
masina boyiik tosir gostorir, yani onlarin atmosfer ha-
vasinda galma miiddatini artirmig olur.

Qaz maddslorinin atmosfer havasinda galma
miiddati ¢ox az Gyronilmisdir. SO, gqazinin atmosfer ha-
vasinda galma miiddati liglin miixtalif todqgigateilar to-
rofindon miixtolif qiymotlor verilmisdir vo gostarilir ki,
bu giymat bir ne¢o saatdan 1,5 sutkaya qadar ola bilir.

Molumdur ki, SOz gazinin SOz gazina ¢evrilmasi
xususi Katalizator totbiq etmoklo miimkiindiir. Ancaq
tohlil gdstorir ki, tlistii qazlari ilo atmosfers atilan SO,
gazlarinin az hissasi qaz yolunda tadricon oksidlosorak
SOs; gazina gevrilir va sonra su buxari ils birlosorak tur-
su buxar1 (H2SO4) amala gatirir. Bu proses atmosfer ha-
vasinda da davam edir. Tobiidir ki, belo prosesin get-
moasino sobob gilinos stialart vo kigik toz hissaloridir.
Cunki bunlarda katalizator xassasi, yani oksidlosdirici
Xasso ola bilir. Todgiqatlar géstorir ki, SOz gqazinin ok-
sidlogsmo stirati, dalga uzunlugu 220 — 250 mm olan
stialanmada daha boyiik olur.

Oksidlogma prosesine havanin nomliyi do tasir
edir. Bels ki miixtalif tadgigat¢ilar torafinden tacriibs-
lor gostarir ki, nomliyi 60% olan havada tursu aerozo-
lunun giymati 7,8%, 81% olan havada iss 31% tagkil
edir.

Bundan bagsqa molum olmusdur ki, atmosfer ha-
vasinda qaz sokilli girklondiricilorin amoalo golmasi ter-
mo va fotooksidlasmo prosesinin tasirilo do gedir. Yoni
atmosfer havasinda olan maddolor arasinda bas veran
cevrilmolor istilik vo slia fotonlarinin bilavasits istiraki
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ilo do bag verir. Bela proseslor on ¢ox atmosfer havasi-
nin yer sathindon 30 km hiindiirliikds yerlogon tabaqe-
sinda gedir. Aragdirmalar gostarir ki, burada biitiin {izvi
va qeyri-lizvi maddalorin par¢alanmasi va ¢evrilmosi
bas verir. Miirokkob molekullarn pargalanaraq karbon
oksidi, su, azot, oksigen va s. soklinds yer sathinin at-
mosfer tobogasina gayitmasi daha maraqlidir.

Miioyyan edilmisdir ki, azot 2-oksidin atmosfer
havasinda NO vo oksigena pargalanmasinda giinagin
ultrabondvsayi stialarinin tasiri ilo gedon fotokimyovi
proseslarin boyiik rolu vardir. NO, gazinin pargalanma-
s1 iglin tolab olunan enerjinin giymsti 300 kC/mol olur
ki, bu da dalga uzunlugu 396 mm olan foton sellarine
uygundur.

NO; gazmin atmosfer havasindaki dissosiasiyasi
olavs olaraq 0zon vs bagga maddslorin amoalo golmasi
ilo naticalanir. Bununla yanasi, bu reaksiyanin getmasi
ilo karbohidrogen birlosmoalorinin do oksidlogsmosi bag
verir. Naticods karbon oksidi va karbon 2-oksid ilo ba-
rabar {izvi aerozol maddslar do amols golir. Azot oksidi
vo karbohidrogen birlasmoalorinin birgo oksidlogsmosi
zamani hava toboagasinds ¢ox zoharloyici xassoys malik
olan nitratperoksiatsilat amolo golir. Bu grupa daxil
olan zoharlayici maddolor, sohar havasinin zoharlayici
gazlarla dumanlagsmasi zamani miisahids olunur.

Azot oksidinin pargalanmasi prosesindo alinan
NO gaz ilo atom halinda olan oksigen gazi arasindaki
birlosms reaksiyasi stiratlo gedir. Yoni ikinci pillo reak-
siyanin getmosi naticosinds yenidon azot 2-oksid vo
ozon almir. Sonra 0zonun azot 2-oksid ils garsiliqh ta-
siri nitratlarin amola golmosi ila naticalonir.

Son zamanlar miioyyon edilmisdir ki, sohar yerlo-
rinds yer sathins yaxin atmosfer havasinda fotokimyavi
gevrilmalorin naticasinds bas veran ¢irklonmonin art-
masi, neft tipli {izvi maddoslorin vo yiiksok temperatur
soraitinds amoalo golon azot oksidi gazlarimin ¢ox olma-
st ilo olagadardir.

Fotokimyavi proseslar naticasinds atmosfer hava-
sinda amoalo goalon biitiin oksidlagdiricilor (bunlara ok-
sidantlar da deyilir) bir sira hallarda oksidlosmo reaksi-
yalar1 intensiv getmosi sahosinds gigiyena gostaricisi
kimi da gobul edilir.

Radioaktiv iizvi gatisiglarin va azot oksidi ilo
cirklonmis atmosfer gatinda fotokimyavi dumanlarin
yaranmasi soraiti giinos radiasiyasindan, temperatur do-
yigmasindan vo kiilayin siirstinin kigik olmasindan asi-
lidr.

Belo bir sual yaranir ki, gdroson, IES-in tiistii qaz-
lar1 ilo atmosfers atilan zohorlayici maddolarin tobisto
boyiik miqyasda tasiri varmi? Bunlar tobistdoki madds-
lorin corayan etmosine no kimi tosir gostorir?

Har seyden avval qeyd etmok lazimdir ki, insanin
faaliyyati naticasinds yaranan tullantilar otraf rayonlar
ticiin yad hesab edilo bilmaz va baggqa maddalar kimi bu
tullantilar da atmosfer, litosfer vo hidrosfer arasinda co-
rayan edir.

Hesablamalar gostarir ki, Yer kiirasinin atmosfer
gatinda 2000 mird. ton CO; gaklinds karbon gazi var-
dir. Bunun har bir ilds 135 mlrd. tonu atmosferds, qu-
ruda va donizlor arasinda corayan edir. Atmosferin no-
fasalma gatindaki CO»-nin miqdari 15 mlrd. tondur.
Yanma proseslorinds atilan CO, gazlarinin atmosfer to-
baqasindaki karbon gazinin iimumi dévranina tasiri ol-
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masa da, nafasalma toboaqasindski karbon gazinin dov-
ranina boyiik tosiri vardir.

Tabii proseslor naticosinds hor ildo atmosfers
mlrd. ton, antropogenlordan iso 100 — 200 min. ton toz
hissaciklori kegir. Tobii proseslori ilo NO, vo NHz gok-
lindo atmosferds mlrd. ton, antropogenlordon iss 60-70
mlrd. azot kegir.

Son 100 ilds karbon gazinin atmosfer havasindaki
konsentrasiyasinin artmasi miisahids olunmusdur, yani
CO; gaz1 0,029-dan 0,032%-o qador artmugdir. Karbon
gazinin artmasi canl alom tiglin qorxulu hesab edilmir.
Lakin atmosfer havasinda CO, gazinin artmasi davam
edorso, onda planetin imumi orta temperaturunun yiik-
solma qorxusu yaranir. Bununla barabar oksigenin six-
lig1 da azalmig olur. Ancaq belo hesab edilir ki, hatta
oksigenin bir ne¢s faiz azalmasi belo biosferaya zororli
naticoa vera bilmoaz, ¢iinki CO; qazinin artmasi ¢ox kigik
hadda gedir.

Hazirda, zorarli maddolor tigiin BBKH normasi,
osason, sonaye rayonlar: tigiin tortib edilmisdir, planet
tictin halalik bels normativin toskiline ehtiyac yoxdur.

Yasayis rayonlarinin hava hovzesindoki zarorli
maddalorin konsentrasiyasi, asason, tiistii qazlarmin at-
mosfer gatinda yayilmasinin diizgiin togkilindon asili-
dir.

Umumiyyatla, zorarli maddslorin canli organizm-
lar ti¢iin na doracada qorxulu olmasi onlarin yer sothino
yaxin miihit tigiin aparilan hesablama giymatini maksi-
mal hoddino gora milayyon edilir. Zohorli maddslarin
maksimal hesablama giymati ¢ox pis meteoroloji sora-
itdo onlarin atmosfers atildig1 yerdo miixtalif masafo-
lords 6l¢iilmasi ilo miioyyon edilir.

Yerin atmosfer tabagasinds har bir zararli maddo-
nin maksimal konsentrasiyas: maksimal-birdafalik
konsentrasiyanin buraxila bilon giymstindon (BBQ)
boyiik olmamalidir. ©gor atmosfer gatinda bir ne¢o zo-
rorli maddolarin qarisigi olarsa, onda norma giymoti
tiglin asagidaki sort 6donilmalidir.

C:l

Cl
+
BBKh,

+
BBKh,

C,
+ <1
BBKh,

Yasayis rayonlarinin atmosfer havasi ti¢iin zarorli
maddalorin BBKH-i kegmis ittifaqin Sahiyyo Nazirliyi
tarafindon tosdig edilmisdir. Cadval 4-do BBKH f{igiin
norma qiymatlari verilmisdir.

Moalumdur ki, [1] IES va AES on béyiik su tolob
edon sonaye saholorindondir. Belo ki IES-do 1 kVt saat
enerji istehsali tiglin su sorfi 180 |, AES-do iso 280 |
toskil edir. Ancaq istifads olunan suyun 80 — 85%-i ¢ir-
kab sular1 soklinds xarici su hovzalorine atilir. IES-do
aparilan texnoloji proseslorin xarakterindon asili ola-
raq, atilan sularin ¢irklonmo torkibi miixtalif olur. Yal-
niz turbin kondensatorlarda soyutma magsadils islodi-
lan texniki islonmis su miistashaliq togkil edir.

IES-da cirkab sulari, osason, asagidakilara goro
omaloa galir:
su igloden qurgularinm istismari zamani bazi
texnoloji eamaliyyatlarin aparilmast;
islonmis buxar1 kondensatorlarda kondensa
olunan zaman soyuducu suyun qizmast;
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e  neft mohsullarinin kondensat va texniki su-

larina;
e  buxar gazinin konvektiv qizma sothlarini yu-

yan zaman alman ¢irkab sularina;

bork yanacagla isloyan IES-in kiilatma qur-

gularinda yaranan ¢irkab sularina;

e istilik qurgularmin kimyovi mohlullarla
yuyulmasi zamani alinan girkab sulari;

e  dbgomolorin vo magin zallarimin yuyulmasi
zamani amolo golon ¢irkab sulari;

e  moisot — tosorriifat sulari.

Gostorilon ¢irkab sularindan on genis yayilan bi-
rinci dord sobob sayilir. Bu ¢irkab sularinin hacmi sorfi
¢ox va ¢irkliliyi miixtolif olur. Ona gora do belos girkab
sularinin nazarat altina alinmasi v onlarin tomizlonma-
si xiisusi va ciddi sokildo aparilmalidir. Miiassiso, tul-
lant1 sularini tamizlomok tigiin miixtalif kimyavi-texno-
loji sxemlardan va emal tisullarindan istifads edir. Bu
isullar vo texnologiyalar ham totbiq edilon fiziki va
kimyavi proseslorla, ham da texnologiyalarin xarakte-
rina géra bir-birindon koskin forglanir.

Cirkab sularinin tomizlanmasi zamani mexaniki,
fiziki-kimyovi vo biokimyovi tomizloma proseslarin-
don hansi tGisulun se¢ilmoasinin dogiq kriteriyasi yoxdur.

Umumiyyatlo, suyun tomizlonmosi iisullarmi iig
grupa boliirlor: mexaniki tomizlomo, fiziki-kimyovi to-
mizloms v kimyavi tomizloms. Bunlardan on genis ya-
yilan1 kimyovi tomizlomadir.

Cirkab suyun toamizlonmasi zamani sudan xaric
edilon maddolorin xarakterindon asili olaraq bir nego
tasnifat movcuddur. Bu tosnifatlara gora ¢irkab sular
homogen vo heterogen sistemloro daxildir v ¢irklondi-
ricilar burada molekulyar, ion, kolloid vo asili halda ola
bilor.

Cirkab suyu tomizlomok tigiin emal {isulunu seg-
dikds ¢irkabin no gokildo ayrilmasi malum olmalidir.
Emal tisulu els segilmolidir ki, alinan gatisiglarin galos-
cokdo utilizasiyasi vo ya zorarsizlogdirilmasi sads yol
ilo miimkiin olsun.

Son zamanlar ¢irkab sularin tomizlonmasi saho-
sinds totbiq edilon tomizloms iisullarini asagidaki nov-
lors boliirlor:
gatisiglarin bilavasits ayrilmasi tisulu;

Suyun va ya qatisiglarin faza halinin doyisdi-
rilmosi ilo tomizloms iisulu;

e (atisiglarin gevrilmasi tisulu;
biokimyavi tisul.

Birinci vo ikinci tsullarmn totbiqi zamani sudan
ayrilan c¢irklondiricilorin kimyavi xassolori doyismir.
Bu zaman, gatisiglar tam hollolunmus sokildo (bu za-
man ikinci tsul totbiq edilir), yaxud da miixtslif faza
halinda ola bilar (bu zaman birinci iisul totbiqg edilir).
Bazon emal prosesi els aparilir ki, qatisiqlar sorbast fa-
za goklins kegir va bundan sonra ikinci Gisulu tatbiq et-
moakla tomizloms aparilir.

Mexaniki ¢irklondiricilor bilavasita sudan (birinci
tisul) asagidak: yollarla ayrilir:
iri hissaciklorin mexaniki tisulla ayrilmast (tor
Vo ya sobakalar) yolu ils;.
mikrotorlardan istifads edilmasi yolu ilo;
¢okdiirms va soffaflandirma yolu ilo;
morkazi fuglarda ayirma yolu ils;
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hidrotsiklonlarin tatbiqi ils;

Mexaniki siizgaclorden siiziilms yolu ils;
flotasiyanin totbiqi ilo;

membran tisulu (sks-0smos, elektrodializ) ils.

Cadval 4

Yasayis rayonlarmin atmosfer havasinin zororli
maddoalorin BBKH-in norma giymatlori

BBKH mg/m?
Zaroarli maddalor Maksimum Orta
— birdafalik sutkaliq
1 2 3

Azot 2-oksid 0,085 0,085
Azot tursusu: 9,4 0,4
N2S103 molekulu iizra 0,006 0,006
Hidrogen ionu {izro - 0,002
Vanadium 5-oksid - 0,003
Arsen 0,5 0,15
Zohorli  olmayan toz 0,15 0,05
hissaciklori
Qurum (his) 0,3 0,1
Sulfat tursusu:
N2SO4 molekulu tizro 0,006 0,001
Hidrogen ionu tizro 0,5 0,05
Kiikiird anhidridi 0,008 0,008
Hidrogen-sulfid 0,03 0,005
Karbonlu kiikiird 3 1
Karbon-oksid 4 2
Karbon 4-oksid 0,1 0,03
Sirka anhidridi 0,01 0,01
Fenol 0,15 0,05
Fosfor anhidridi 0,02 0,005
Fliiorlu birlogsmolor 0,03 0,01
Qazsokilli birlogmolor 0,35 0,35
(HF, SIF4)
Yaxst hollolan geyri-lizvi 1,5 0,8
birlogmoalor
(NaF, NazSiFs) 0,2 0,2
Aseton 0,6 0,6
Benzol 0,1 0,03
Ammonyak 0,04 0,02
Toliiol 0,035 0,012
Xlor 0,03 0,01
Xlorofos 35 5
Formaldehid 3
Flior va flior duzlar 0,001 0,001
(birlikds)
Etanol
Etilen

Cirklandiricilarin kimyavi xassalarini doyismoakla
onlarin ¢evrilmasi ilo tomizlonmasi tisullar1 asagidak:
yarimqruplara boliiniir:
¢atin hollolan birlogmalorin yaranmasi (shanglos-
dirmo vo s.);
az dissosiasiya edon kompleks birlogmalarin
yaranmasi (fosfatlagdirma vo s.);
parcalanma vo sintez proseslori (galovi veran
zaman komplekslorin agir metallara boliinmasi va s.);
oksidlegdirma-reduksiya proseslari (qiivvatli
oksidlagdiricilar ils tizvi va geyri-iizvi birlogmolarin ok-
sidlogdirilmosi va s.);
termiki emal.
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IES-do tullant: girkab sularin tamizlonmesi iigiin
birinci qrup tisulun daha boyiik praktiki shomiyyati
vardir. Burada morkazi fuglagdirma vo hidroksiklonlar-
dan demok olar ki, istifads edilmir.

Ikinci qrup iisulda on ¢ox koaqulyasiya vo sorbsi-
yadan genis istifado edilir (ion miibadilosino do tez-tez
rast golmok olur). Ugiincii qrup iisuldan iso shanglos-
dirmo, pargalanma va oksidlagsmo proseslarinds ¢ox is-
tifado edilir.

4. Giiclii elektrik sahalarinin v qazbosalmalarinin
texnoloji proseslarda tatbiqi

Bazar igtisadiyyati miinasibatlari soraitinds, sona-
ye sahoasindo, yiiksok ragabotin mévcudlugu istehsal
texnologiyasinin daim tokmillogdirilmosini tolab edir.
XX asrin ikinci yarisindan etibaron istehsal proseslarin-
do giiclii elektrik sahalori vo qazbogalmalarinin tasirin-
don istifads olunan texnoloji proseslor genis yer tut-
musdur [12].

Yeni texnologiyanin on perspektiv istigamotlorin-
don biri, giiclii elektrik sahalarinin, yiiklonmig xirda his-
saciklora pargalanmis xammala tosirini togkil edon elekt-
ron-ion texnologiyasidir.

Materialin yiiklonmis hissociklorinin elektrik sa-
hasinds horokati elektron-ion cihazlarinda oldugu kimi
xarici saho ilo tonzimlonir. Elektron-ion texnologiyasi
ad1 da mohz buradan irali galir.

Elektron-ion texnologiyas: bir sira tstiinliiklora
malikdir.

Burada elektrik enerjisi, emal edilon xammala, bi-
lavasito tasir edir. Tobiotin aksar cisimlarini elektrik
yiikii ilo yiikloyib, elektrik tosirino moruz qoymaq
miimkiindiir. Mohz buna gors da elektron-ion texnolo-
giyasi universal texnologiyadir vo on miixtslif istehsal
saholorindo tatbiqg oluna bilar. Istonilon kicikélgiilii ma-
terialin ayri-ayr1 hissaciklorins elektrik sahoasinin tasiri
olur.

Buna gors do elektron-ion texnologiyas: istehsal
prosesinin fasilosizliyini ve axiciligini asanligla tomin
etmokls yanasi, hom do tamamils avtomatlagdira bilor.

Yuxarida geyd etdiyimiz tstiinliiklor tokco elekt-
ron-ion texnologiyasina deyil, tmumiyyatla elektrik sa-
halori va qazbosalmalarinin texnoloji proseslordo istifa-
dosi tigiin do xarakterikdir.

Giiclii elektrik saholori vo elektrik gazbosalmalari
bark cisim halinda olan polimer dielektriklors tosir et-
dikds dielektriklorin sathinds vo hacminds miioyyen fi-
ziki vo kimyovi proseslar gedir ki, bu proseslor naticado
dielektriklorin mithiim elektrofiziki xassolorina asasl
tosir géstorir. Bu proseslori tonzimlomoklo dielektrik-
larin bazi xassslarini idars etmok imkanlart yaranir ki,
bu da texnika baximindan mithiim shamiyyat kasb edir.

Elektrik gazbosalmalarinin tasiri vasitesila maye
dielektriklorin torkib hissasinin bir sira aggarlardan to-
mizlonmasi proseslori artiq bir sira proseslards 6z isteh-
salat totbiqini tapmisdir. Transformator yaglarinin vo
imumiyyatlo, asason, karbohidrogen monsali mayelos-
rin, sonaye tullant1 sularinin, igmoli sularin, monomer-
lorin vo s. materiallarin aggarlardan tomizlonmasi tex-
noloji proseslards elektrik tosirindon miivaffagiyyatlo
istifado edilir.
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Elektrik tasirina asaslanan texnoloji prosesler ig-
tisadi cahatdon somarali, texnoloji tatbiqi cahatdon sa-
do, ekoloji cohatdon tominedici olaraq, oksar hallarda
beynolxalq sertifikat normalarinin talablorins cavab ve-
robilacak saviyyads olur. Buna gors do son illords tod-
gigatgilar bu sahads intensiv olarag, elmi-todqiqat islori
aparirlar vo hal-hazirda bu sahoado bir sira miithiim nati-
colar aldo edilmisdir [13-16].

Elektrik tasirino osaslanan bir sira texnoloji proses-
lor tobii gazlarm, karbohidrogen mansoli mayeloarin, i¢-
moli vo sonaye tullanti sularmmn tomizlonmasinds mii-
vaffagiyyatls totbig olunur, bu texnoloji proseslor inkisaf
morholasinds olub, yeni tadgigatlarin aparilmasini tolob
edir vo zaman kegdikca tokmillasir.

Miiasir texnikanin tatbiq etdiyi va yiiksok taloblo-
ro cavab veron materiallar sldo etmok {iglin iki tsul
moveuddur: 1) yeni kimyavi torkibli tozo materiallarin
sintezi; 2) artiq mévecud olan materiallara, texnikanin
toloblarine uygun, yeni xiisusiyyatlorin agilanmast.

Birinci isul, yeni materiallarin sintez todgigatgilar:
torofindon gobul edilorak, kimyagilar materiallarin tex-
nologiyasi vo fizika sahasi iscilari torafindon genis islo-
nilorok diinya migyasinda, kompozisiya materiallar: adi
altinda ytizlorlo yeni material sintez olunur. Qeyd etmok
lazzmdir ki, bu iisulla alinmus har bir yeni materialin bii-
tiin xassalori kompleks sokilds dyranilmslidir, sinaq tac-
riibalorindon kegirilmslidir vo real sonaye soraitindo si-
nagdan kegirildikdon sonra onun pasport gostaricilori do-
giglasdirilmolidir. Bu tisulla texnikanin talablarine cavab
veran materiallarn oldo edilmasi perspektiv tisul olmag-
la yanasi, eyni zamanda bir ¢ox hallarda igtisadi cohot-
don baha basa golon tisuldur.

Ikinci iisul, mdvcud olan materiallara miioyyon to-
sir vasitosilo yeni xiisusiyyatlorin agilanmasi, iqtisadi
cohatdon somarali va tez basa golon tsuldur.

Bork cisim halinda olan materiallara yeni xassolo-
rin agilanmasi bir qayda olarag, onlara tosir etmokls ol-
do edilir (mexaniki, kimysvi, bioloji, fiziki tosirlordon).

Soniller elektrofiziki tosir olaraq, bir sira miixtslif
agregat halinda olan materiallara giiclii elektrik sahaloa-
rinin vo elektrik gazbosalmalarinin tasirindon genis is-
tifads edilir.

Bork halda olan dielektriklora elektrik sahssi ila
tasir etdikdo materiallarda polyarizasiya, rekristalizasi-
ya, kimyavi torkib dayisikliklari, onlarda sathi vo hacmi
elektrik yiiklorinin comlonmasi, soth proseslori va s. fi-
ziki-kimyoavi doyisikliklor amala galir ki, bu proseslor
naticasindo dielektriklorin, elektrik kegiriciliyi, istilik
kegiricili, xiisusi sathi vo hacmi miiqavimati, istilik tu-
tumu, elektrik mohkomliyi, dielektrik itkilori, elektrik
kéhnalmasi, mexaniki méhkomliyi vo s. elektrofiziki
xassalari bu va ya digar istigamotds dayisir.

Dielekrik, bu va ya digor texniki sahads istifado
edilmasindan va onlara goyulan taloblorden asili ola-
rag, istonilon elektrofiziki xassslorini mogsodauygun
sokilda doyismok tigiin, onlarin qazbosalmalarinin tasi-
rina moaruz galdigi halda bas veran proseslarin fiziki-
kimyovi mahiyyati aydinlagdiriimali va yalniz bu hal-
da, biz, dielektrikin xassalorinin doyisilmasinin idaro
edilmosino nail ola bilorik.

Dielektriklars elektrik qazbosalmasi vasitasils to-
sir edorkon, mosalon, dielekriklords elektrik yukli vo-
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ziyyetin amolo golmasinden, elektretlorin hazirlanma-
sinda istifads edilir.

Mosamoli bark cisimlors elektriki tasirlor edarak,
onlarin adsorbsiya gabiliyyatlorini artirarag, maye vo
gaz halinda olan materiallar1 asqarlardan tomizlomokdo
mitvaffaqiyyatlo istifade etmok olur. Elektrik tasirlarin-
don istifadoe edoarok maye vo qazlari torkib hissslorine
ayirmaq mimkiin olur.

Elektrik gazbosalmalar: vasitosilo torkibindo mii-
ayyan miqdarda hidrogen-sulfid olan tobii gazlara tasir
etdikdo, sistemdo adsorbent olarag, monoetanolamin
movecud oldugu halda, hidrogen-sulfidi hidrogen v kii-
kiird atomlarina pargalamaq miimkiin olur, bu halda
hidrogen qaz soklinds ayrilaraq kenarlagdirilir, kiikiird
iso absorbent torafindon udulur. Qeyd etmok lazimdir
ki, elektrik tosiri absorbentin kiikiird vasitasilo korrozi-
ya prosesino ugramasinin qarsisimt alir vo kiikiirdiin
miitamadi olaraq absorbentdsn ayrilib, xtisusi hacmda
toplanmasina sabab olur. Belsalikla, absorbentin doyma
miiddati nozaracarpacaq doracoads artir, bu iisulla oldo
edilmis kiikiird, xammal olaraq, yiiksok tomizliys malik
olur. Eyni zamanda monoetanolamin absorbentinin is-
lomo miiddsti uzadilmis olur. Bu texnoloji proses tobii
gaz emali miassisalorindo miivaffaqiyyatlo sinagdan
kegirilmis vo istehsalatda totbiqgini tapmigdir [17].

Neft emali miiassisalarinds neftin su vasitasilo yu-
yulmasinda, texnoloji prosesin digoer moarholasinds nef-
tin sudan azad edilmosindo giiclii elektrik sahalarinin
tasiri vasitasilo su damcilarinin bir kiitloyo toplanmasi-
na vo kiitlasinin artmasi hesabina, neftdon ayrilmasina
miivoffoq olunur. Bu prosess asaslanan texnoloji qurgu
uzun illordir ki, biitiin diinyada neft emali sonayesinds
tatbiq edilir.

Transformator yaglarinin riitubatdon, domir atom-
lar1 birlosmoalorindon, mexaniki agqarlardan, tursu qa-
higlarindan vo s. bu kimi asgarlardan tomizlomok moq-
sadils do asasinda elektrik tosirlori duran bir sira texno-
loji proseslor iglonilmisdir.

Istor basit, istorso do miirokkob gaz qarisiglarina
elektrik gazbosalmalar1 vasitasilo tosir etdikds, qazin
atom vo molekullari hayacanlanma, ionlagsma, rekom-
binasiya, konversiya noticasindo yeni molekullarin
omola galmasi, bozi molekullarin iso onlarin togkiledi-
cilarino pargalanmasi kimi, fiziki va kimyovi proseslor
miisahido edilir. Faktiki olarag, elektrik sahslarinds vo
elektrik qazbosalmalarinin tasiri zamani qaz sistemi ye-
ni keyfiyyotlor niimayis etdirir va sistemin elektrofiziki
parametrlari ovvalkindon forqli giymoate malik olur.

Bir sira istehsal proseslorinde miixtolif sonaye
gazlari alinir vo yaxud emal edilir. Texnoloji prosesls-
rin bazilarinds gaz mohsulu sonaye tullantilar soklinda
atmosfer havasina otiiriiliir. Bir ¢ox hallarda tullanti
gazlarin 6zii vo ya onlarin torkibinds olan toz, riitubat
va digar zararli aggarlar atmosferin ¢irklanmasine so-
bab olur, odur ki, qazlarin atmosfers verilmasindsn av-
val, onlarin tamizlenmasi zarursti dogur.

Mosolon, atmosfer havasinin ve otraf miihitin
cirklonmasinin garsisim almaq tigiin komiirlo isloyan
elektrik stansiyalarimin tiistii qazlarini atmosfera otiir-
moazdon avval tamizlanmasi vacib mesaladir.

Kiikiird tursusu istehsalinda morhoalolordon biri
kiikiird kolgedaninin yandirilmast ils alagadardir. Omo-
la golmis qazlardan kiikiird tursusu almagq iigiin bu qaz-
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lar kiikiird kolgedan1 tozundan tomizlomak talob olu-
nur. Sement istehsali sonayesinin tullanti gazlarinin
aliminiumdan tomizlonmasi vacib mosaladir.

5. Naticd vo miizakira

Beloliklo, miiasir sonayenin demok olar ki, biitiin
saholarinds miixtalif qazlarin tozlardan vo ya digor as-
garlardan tomizlonmosi zoruridir. Bir ¢ox halda bir sa-
atda milyonlarla kubmetr qaz tomizlonir va bu zaman
onlardan 10 tonlarla toz vo ya maye asqarlar ayrilir.

Sonaye gazlarimn elektrik stizgoclorinds tozdan va
digor asqarlardan tomizlonmosi asas tisullardan biridir.
Qazlarin tomizlonmasi Gsullarimdan elektrikli iisul daha
effektiv, elektrik stizgaci iso bu magsados xidmot edon da-
ha universal qurgudur. Konkret soraitdon asili olaraq elo
elektrik siizgaclori hazirlamagq olar ki, onlarin gazlari to-
mizlomo doracasi 99%, hotta 99,9%-o ¢atsin. Tomizlono-
cok qazlarda hissaciklorin konsentrasiyas: 1 q/m® — 50
g/m® intervalinda doyiso bilor. Qazin temperaturu 500°C
va daha artiq ola bilar. Elektrik siizgaclori dl¢iisti 0,01
mk-dan 100 mk-a godar olan hissaciklari tuta bilir vo zo-
ruri hallarda tursulara, gslovilors vo digar yeyici madds-
lara qarst davamli materiallardan hazirlanr.

Elekirik stizgaclorindo miixtslif konstruksiyala-
rinda elektriki tosir olaraq, tacsokilli elektrik gazbosal-
masinin tasirlorindan istifads edilir.

Qazlarin elektriki tomizlonmosini asagidaki mor-
halalora bolmak olar:
gazlardaki hissaciklarin elektrik yiiklonmasi;
yiiklonmis hissaciklorin ¢okdiiriicii elektrodla-
ra dogru harokot etmasi;
hissaciklarin elektrodlar tizerina ¢okmasi;
¢okmiis hissaciklarin ¢gixarilmasi (ayrilmasi).

Adi tac bosalmasi soraitinds dlgiilari 2-3 mk-dan
¢ox olan hissaciklor toxminan bir saniys arzinds yiiklo-
nad bilir. Siizgacin uzunligu bir ne¢o metr, qazin elektrik
stizgacindo stirati 1 m/san atrafinda oldugu ti¢iin hisse-
ciklor tam yiiklonmoya imkan tapirlar. Istehsalat sorai-
tinin tolablarine uygun olaraq elektrik siizgaclori saquli
va {ifliqi vaziyyatds qurula bilar.

Adoton, elektrik stizgoclari bir nego paralel seksi-
yadan ibarat olur. Bu ciir konstruksiya istismar soraitin-
da biitiin qurgunun isini dayandirmadan ayri-ayri sek-
siyalar1 agmaqla (tomir Ugiin) ¢okdiiriicii elektrodlar
hissaciklorden tomizlomays imkan verir.

Sonayenin inkisafi, tomizlonmasi vacib olan qaz-
larin hocmi ilo birbasa baghdir. Ona gora dos, hazirda
elektrikli tomizlomonin tokmillogdirilmasi vo yeni me-
todlarin yaranmasi iizrs todgiqatlar aparilir.

Qazbosalmalarinin  tasirindon va sorbentlarin
sorbsiya intensivliklarinin artirilmasi faktindan istifads
edorok, yiiksok va ifrat yiikksok vakuum yaradan elekt-
rofiziki qurgular hazirlanmasi, bu qurgularin tatbigi va-
sitasila elmi-tadgiqgat laboratoriyalarinda vs istehsalat-
da R=10%-10" Pa -ya qadar vakuum slds etmak olar.

Beloliklo, yuxarida sorh edilon bir sira texnoloji
proseslorin moveudlugu, realligi stibut edir ki, giliclii
elektrik sahslori vo elektrik gazbosalmalar: ilo materi-
allara tosir etdikds onlarda bir sira keyfiyyast dayisiklik-
lori bag verir Ki, bu hal materiallarin modifikasiyasi
mafhumu Kimi basa diisiiliir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, materiallara giiclii elekt-
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REVIEW OF ENVIRONMENTAL ISSUES

Environmental protection - the preservation of the natural composition of atmospheric air, soil and water ensures the
existence of people and other living beings, therefore, research work carried out in this direction, and the corresponding
decisions taken by the countries of the world, are of great importance for human society. The article presents a comprehensive
overview of the ecological problems of the environment.
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