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Noshang planetlorin on nshongi olan Yupiter planetinin atmosferindo Boyiik Qirmuzi Loks adlanan bir detal 350 ildon

¢oxdur ki, miisahids olunur. Planetin conub tropik zonasinda

(¢ =-22.5° enliyindo) yerloson bu oval sokilli atmosfer toromasi

0z olgiilarini vo parlagligini zaman keg¢dikca doyisir. Boyiik Qirmizi Loks parlagligini doyismokls barabar onun handasi dlgiilori
do dayisir; Lokenin eni 14 min km, uzunlugu isa bir asr arzinds 30 min km-dan 40 min km-o godor doyismisdir. Buradan aydin
olur ki, Yupiterdoki Boyiik Qirmizi Lokado ti¢ Yer 6l¢iilii kiiro yerlogdirmok olar.

Acar sozlor : Yupiter, Boyiik Qirmiz1 Loko , AB Ag loka, dinamika.

Qirmuzi ovalin moarkazi 2019-cu il orzinds IlI
Sistemds 0,33 doraco/glin uzunluq {lizro orta siiriismo
ilo,u=—4,5+0,2 ms~! zona siiratina ekvivalent, enlik
lizro heg bir doyisiklik olmadan horokat etdi. Bununla
bels, uzunlugda mashur 91 giinlik dévrlo miintozom
rogs davam etdi, lakin 620-640 giinlor arzinds bu rogs
125 giino godor artdi1 (2019-cu ilin may ayinin ortala-
rindan iyunun oavvalina gadar). [3, 4] Homginin bu rags-
lardo uzun miiddoat heg bir faza siirligmosi gostorilmasa

do amplituda A 1°-don 1.2°-0 gadar doayisdi (sokil ). Bu
hadisays on inandirict izahat, AB qarsiligli tasirlorinin
91 giinliik dovrlos rags iigiin olan fazanm miivaqqsti ola-
raq doyisdirmesidir. Lakin bu zaman maksimum siirot
gorunub saxlamldi vy, = Aw0.9ms™! (A 1°-don
1.2°-5 godor, tezlik @ = 2@/t vo T rogqs dovrii intensiv
garsihigh tosirlor zamani1 91-dan 125 giino godor do-
yisir).
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Sakil 1. BQL markoazinin orta uzunlugundaki ragslor onun orta stiriigmaSine gors dayisir homginin, hamin ragslor miixtolif
dovr vo amplitudali sinusoidal funksiyaya uygun golir. Asagidaki x oxu vaxti Julian tarixini géstorir. Yuxarida

miivafiq ay vo il gostarilir.
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Sakil 2. Miisahids dovriinde BQL qirmizi oval sahssinin zona uzunlugu (asas 0x) Vo meridional eni (kigik ox).
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Qirmiz1 ovalin formasi vo 6lgiisii qarsihigqh alages
zamani nazars ¢arpacaq daracads dayisikliklore moruz
qalmigdir. Sarg-garb uzunlugu, 2019-cu ilin mart ayi-
nin avvalinds 15,5°-don (18,040 km) 2020-ci ilin ma-
yinda 13,7°-ys gador (15,950 km) azalib. Boyiik ragslor
zona uzunlugunun minimum 13°-ys (15,130 km) ¢at-
masi va intensiv lopa amalo galmoasi dévriinds bas ve-
rib. Siiratlori miioyyan etmok ti¢iin 2019-cu ilin aprel-
iyun va 2020-ci ilin aprel aylarinda bag veran Yeriistil
alinan gokillorin komoyilo ~1-3 giin fasilalorlo qirmizi I

ovalin daxilinds kaskin se¢ilan xiisusiyyatlorin horokat-
lori izlonmisdir.

Olgiilorin qeydiyyatinda  tipik sohvlor soklin
keyfiyyatindon asili olaraq + 0,5° ilo £1° arasinda do-
yigir. Qirmizi vo mavi ayrilar ikinci doracsli polinom,
Va ya ¢oxhadli uygunluqlari gostorir. [6, 7] 2009-2020—
ci illor orzinds aparilan miisahidalorin naticasi, Yu-
piterin diskindoki Boyiik Qirmizi Lokanin 6lgiilorinin
azalmasinin davam etdiyini gostordi. Olgiilorin azal-
masini agagidaki codval 1-do aydin sokildo goriinir.

Codval 1.
Boyiik Qirmiz1 Loks otrafindaki yiiksok siiratli halqaya aid siirst sahasinin parametrlori
UT tarixi Kasrliil | Osas osas en Kicik en Kigik en Aspekt Orta siirot | Orta siirot
(seriyanin orta en(doraca) (10° km) (daraco) (203 km) nisbati (V elips | (V dairo

noqtosi) (ms)) (ms?))
2009-09-22 16:37 2009.72 | 13.274£0.48 | 15.59+£0.56 | 9.05+0.48 11.21£0.60 | 1.39+0.09 92+14 103+12
2012-09-20 15:42 2012.72 | 13.174£0.66 | 15.44+0.77 | 9.20+0.74 11.40+0.91 1.35+0.13 89+24 102+17
2015-01-19 13:53 2015.05 | 12.99+0.92 | 15.23£1.08 | 8.80+0.86 10.90£1.07 | 1.40+0.17 84+19 97+17
2016-02-09 16:03 2016.11 | 12.05+£0.76 | 14.17+0.89 | 8.30+0.72 10.28+0.89 | 1.38+0.15 92+13 102+11
2016-12-11 19:42 2016.94 | 11.11+£0.82 | 13.11£0.97 | 7.20+0.49 8.93+0.61 1.47+0.15 95+18 100+14
2017-02-01 22:50 2017.09 | 11.12+0.84 | 13.02+£0.99 | 9.05+0.76 11.21£0.94 | 1.16+0.13 97+17 107+16
2017-04-03 08:08 2017.25 | 11.77£0.70 | 13.88+0.83 | 8.25+0.50 10.23+0.62 | 1.36+0.12 97+13 105+8
2018-04-17 07:49 2018.29 | 11.74+0.51 13.82+0.59 | 8.20+0.43 10.16+£0.54 | 1.36+0.09 95+17 105+15
2019-04-09 18:44 2019.27 | 10.43+£0.66 | 12.21£0.78 | 8.50+0.71 10.52+0.88 | 1.16+0.12 100+12 108+11
2019-06-26 12:46 2019.48 | 11.93£1.02 | 13.96+1.19 | 8.20+0.81 10.15+1.01 1.37+0.18 96 +17 107+ 11
2020-09-20 08:15 2020.72 | 10.59+0.49 12.41+£0.57 | 9.10 +£0.67 11.27+0.83 1.10+£0.10 99+ 12 106+ 9

Bu naticodon istifads edorak asagixotti grafiklori
qura bildik (sokil 1 vo sakil 2 ). Qrafikds asililigin xotti
oldugunu goriir vo Yupiterin Boyiik Qirmizi Lokasinin
bundan sonra daha no gador yasaya bilacayini tapaI

bilorik (gozlonilmoz hadisslor yasanmadigi vo hadiso-
lorin bu istigimatdo inkisaf etdiyi nozars alaraq). Boyiik
Qirmiz1 Lokonin bdyiik va kigik yarimoxlarmin qiy-
moti holalik azalir vo belo getso, BQL-nin yoxa ¢ixma-
s1 sOylanils bilor.

-
2003 2010 2012 2014 2016 2018 2020
4 Cadwval: 11 element (a) B.Y.O (Daraca) ——— (k] = - 2611428 % + 538.44524 B.Y.O
@i cadval: 11 element (a) K.Y.O (Daraca) (] = - 00603807 X + 130.2958107 K.Y.O

Sakil 3. Yupiter diskinin (daracs) dlgiilarinin azalma grafiki

1. Y(x) = —0.2611428 X x + 538.44524

—0.2611428 x x = —538.44524

x = 2601.88

2. Y(x) = —0.0603807 x x + 130.2958107

—0.0603807 x x = —130.2958107

x = 2157904 = 2160l
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Sakil 4. Yupiter diskinin dlgiilarinin ( 103 km )azalma grafiki

1. Y(x) =—-0.3079485 X x + 634.9246937
—0.3079485 x x = —634.9246937
x = 2061.788 = 2060 il
2. Y(x)=-0.0746179 x x + 161.0428993
—0.0746179 x x = —161.0428993
x = 2158.234 = 2160 il
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Sakil 5. 91 giinluk dovrdon Konaragixma, lokenin dreyfi vo Giinos foalliginin zamandan asililiq qrafiki. Lokanin dreyfi
qara, Giinog foaliginin miiayysnedicisi kimi Volf adadinin giymat(motorizeds 100 dofo azdir) qurmizi vo 91
giinliik perioddan konaragixma iso gy rongds Xotlo gostorilmisdir. Absis oxunda isa illor gostorilmisdir.

BQL-in doaracs olgiisiiniin azalmasina gors bu ls-
konin yoxa ¢ixmasit vo yaxud goriinmoz olmasi iigiin
togribon 2160 il olmasi alindi. Planetin diskindoki bu
boyiik atmosfer toromasinin km-lo verilmis qiymaoti do
hamin naticani verdi: ~ 2160 il.

Boylik Qirmizi Loko Giinos sisteminds on boyiik
bir burulgandir. Belo firtinalarin Giinos sisteminin
digar cisimlorinds miixtalif giicds olur: Mars firtinast,
Neptunda siirati 1200km/saat siiratine ¢atan kiiloklar,
Saturnda biitiin planeti ohats edon genis miqyasl fir-
tina,Yerin atmosferinds bas veran qasirga va torna-
dolar bu gabildandir. Lakin vacib masals Yerin atmos-
ferinds bas bas veran bu qasirga va tornadalar Yerin
sothido giiclii dagmtilar yaradir vo canlilarin planeti-
mizdo yasamasim ¢atinlosdirir. Mohz bu sobabdan ds
planetlorin atmosferindo omalo goalon miixtslif dina-
mik mosalolori arasdirib, onlarin yaranmasi momen-
tinds siradan ¢ixarilmasi ilo baglh suallara cavab axtar-
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maliylq. Ancaq bels hadisslorin yaranacagini ovvalco-
don bilmok zaruridir. Tahlil edilon miisahidslorin say1
¢ox az olmamali, se¢gma intervallari ¢ox da qisa olma-
malidir. Miisahidalor gostorir ki, BQL ekvatorial obl-
asta paralel olaraq, geriys siiriistir vo 30 ildo bir dovr
edir.Yoni, ildo 12° geriyo siriigiir. Bununla barabor
BQL 06z xayalon saquli oxu otrafinda 4.5-6 sutka or-
zindo bir dovr edir. Yens do sual meydana ¢ixir: BQL-
in firlanma oxu strafinda d6vr periodunun bels dayis-
mosi, sokildayismalari halolik cavabsizdir.

Osas natics olaraq 91 giin miiddatinds d6vr biitiin
hesablamalarda bas verir. Osrin avvslina yaxmn 116
giinliik dovriiliikk 11 hesablamadan yalniz dérdiinds 90
glinliikdon yiiksok olmusdur.

Sakildon goriindiiyii kimi, 1900-cu illor strafinda
hor ¢ grafikin minimumu iist-iisto diigiir, sonraki halda
az da olsa siirtisma hiss olunur.Bu hadiss iki faktla sla-
godar ola bilar:

1.Giinagin faalliq daracasinin dayismasi ;
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2.Planetin daxili enerji manbayinin dayigmasi.

Bu vo diger suallarin ortaya ¢ixmasit miigahido
faktlarimin az olmasi ilo baghdir. Amma geyd etmok
zoruridir ki, Yupiterds vo Boyiik Qirmizi Lokadas biitiin
sokildoyismalor onun sisteminds bas veran hadisslorlo
olagadardir.

NOTIiCO

Miioyyanlagdirildi ki, Yupiterin  diskindoki
Qirmuz1 Loka daimi dreyf horakati edir vo onu heg bir
miintozom firlanma sistemi ilo baglamaq miimkiin de-
yil: Loks planetin “ dorin gatinda yox, atmosfer
téromasidir ” va sathi ilo slagadar deyil. BQL-in 6l¢ii-
sii on dogquzuncu asrin sonlarindan bori yavag-yavas
Kicilir vo 2019-cu ilds (antisiklon burulgan) AB-larlo
garsiliglt slags naticasinds gozlo goriinen qirmizi ovall
indiys godor geyds alinan on kigik olgiiys enib.
Bununla bels o, maksimal siiratlorini artirir, lakin bu-
rulganini qoruyub saxlayir (yer osash dlgmolarin dagiq-
liyi daxilinds). Alovlanma hadisalori ¢ox giiman Ki,
sathi olub, BQL-in tam dorinliyins tasir gostarmir. Hoa-
gigaton, 2019-cu ilin oktyabrina qadar gériinon qirmizi
oval demok olar ki, avvalki dl¢iisiine qayitdi .

2018-2020-ci illords Yupiterin BQL-i kicik AB
seriyalari ilo giiclii garsiligh slagods olmusdur. Burada
bas veron hadiso iso ti¢ sobabo gora xiisusilo maraqlh
idi. Birincisi, o dovrdo BQL(GRS) 6z tarixinds an kigik
dlciiys malik olmusdu. Tkincisi, burulganlar orta &lgiilii
olub, BQL sahasinin ~2,5%-5%-ni toskil edirdi vo hom-
¢inin onlar ¢oxlu sayda olub, bir-birinin ardinca BQL
ilo toqqusdular. Uciinciisii iss, bu qarsilasmalar
awvallar nadir hallarda geyds alinan giiclii qarsiliglh ta-
sirlara sabab oldu. Onlar, qirmizi sahadan boyiik par-
calar ("lopa" adlanir) qopardilar va noticado BQL-nin
qirmizi oval sahasi shomiyyatli doracads pozuldu. Os-
lindo, kicik oval toromolor BQL-i enerji ilo gismon

gidalandiran monbs da ola bilar. Naticads bu hadiss
agagidakilara sabab oldu:

* BQL maksimum tangensial siiratini 150 ms~
godor artirdi.

* BQL girdab1 (burulganin sothi) doyismadi.

* AB-lar BQL-don boylik pargalar qopardigda va onun
formasin1 pozduqda goriinen qirmizi saho azaldi.

* BQL-nin uzunlugq iizrs sabit 91 giinliik ragsi harokati
dayison dovriilitys maruz qaldi, dovriinii vo amplitu-
dasini artird1.

*Yupiterds vo Boyiik Qirmizi Lokads biitiin sokilds-
yismalor onun sisteminds bas veran hadisalorls - plane-
tin daxili eneriisin miqdari ilo olagadardir.

Vizual va yaxin infraqirmizi dalga uzunluqlarinda
BQL oks etdiriciliyinin radiasiya 6tiirtilmasi tahlilindan
biz gostordik ki, qarsiligli tesirlor BQL-in yuxar1 bulud
zirvalarins tosir edib. Dayaz su modeli vo timumi dov-
riyys modelindon istifado etmoklo dos bu qarsiligli tasir-
lorin dinamikasini, komiyatca giymatlondirmakls (ado-
di) tesdiglomak miimkiindiir.

BQL-in &l¢iisii on doqquzuncu asrin sonlarindan
bori yavas-yavas kigilir vo 2019-cu ildo AB-larlo qarsi-
ligl1 alago naticasinds gozlo goriinan qirmizi ovali indi-
yo godor geyds aliman on kigik 6l¢iiya enib. Bununla
belo 0, maksimal siirstlorini artirir, lakin burulganini
goruyub saxlayir (yer asasli 6l¢moalorin dogigliyi daxi-
linds). Alovlanma hadisslori ¢ox giiman ki, sathi olub,
BQL-in tam dorinliyino tasir gostormir. Hoagigoton,
2019-cu ilin oktyabrina qodor goriinen qirmizi oval de-
mok olar ki, avvalki 6l¢iisiine qayitds .

Tohlillor tasdiglayir ki, AB-lorin gobulu miitlag
dagidici deyil. O, BQL kiiloyinin siiratini artira bilar vo
balke do daha uzun miiddst arzinds onu sabit vaziy-
yatdo saxlaya bilor. BQL-in intensiv burulganin daha
boytik Olgiisti vo darinliyi qarsihigl tasir edan burul-
ganlarla miiqayisados, onun uzun émriina zomanot ve-
rr.
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A.A. Humbatova
THE GREAT RED SPOT ON JUPITER’S DISK DINAMICS WITH THE ENVIRONMENT

A detail called the Great Red Spot has been observed in the atmosphere of Jupiter, for more than 350 years . Located in
the southern tropical zone (¢-2.5 latitude) of the planet, this oval-shaped atmospheric derivative changes its size and brightness
over time. The shape and size of the red oval underwent noticeable changes during the interaction. the width of the spot is
14,000 km, and its length has changed from 30,000 km to 40,000 km over a century. The Great Red Spot on Jupiter could
accommodate three Earth-sized spheres.

A.A. T'ymbaToBa

JIMHAMMKA BOJIBIIIOT O KPACHOI'O IIATHA C OKPYKAIOIIEW CPEJIOM HA
JUCKE IOITUTEPA

Herans mon HaszBanmeM bompmoe KpacHoe [IsatHO Habmiomaercst B atMocdepe KpymHEHImIeH W3 IUIaHET-THTAHTOB
IOmuTepa, , yxe 6omee 350 ner. 3ta atMocdepHas MPON3BOAHAS OBaJIbHON (GopMbl PacnonoxkeHHas B 105KHOU TPOMHYECKOM
30He( @-2.5mmpoTa) IIaHEeThl, CO BPEMEHeM MEHseT CBOW pa3Mmep U sIpKoCcTh. [1o Mepe M3MeHeHHs SIPKOCTH BobImoro
Kpacuoro [1sTHa MEHSIOTCS M €TO T€OMETPHYECKHE pa3Mephl; IIMPHHA MsATHA cocTaBiseT 14 000 kM, a ero AMHA 32 CTOJIETHE
n3mermtack ot 30 000 km o 40 000 kM. OTcrona sicHo, uto B bonmsmom Kpacrou [1atHe Ha FOmmTepe Moraum Ob1 HOMECTUTHCS
TpH cepsl pa3MepoM ¢ 3eMITIO.
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