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Şüşəvari   və kristallik   SiO2-PbO-B2O3-K2O-Na2O   sistemlərində 530 K temperatur bölümündə C(T)/T3 – asılılığının 

gedişində anomaliya müşahidə olunmuşdur. Müəyyən edilib ki, həmin sistemlərdə C(T)/T3  funksiyası üçün maksimum uyğun 

olaraq 13 K və 15 K temperaturda yerləşir. Bu sistemlərdə istilik tutumunun temperatur asılılığındakı anomaliya kvazilokal 

rəqslərin mövcudluğu ilə bağlıdır. 
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Şüşəvari materialların fiziki xassələrində müşahi-

də olunan anomaliyaları yaradan kiçik energetik həyə-

canlanmaların (110 eV) təbiəti haqqında ədəbiyyatda 

intensiv tədqiqatlar aparılır [1-3]. Müəyyən edilib ki, 

helium temperaturu bölümündə amorf maddələrin 

təcrübədən alınan xüsusi istilik tutumunun qiyməti nə-

zəri hesablanmış qiymətindən əhəmiyyətli dərəcədə 

yuxarıdır və 
3

31 TCTCC +=  

 

Düsturu ilə ifadə olunur. Burada  𝐶1 = (1 ÷ 5) ⋅
10−6𝑞−1𝐾−2  və 𝐶3 > 𝐶𝐷   (C3 –ün qiyməti Debay 

nəzəriyyəsi əsasında alınan CD –in qiymətindən ~3 dəfə 

böyükdür – 1 K temperaturda elastik kontiniumun xü-

susi istilik tutumudur [2]. Qeyd edildiyinə görə kvars 

şüşə (SiO2) üçün anomaliyanın xətti 1 K temperaturdan 

aşağıda yerləşir, C(T)/T3 funksiyasının maksimumu isə 

~10 K temperatura uyğundur. 

Amorf materialların (530 K) temperatur bölü-

mündə xüsusi istilik tutumunun təcrübi qiymətinin nə- 

zəri hesablama qiymətindən xeyli yüksək olması [3] 

işdə də göstərilib. Fərz edilir ki, nizamsız quruluşa ma-

lik materiallarda atomların əksər hissəsi (~10 % - ümu-

mi sayın) “yumşaq” anharmonik potensialla xarakte-

rizə olunur. Bu isə şüşəvari materiallarda kvazilokal 

rəqslərin yaranmasına səbəb olur və həmin materialla-

rın aşağı temperaturlarda  istilik tutumunun temperatur 

asılılığında əlavə istilik tutumunun yaranmasına (ano-

maliyasına) gətirir. 

Bu anomaliya bizim tədqiq etdiyimiz bütün  şü-

şəvari materiallarda tərkibindən asılı olmayaraq 530 

K temperatur intervalında əlavə istilik tutumunun ya-

ranmasına səbəb olurb [4-5]. 

Tədqiq olunan materialların istilik tutumunun 

(Cp(T) təcrübi qiymətləri əsasında standart T=298,15 

K temperaturda termodinamik funksiyaların – entropi-

ya, entalpiya və Gibbs cədbəldə verilib. Habelə, cəd-

vəldə həmin sistemlərin C(T)/T3 funksiyası üçün mak-

simuma uyğun temperaturlar (13 K və 15 K  uyğun ola-

raq) göstərilib (cədvəl 1).  

 

                                                                                                                                                    Cədvəl 1. 

Şüşəvari və kristallik SiO2-PbO-B2O3-K2O-Na2O üçün T=298,15 K standart temperaturda 

isitlik tututmu entropiya, entalpiya və sərbəst Gibbs enerji dəyişməsi

Nümu-

nələr 

Şüşə və kristallik tərkibi, 

mol % 

Cp   

kal/mol.K 
S 

kal/mol.K 

H 

kal/mol.K 

F 

kal/mol.K 

0, 

K 

Tmax 

1 SiO2 - şüşəvari  11,27 10,69 1765 4,77 385 10 

2 2,50 B2O3 . 10,34 K2O . 

1,13  Na2O şüşəvari 

12,16 13,14 1976 5,64 220 13 

3 71,84SiO2 . 14,19 PbO . 

2,50B2O3 . 10,34 K2O . 

1,13Na2O kristal 

12,76 14,28 2185 6,95 150 15 

 

 
Şəkil 1. Şüşəvari və kristallik SiO2 – PbO – B2O3 – K2O -Na2O sisteminin C(T)/T3-in temperatur asılılığı: 1. Şüşəvari  

       SiO2; 2-3 Şüşəvari və kristallik - SiO2 – PbO – B2O3 – K2O -Na2O 
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Biz şüşəvari və kristalik SiO2-PbO-B2O3-K2O-

Na2O sistemlərinin 5300 K temperatur intervalında 

istilik tututmunun temperatur  asılılığını təcrübi olaraq 

öyrənmişik [6]. 

Hazırki işdə şüşəvari və kristallik SiO2-PbO-

B2O3-K2O-Na2O sistemlərində istilik tutumunun 530 

K temperatur bölümündə C(T)/T3 – asılılığı tədqiq edil-

miş və anomaliya müşahidə olunmuşdur. Tədqiq olu-

nan sistemlərin C(T)/T3 funksiyası üçün maksimum 

(“pik”) uyğun olaraq 13 K və 15 K temperaturda 

yerləşir (şəkil 1).  

Beləliklə, şüşəvari və kristallik SiO2-PbO-B2O3-

K2O-Na2O sistemlərində ~1030 K temperatur interva-

lında C(T)/T3  asılılığındakı “pik”-in olması həmin sis-

temlərdə kvazilokal rəqslərin mövcudluğu ilə bağlıdır. 
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