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Magalods HAEBE tipli cavan ulduzlarin fotometrik va spektroskopik xiisusiyyatlori hagqinda genis moalumat verilmigdir.
Herbig Ae/Be tip ulduzlar1 A-B spektral sinfino aid olan cavan ulduzlardir. HAeBe ulduzlarinda iQ diapazonda giiclii siialanma
Xatlori miisahida olunur ki, bu da ulduzstrafi ortiiyiin vo infraqirmizi artiqligin oldugunu siibut edir. Xotti polyarlagmanin vaxt
dayismolori HAeBe ulduzlarinda genis yayilmisdir. IQ artiglig1 vo akkresiya axinlari iigiin xarakterik olan bazi xott profillorini
izah etmok mogsadilo HAeBe ulduzlan iigiin maqnitosferik akkresiya modellori toklif edilmisdir. Lakin, bu modellor ¢ox
ehtimal ki, yalmz HAe vo daha soyuq HBe ulduzlar tigiin istifads oluna bilor. Daha isti HBe ulduzlarin aktivlik mexanizmi

holo aydinlagdiriimamigdir.

Acar sozlar: HAeBe ulduzlar, siialanma xotlori, infraqirmizi artiqhq, rentgen siialanma.

Herbig Ae/Be ulduzlari H-R diagraminda Bas Ar-
dicillhigdan sagda vo yuxarida yerloson cavan ulduzlar
sinfino aiddir. Onlarin ad1 Hes (Herbig emission-line
stars) vo ya HAEBE (Herbig Ae/Be stars) kimi qisal-
dilmigdir. Homginin, Herbig (1960) tarofindan bazi xii-
susiyyatlori asagidaki kimi miioyyonlosdirilmisdir [12]:

1. Spekrtal siniflori A vo ya B tip olur.

2. Bu ulduzlar qaranliq dumanliqlar igorisindo
yerlogir.

3. Butip HAEBE ulduzlar1 yaxinligindaki duman-
lig1 kifayst godor parlaq isiglandirir.

Bundan basqa, eyni spekrtal sinifda yerloson Hes-
i Be klassik tip ulduzlarindan bu xiisusiyyatlor ayirir.
Daha sonra, Strom va b. tarafindan bu tip ulduzlarin
asagidaki digor xarakteristikalarida olave edildi [23]:
a) Infraqirmizi artiglq — bir gox Hes-da nozors carpa-
caq doracads IQ artiqliq miisahidoe edildi ki, bu da
ulduzun strafinda qaz-toz diskinin mévciidlugunu
gostarir.

Vaxt doyisikliyi — imumiyyatlo, Hes tip ulduzlarin
parlagliq va spektral xiisusiyyotlorinds geyri-miin-
tozom dayisikliklor movciiddur.

Xotti polyarlasma— HAEBE tip ulduzlarda siialan-
manin xatti polyarlasma daracoasi, Be tip adi ulduz-
lardak: kimi 1% qoadar ola bilor. Baxmayaraq ki, bir
neg¢a Hes tip ulduzlarda polyarlasma daracasi hatta
7-8% qador yiiksalo bilir vo bu ulduzun Be tip ul-
duzlardan forgli mongsli oldugunun géstaricisidir.
Ulduzomaloagalmo regionlart — bu tipli ulduzlar on
cox xisusi ulduz amolagalms regionlar: (molekul-
yar buludlar, cavan ulduz topalar1 vo ulduz assosi-
yasiyalari) ila slagslidir. Bazi ulduzlar molekulyar
Vo optik bipolyar axinlarla miisayiat olunur.

Biitiin bu xiisusiyyatlor magalods genis izah olu-
nur. Yuxarida sadaladigimiz ulduzun biitlin xarakteris-
tikalar1 gostorir ki, HAEBE ulduzlar1 Bag Ardicilliqgdan
yuxarida, T Tauri va O-B tip ulduzlar arasinda yerlogon
orta kiitlali ulduzlardir.

1960-c1 ilds ilk olaraq Herbig torafindan birinci tig
xiisusiyyati 6ztinds comlosdiron 26 ulduz siyahisi segil-
di [12], daha sonra eyni xiisusiyyatlordan istifado edo-
rok Finkenzeller vo Mundt [7] tarofindan bu siyahi 57
ulduz sayma qoder artirildi. Infraqirmizi diapazonda
miigahidalor genislondikca siialanma xattino malik ul-
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duzlarin say1 getdikco artdi vo The vo b.[25] Kkatalo-
qunda 108 Hes ulduzu geyd olundu. Bundan basqa,
Malfait va b. [16] torafindan bu tipli ulduzlar ti¢iin on
vacib kriteriyanin—genis infraqirmiz artiqligin movceiid
olmasi kimi izah edildi vo Hes ulduzlarinin say1 287-o
catdi.

Digor torofdon, Hernandez vo b. [13] isindo
Whiple Resadxanasinda 1.5 m-lik teleskopdan istifads
edorok 6 A yiiksok ayirdetms ilo alinmus spekrtlordo
stialanma Xotti olan 75 cavan ulduz tipi miisahido edil-
migdir. Fe I, He 1, G zolag1 vo Balmer xotlori daxil ol-
magqla effektiv temperatura hossas spektral xiisusiyyot-
laro asaslanaraq, onlar 2.5 spektral alt tipdan on az xota
ilo 39 Hes-i tosnif edildi. Bu sinifdan olan digor tip ul-
duzlar siialanma ulduzlar1 kimi bilindi, hansi ki, 7 ul-
duzda giiclii Ha stialanma xatti movciddur vo udulma
xuisusiyyatlorine rast gslinmir. Bozi ulduzlar geyri-
miioyyan ulduz tokamiil prossesino malik ulduzlar kimi
miioyyonlosdirildi [14].

Spektral xiisusiyyatlori

Herbig Ae/Be tip ulduzlarin optik spektrinds gdzo
carpan siialanma xotlori miisahids olunur. Basqa s6zlo,
bu tip ulduz spektrlori T Tauri (TTS) v Be tipli ulduz-
larla oxsardir. HAEBE-lor Be tip adi ulduzlarla oxsar-
lig1 Balmer seriyasi siialanma xatlori vo bazi ionlagmig
metal xatlorinin olmasi ila ( Fe I, Ti Il, Mg II) ortaya
cixir. TTS ulduzlart ilo oxsarligi iso Ca Il, Na I, K | va
Fe I kimi agag1 hayacanlana enerjili xatlorin mévecud-
lugunu gostarir.

Umumilikda, Ha Xattinin giiclii siialanmada doyi-
son profillori miisahids olunur. Bu tip profillors ciit pik-
li (50%), tok pikli (25%) vo P Cyg formali (20%) pro-
fillori aiddir. Mdtarizada gostarilon faiz bu ciir profilli
ulduzlarin bas verms statistikasim bildirir. Qalan 5%
tors P Cyg profillori do daxil olmaqla daha miirokkob
profillor niimayis etdirir. Hax vo Na | D Xatloarinin pro-
fillorinin bazi niimunalari cadval 1-do gostorilmisdir.
Hes-da xatt profillori ¢ox vaxt doyiskan olur.

HAEBE tipli ulduzlarda Na I D xattinin profili
stialanmada, udulmada va hatta bazi miixtalif ulduzlar-
da miirokkab Xott profilinds ola bilir. Homginin, qada-
gan olunmus xotlor bir cox Herbig Ae/Be ulduzunda da
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miigahids olunur. Bohm va Katala [3] tarsfinden yiik-
sok ayirdetmoli spektroskopik miisahidoys osason, 33
Hes-don 17-do [O 1] 1 6300.31 A Xotti askar edilmisdir

[2]. Bunlarin arasinda sokkiz ulduzda askar edils bilon I

[O 1112 6363.79 A xatti gostordi ki, bu da siialanmanin
hoyacanlanma siirati ilo toxmin edildiyi kimi A6300.31
A -don 3 dofo zoifdir.

Cadval 1.
HAEBE ulduzlarinin se¢ilmis siyahisi.

Ulduzunadi  Katalogadi  V(mag) Sp. Tipi IR artighq Ha
AB Aur HD31293 (6.9-8.4) B9/A0e I P
UX Ori HD 293762 9.2-12.3 A2/310Ie I C
HK Ori - 11.63 B8/Adep I D
T Ori BD-5°1329  (8.7-12.6) A3/Sea I Inv P
V380 ORI BD-6°1253  (9.97-10.82) B8/Ale I S
BF Ori BD-6°1259 (9.60-13.5) Al/F6e I D
w Or1 HD 37490 (4.41-4.59) B3II-Ive 11 D
R Mon BD+8°1427  10.37-11.89 BOe I -
GU Cma HD52721 (6.50-6.72) B2Vne I S
HR 5999 HD144668 (6.73-8.47) ATMI-TVe - D
R CrA CPD-37° 8452 10.74-11.50 ASTle/FO I -
MWG1080 - (11.58-11.67) Boleq I P
V633 Cas Lk Ha 198 14.29 B/Ae I -

Bu gadagan olunmus xatlorin varligi Ha stialanma
profili ilo baghdir. Belo ki, tok pikli Ha siialanma pro-
fili olan ulduzlarda qadagan olunmus xatlor ya yoxdur,
ya da askaretma haddindon (=40 mA) daha azdir. Ciit
pikli vo ya P Cyg-ni profili olan ulduzlarda iss [Ol]
16300.31 A siialanmada goriiniir. Giiclii gadagan olun-
musg xott profili ciit pikli Ha slialanma olan ulduzlarda
askar olunur. [OI] xatlori elektron temperaturunun
1000 K-2 yaxin ola bilacayi, ulduz ortiiyiliniin H II bol-
gasindan konarda, asagi sixliqlt H I bolgasinds forma-
lagmalidir.

Tok pikli Ha siialanmasina malik ulduzlarda ne-
zora garpacaq doracads gadagan edilmis xotlorin olma-
sinin izahi olaraq, [2] isinds bu ulduzlarin heg bir ulduz
kiilayi va ya kifayet godor kiitls itkisi daracssinin olma-
digin1 da irali stiriilmiisdiir.

infraqirmiz1 artighq

Hes tip ulduzlarin oksariyyatinds infraqirmizi ar-
tigliq miisahids olunur. Hillenbrand va b. [14] tarsfin-
don 47 HAEBE ulduzlarinin spektral enerji pay-
lanmalarina (SEP) gora SEP oyrilari 3 qrupa ayirdi vo
homin qruplarin agsagidaki xassolorini izah etdi:

I grup- bdyiik i1Q artigliga malik 30 obyektdon

ibarotdir. A>2.2um olan infraqirmizi SEP oyrilari, ul-
duzatrafi optik galin diskdo akkreasiya bas verdiyini
forz etmokls yaxsi uygunlagdirila bilor. Bu qrupdaki ul-
duzlarmn spektral sinfi 09-dan F2-ys godordir.

Il grup- hamar va ya yiiksalon infraqirmizi spektr-
lori gdstoran boyiik 1Q artigligi olan 11 ulduzdan iba-
ratdir. SEP ayrilari, disklo mohdudlagsmayan qaz va toz
materiali ilo ohats olunmus bir dairavi diskin oldugunu
gostarir. SEP oayrilorindon goriiniir ki, bu obyektlor |
grup obyektlordon daha cavan ola biler. Ulduzlarin
spektral sinfi BO-dan F8-o goadoardir va kiitlalori | qrup
ulduzlarin kiitlalorindo daha asagidir.
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111 grup- BO-B3 daha isti spektral sinfo malik 6 ul-
duzdan ibarotdir vo bu ulduzlarin IQ artighg: I vo Il
qrup ulduzlarin infraqirmizi artighigin miqdarindan
xeyli kicikdir. Spektral enerji paylanmalari klassik Be
ulduzlariin SEP oyrilori ilo oxsardir, ¢linki bu ulduz-
larin qaz ortityiinds Sorbast siialanmadan ¢ox kigik in-
fragirmizi artiqliq yaranir. Onlarda optik qalin disklar
olmasa da, tutqun dumanliq va ulduz amols gotiron mo-
lekulyar buludlarla slagslondirilir. Belalikls, 111 grup
obyektlari cavan, orta kiitlali, zaif diskli vo ya disksiz T
Buga ulduzlarinin oxsar olan, HAEBE ulduzlaridir.

Malfait vo b. [16] torofindon secilmis 45 Hes nii-
muno ulduzlarindan 33-do genis infraqirmiz1 artigligin
movciid oldugu tasdiglonmisdir. Homginin, miolliflor
Hes-in oksariyystinds infraqirmizi SEP ayrilarini iki is-
ti vo soyuq komponents ayirdilar vo ulduzlarin strafin-
da daxili vo xarici ortityiin ikigat strukturunun méveud-
lugunu toklif etdilar.

IQ diapazonda ¢oxlu siialanma xotlori miisahido
edilir. [11] isindo dalga uzunlugu 6500-9078 A arali-
ginda olan 32 HAEBE tip ulduzlarda aparilan spektro-
skopik miisahidalords normal vo qadagan olumus emis-
siya Xatlori agkarlanmigdir. Hidrogen xatlori ilo yanas,
K1, Call, Mg I, O I, Fe | va.s kimi normal siialanma
xatlori olan neytral vo ionlagsmis atomlardir. HAEBE
ulduzlarda normal xattlor hamisoa P Cyg-ni profilinds
goriiniir. Qadagan olunmus xatlords iso fargli olaraq tok
pikli vo bondvsoyi torofo siirtigon profillor miisahids
olunur, bu iss Xatlorin ulduz 6rtiiyiiniin yuxar1 qatla-
rnda formalagdigini siibut edir.

Xatti polyarlasma

Optik diapazonda Herbig Ae/Be tipli ulduzlarinin
oksariyyatindo xotti polyarlasma miisahido olunur vo
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polyarlasma 0.1-7% araliginda yayilir. Klassik Be ul-
duzlarindan forqli olaraq, polyarlasma ulduz isiginin,
asason toz hissaciklorinin sopilmasi naticasinds yaran-
dig1 giiman edilirdi. Bu, dalga uzunlugundan asililiq
faktina asaslanaraq hidrogen atomlarinin sarbast udul-
masi adoton goriilmiir vo Ha stialanma tgiin de-pol-
yarlasma miisahido olunmur. Bu xiisusiyyatlorin har
ikisi Be tip ulduzlarda da noazars garpir. Lakin son za-
manlar Hes-ds polyarlagma daracasinin ovvallor giiman
edilondon daha miirokkab oldugu askar edilmisdir.
Ulduzun 6rtityiinds kontinuum polyarlagmasi toz

hissaciklori torafinden yaranirsa va ya ulduzlar oks et-
dirilon dumanliglarda yerlogmislorss bu zaman polyar-
lagmanin dayigsmalorinin xarakterik vaxtt ulduzun ya-
xinliginda qaz-toz ortliyiiniin formalagmast ilo bagli ola
bilar. [10] isinda dayison ulduzatrafi ekranlanmaya oSa-
son giiman edilir ki, ogor ulduz geyri-soffaf toz diski to-
rofindon ekranlagdirilirsa, ulduz zoif olacaq vo Xatti
polyarlasma artacaq. Sokil 1(a)-do Herbig Ae RR Tau
ulduzu ti¢iin V zolaginda miisahido olunan doyismalor,
polyarlagsma P (%) vo moévqe bucagi verilmisdir. Sokil
1(b)-ds ise V-P(%) asilliq diaqram1 verilmisdir.
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Sakil 1. V zolaginda miigahids olunan polyarlasma vo meyl bucagi [10].

[21] isinda Herbig Ae AB Aur ulduzunda avvallor
polyarlagmanin azalmasi effekti kimi toxmin edilon Ha
Xattina aid polyarlasma monbayos kimi agkar edildi.
Spektropolyarmetrik miisahidalor asasinda Vink vo b.
[26] gostarmislor Ki, Ha xatt profilinin polyarlagma do-
racasinds boyiik dayisikliklor var. Polyarlasma doracasi
ti¢ tip tizrs tosnif etmok olar: polyarlasma azalmasi (de-
polyarlagma), Xatti polyarlagsma va forgsiz polyarlasma
tiplori [26].

De-polyarlagma asasen B tip ulduzlarda mévceiid-
dur. Bu ulduzlar {igiin xoatti polyarlagma Be tip ulduz-
lardaki kimi, ulduz diskinds elektron sopilmasindan ya-

ranir. Xott polyarlasma tasiri B sinfinin sonu, F sinfinin |

ovvallorinds goriiliir vo kompakt Ha siialanma regi-
onuna aiddir ki, polyarlasma maqnit sahosi daxilindo
bas verir. Ciinki, de-polyarlasma effekti B tip ulduz-
larda, xatti polyarlagma effekti iso A vo B tip ulduzlarda
bas verir. H-R diaqraminda A-B siniflori arasinda mag-
nit akkresiyasindan disk akkresiyasina ke¢id movciid-
dur. Bundan basqa miisahidolordon goriiniir ki, Ha siia-
lanma profilinin polyarlagma ilo slagesi yoxdur. Xotti
polyarlasmanin vaxt doyismolori Hes-do genis yayil-
mugdir. Bu hallar iglin vaxt doyismalori bir saatdan vo
bir ne¢s ilodok zaman intervalinda bas verir. Cadval 2-
do bozi ulduzlar tigiin Ha Xott profili va polyarlagma
doracasi gostorilmisdir.

Codval 2.
Bozi Hes tip ulduzlarda Ha polyarlasma daracasi
Ulduzun ad1 Spe. tip Ha EW(Ha) Polyarlasma
MWC 1080 BO P -101A D
MWC 361 B2 D 63 A D
HD 58647 B9 D(shell) -89A L
AB Aur A0 P 40 A L
MWC 480 A2 D(V«R) 21 A L
HD 35929 AS S 32A N

Rentgen siialanma

Zinnercker vo Preibisch [27] torafindon 21 Hes ul-
duzundan 11-do rentgen siialanma monboyi askar edildi
Vo homin xiisusiyyatlor asagidaki kimidir:

a) Rentgen stialanma parlaglig ilo ulduzun bolo-
metrik parlaqhigl arasinda yaxs1 korreliyasiya var va
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imumiyyatlo rentgen siialanmanin miqdari1 Be tipli adi
ulduzlara nishaton Hes-do daha giiclidiir.

b) Biitiin yaxin qosa sistemlor rentgen stialanma
monbayi kimi agkarlanmigdir.

¢) Ulduzlotrafi toz 6rtiiyli olan ulduzlarda heg bir
rentgen siialanma monboyi agkar edilmir. Bu belo izah



HERBIG Ae/Be ULDUZLARININ UMUMI XARAKTERISTIKALARI

olunur ki, ulduzun ortiiyiinds giiclii rentgen stialarinin
s6nmosi bag verir.

d) Rentgen siialanmanin parlaqligt ulduzun fir-
lanma siirstindan (vsin i) vo spektral tipindan yox, kiitlo
itkisi tempindon asilidur.

Yuxarida gostorilon xiisusiyyatlor gostorir Ki,
rentgen stialarimin yayilmasi mexanizminds bazi moh-
dudiyyatlor var. Elektron temperaturu 10000 K otra-
finda olan isti kiiloKlor rentgen siialari buraxa bilmoadiyi
tiglin olavs istilik mexanizmi lazimdir. Ehtimallardan
biri, OB ulduzlarinda oldugu kimi zorbs dalgalari ya-
radan giiclii ulduz kiiloyinds dinamik geyri-sabitliyin
Olmasidir. Bagqa bir ehtimal, siratli kiiloyin
(Vo=100-500 km/s) Hes-in qaliq straf materiali ils tog-
qusmasidir, ¢iinki ulduz kiiloklori daha yiiksok ulduz
parlaqligi olan ulduzlarda daha giiclii olmalidir.

Firlanma siirati

Hes tip ulduzlarda firlanma siirati He 4471 A vo
Mg 11 4481 A udulma xatlorinin fotometrik profillari ilo
mitoyyan edilir. Bozi Hes ulduzlarmmn [6, 3] isindo
togribon 20-30 km/s doqigliklo firlanma siiratlori
Ol¢tilmiisdiir. Sokil 2-da klassik Be/Ae va normal B/A
ulduzlarinin uygun spektral diapazonlari iiclin orta
giymatlori ilo birlikdo verilmisdir. Be/Ae vo B/A
ulduzlarinin orta qiymatlori [7] isindon gétiiriilmiisdiir.
Klassik Be/Ae ulduzlar1 vo ya hotta normal B/A
ulduzlar1 ilo miigayisodo Hes-in timumiyyatlo ¢ox
yavag firlanan ulduzlar oldugunu gérmok miimkiindiir.
Bu o demokdir ki, ulduzlarin firlanmasinin siialanma
xatlorinin amalo galmasins tosiri kifayst godor mohdud
ola biler.
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Sokil 2. Hes-in spektral diapazonlari {igiin orta qiymat
lori.

Qosaliq tezliyi

Herbig Ae/Be ulduzlarinin qosaliq tezliyi bir ¢ox
miisahidagi torafindan toxmin edilmisdir. The vo b. [24]
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vo Martin vo b. [18] kataloqunda 108 Hes ulduz
niimunasindan 19-u qosa va ¢oxgat sistem ulduzlart
agkar etmisdir. Bundan basqa, [15, 17, 23] islorinds
Xatti ayrilma diapazonu 2500-9000 AU olan 1.3"-10"
yiiksok ayirdetms ilo 16 Hes ulduz niimunssindon 9-da
gosa sistem tapilmisdir.

Tutulan qosa sistemlar ulduz vs orbital parametr-
lor hagqinda molumat verir. Misal iigiin TY CrA (Be9)
ulduzu orbital periodu P=2.888777 giin olan ciit xatli
tutulan qosa ulduzdur. Baxmayaraq ki, Ha siialanma
Xatti zoifdir, bu Bag Ardicilligdan yuxarida yerlogon ul-
duzlarda oldugu kimi ulduzatrafi 6rtliyiin vo infraqir-
miz1 artiqhigin oldugunu siibiit edir. [5] isinde TY CrA
ulduzunda spektroskopik miisahidolor aparilmis vo
qosa ulduzun bazi parametrlori toyin edilmisdir.

Ulduzun parlaqhgi va rang dayismalari

Bir ¢ox Hes tipli ulduzlarin parlaqhiq va ranginda
adoton adi saviyyolords yiingiil doyisiklik miisahido
olunur. [1] isinds Stromgren fotometrik sisteminda (U,
B) 23 Hes ulduzu tgiin 2-8 il miiddstinds monitoring
miisahidalori aparilmigdir. Bu miisahidalorin naticosin-
do 16 ulduzda miixtslif amplitud doyismslori agkar
edilmisdir. Mislliflor bu ulduzlari amplitud doyismalo-
rina gors ti¢ sinfo ayirmisdir:

1) I sinif- red (R), agor ulduz daha zaifdirss, uldu-
zun rongi qurmizimtil olur. Dayismo amplitudu (U-
B)=0.4 -1.6 mag arasindadir. Bu sinif T Ori (Ae), HR
5999 (A7111-1Ve) vo HD 250550 ulduzlar da daxil ol-
mag 8 ulduzdan ibaratdir.

2) 1l sinif- CR( color reversal), ulduzun parlaqhig:
zoifladikco onun rangi ilk olaraq qirmizimtil rangs ¢a-
lir, sonra onun parlaqligi daha da azalir vo ulduzun rang
gostaricisi bonovsayi torofos siiriigiir. Parlaghigin ampli-
tud doyismosi (U-B)=1"™.6-3™. 0 araligindadir.

3) Il sinif- RD (red-blue), viziual parlaglhigda
rong gostaricisi doyismodon asili deyil vo amplitiud
doyismosi imumiyyatls ki¢ikdir (0™. 11-0™.18).

Hes-in geyri-requlyar vo bozan do siiratli doyis-
kanliyi, imumiyyatlo, ulduzotrafi diskin yuxari qatla-
rinda boylik optik darinliklars vo orbito malik olan toz
buludlarinin tutulma tesirindon gaynaqlandigi giiman
edilir. The va b. (1994) mavilogmo effektinin mansayi-
nin konar diskin mévcudlugu ilo bagl oldugunu irali
stirdii. Minimum isigda markoazi ulduzun arxa tarafindo
yerlogon kigik toz hissaciklari ilo sopalonmis mavi igig1
gOriliniir. Maksimum is1ga yaxin, ulduzun giiclii is181
sobobindon belo sopalonmis isiq goriinmiir. Is1q doyis-
masinin Xatti polyarlagma ils six bagl oldugunu artiq
yuxarida izah etmigik [23].

RR Tau ulduzuna oxsar olaraq sokil 3 -do parlag-
liq va polyarlagsma arasinda aydin korreliyasiya gorii-
niir. Ulduzun darinliyi azaldiqda polyarlagma kifayat
godor artir. Miisbat korreliyasiya yeniden gostarir ki,
Hes tipli ulduzlar tam olaraq toz diski ilo shatslonir.
Alqol qosa sistem ulduzlarina oxsar olaraq, Hes-do bo-
yik amplitud qiymotinds isiq azalmasi miisahido olu-
nur vo T Orionis doyismoasi adlanir. Umumiyyatlo T Ori
tip ulduzlar Ha stialanmadadir vo ulduzun isiqlig1 aza-
lan zaman Ha xattinin intensivliyinin artdig1 miisahide
olunur.
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Sokil 3. V zolaginda isiq oyrilari va Xatti polyarlagma.
Ha ortiiyiiniin strukturu

Finkenzeller vo Mundt [7] tarofindon aparilan mii-
sahidolordon Ha stialanma profilinds olan 47 ulduzun
siyahist hazirlanmigdir. Bu profillor {igiin klassik Be ul-
duzlarinin sxemini tatbiq etsok, Ha ortityiiniin miistovi-
lagdiyini va siiratls firlandigini toxmin eds bilarik [6].
Yoni, ciit pikli profil maili firlanan diskebonzor 6rtiik-
do, tok pikli profil iss ya qiitbs yaxin diskds, vo ya kifa-
yat godor inkisaf etmis oyri Ortiikdo formalagir. Be
ortiik tipindo morkazi ortiiyiin udulmasi ulduz diskinin
qarsisinda optik qalin 6rtilylin méveiidlugunu gostorir.
P Cyg va tars P Cyg tipli profillor Ho 6rtiiyiiniin qlobal
geniglonmasi, vo ya daralmasinin mévcudlugunu gos-
torir. Bu halda ortiiyiin strukturu, onlarin sferik sim-
metrik, vo ya diskobonzor olmasi holo do geyri-miiay-
yan olaraq qalir.

Ulduz kiilayi.

Hes-ds ulduz kiilayi tiglin imumilogdirilmis moalu-
matlar asagidaki kimidir:

1. P Cyg profillori- Hes tip ulduzlarda tagribon

20% yaxin ulduzlarda Ha xattinds P Cyg-no
profili agkar olunur. P Cyg profili adaton H
Balmer seriyasi xatlarinds, Ca I, Mg 1l vo UV
udulma oblastinda bandvsayi ganadda daha
cox rast galinir va bu tip ulduzlarda ulduz kii-
layinin mévciid oldugunun gostaricisidir.
Rentgen siialanma- Rentgen siialanmasinin
bozi geyri-barabar kiiloklardon, masalen, sii-
ratli kiilayin (vo=100-500 km/s) galiq ulduz-
otrafi materialla toqqusmasi noticasindo ya-
randig1 giiman edilir.
Qadagan olunmus xatt profilleri [Ol]- [OI] A
6300, 6364 A gadagan olunmus xatlori 30 vo
100 km/s arasindaki siiratlors uygun genislan-
moni gostarir. Bohm ve Katala [2] isinds bu
genislonms ulduz kiiloyinin termal siirati Kimi
gostarilib, hansi ki, ulduzun yuxari qatlarinda
asag1 hoyacanlanmis qadagan olunmus xatlor
yaranir.
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AKKresiya axim va akkresiya diski.

[8] isindo Hes-lor tigiin disk akkresiyast movceiid

olduguna dair bir sira miimkun siibutlar sadalanmigdir:

-Optik qalm akkresiya diskinds monsoys uygun iQ
stialanma artiqliginin SEP ayrilori;

-Istor Klassik, istorso do magnitosfer soth gatinda
yaranan optik vo UV kontunuum siialanma artiqligi vo
1Q siialanma artighigindan oldo edilon akkresiya isiqhigt
ilo parlaqliq arasinda miitanasiblik;

-Qadagan olunmus siialanma xatti hom IQ artiqhq,
hom do optik ultrabanévsoyi stialanma ilo diiz miitona-
sibdir;

-Balmer seriyasindaki vo diger giiclii rezonans xat-
larindoki, an osasi tars P Cygni profillarinds akkresi-
yanin kinematik alamatlori;

Perez vo The [19] torofindon akkresiya prossesi
ii¢iin bazi slave molumatlar verildi, belo ki, parlaghigin
azalmasi va Xatti polyarlagsmanin artmasi arasinda giic-
li korreliyasiya var.

Xromosfer aktivliyi

Ulduz atmosferinds birbasa He 1 siialanma xatlori
amala galir. Bohm vo Katala [3] terofindon 29 Hes ul-
duzdan 13-do He | 215876 A xotti askar edildi. Askar
edilmis ulduzlar arasinda 10 ulduz B7-dan daha soyuq
spektral tiplidir, bunun ti¢lin ulduz siialanmasi He | xot-
lorini hayacanlandirmaq lgiin kifayst etmir. He |
15876 A xattinin ekvivalent eni 25-230 mA diapazo-
nundadir vo Ha Xottinin ekvivalent eni ilo xisusi
korrelyasiyast yoxdur. Teff~10000K olan ulduzlarda
giiclii He I siialanma xottinin kaskin ¢oxlugu nozars
carpir. Bu gostarir ki, He I slialanma xatti xromosferds
formalagir va AO sinif ulduzlarla slagslidir [3].

AB Aur-un He | xatti profilinin tshliline asasla-
naraq, Katala [4] ildo M~M;® bir ulduz kiiloyinin yar1
empirik modelini va kiiloyin bazasinda yerlogon, tem-
peraturu 17.000 K olan genislonmis xromosferi slds et-
di. Bu ulduzlar He I emissiyasinda bandvsayi torafs sii-
rismolar gostarir, xromsferlarin imumiyyatle genislon-
diyi do giiman edilir.
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Magnitosfer modellari

Sorille (1996), Muzerolle (2004) isindo IQ artig-
lig1 vo akkresiya axinlari iigiin xarakterik olan bazi Xatt
profillarini izah etmak tigtin Hes-in magnitosferik mo-
dellari toklif edilmisdir [18, 21]. Ogor yuxar1 Bag Ar-
dicilliga dogru ulduzun ikiqiitblii magnitosferi varsa,
akkresiya diskinin daxili hissasi mohv olur vo maddo
akkresiya diskinin bazasinda yiiksok sixliga malik isti
bolgalor yaradan magnit sahasi Xatlori boyunca ulduz

sathine diigiir. Bununla da, magnitosferlor Balmer xat-
lari va Na D kimi optik xatlor meydana gstiracak, soyuq
akkresiya disklori iss infraqirmizi emissiya yaradacagq.
Hes-in akkresiya diski ulduz stialanmasi sababindon
miioyyon radiusda toz mahv edon divarla ayrilmig da-
xili gaz diskins va xarici toz diskins béliine bilor. Mag-
nitosfer modelinin oasas parametrlori maddonin akkre-
siya tempi, ulduzun parlaqligi vo ulduzun firlanma sii-
rotidir.
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Faida Huseynova
GENERAL CHARACTERISTICS OF HERBIG Ae/ Be STARS

The article provides extensive information about the photometric and spectroscopic properties of young stars of the
HAEBE type. Herbig Ae/Be type stars are young stars belonging to the A-B spectral class. HAeBe stars have strong emission
lines in the IR range, suggesting the presence of a peristellar shroud and an infrared excess. Time variations of linear
polarization are widespread in HAeBe stars. Magnetospheric accretion models for HAeBe stars have been proposed to explain
some of the line profiles characteristic of IR excess and accretion flows. However, these models are likely only applicable to
HAe and cooler HBe stars. The mechanism of activity of hotter HBe stars has not yet been elucidated.

®auga I'yceiinoBa
OBIIUE XAPAKTEPUCTUKMU 3BE31 XEPBUI' A Ae/Be

B craTbe mpencrasieHa obmmpHas uHGopManus 0 GOTOMETPUUECKHX M CHIEKTPOCKOIHMYECKHX CBOHCTBAX MOJIOABIX
3Be3 Tuna HAEBE. 3Be3nsr Thna Ae/Be XepOura — Moiozble 3Be3/Ibl, MPHHAIICKAINE K CHEKTpaIbHOMY Kiaccy AB.
3Be3nbl HAeBe uMerot cuibHBIe 3MuEccHOHHBIe THHIK B UK-1Hamna3zone, 4To yKa3pIBaeT Ha HAIMYHE MEPU3BE3THON TEIeHbI
U n30bITKa HHQPaKpPacHOro M3Ny4yeHHs. BpeMeHHbIe BapHanuy JTHHEHHOH HOJIIpU3aliy IIUPOKO PAaCIpPOCTPAHEHBI y 3BE3]T
HAeBe. Mogenu maraurocdepHoii akkpernun st 38e31 HAeBe Obum npeioxkeHs! Uil 00bsICHEHUsI HEKOTOPBIX Npoduteit
JMHUH, XapakTepHbIX i VIK-U30bITKa U aKKPELMOHHBIX TOTOKOB. OJJHAKO 3T MOJENH, BEPOSTHO, IPUMEHUMBI TOJBKO K
3Be3naM HAe u Oonee xomoaHeM 3Be3nam HBe. MexaHn3M akTUBHOCTH Oostee ropsiumx 3Be31 HBe emie He BBIsICHEH.
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