AJP FIZIKA

2023

section C: Conference

Fizikanin Aktual Problemlori

MAQNIT MATERIALLARIN TOSNIFATI VO INKISAF PERSPEKTIVLORI

V.i. HUSEYNOV, S.S. QURBANOV
Azorbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti
Baki. Az.1000. Uzeyir Hacibayov 34.
galaca@mail.ru

Magaloda magnetiklarin praktiki shomiyyatindon, inkisaf perespektivlorindan, hamginin arzu olunan magnit xassali
yeni polikristallarin sintezinin zaruriliyindon bahs olunur. Magnit materiallarin miixtalif tosnifatlatindan dqamsilir.
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Toagriban son 60 ildo miivafiq elmi adsbiyyatlarda
magnit materiallarin elmi-praktiki shamiyyati, bu
materiallarda movcud olan maqnit dizilisli
oblastlarin xarakteri vo bozi fiziki xassoloro tosiri,
homg¢inin yeni magnit materiallarin sintezi va s. Kimi
nozari vo todgiqat xarakterli yazilarin artmasi, asasan,
bu materiallara olan yuksok praktiki talabatla baglhidir.
Magnit materiallar1 praktik baximdan shamiyyatli edon
cohotlordon biri onlarin elektrikkegiriciliyinin genis
intervali ohato etmosidir. Beloki, hazirda ¢ox sayh
magnit dielektriklor, maqnit yarimkegiricilar vo yiiksok
elektrikkeciriciliyino malik magnetiklor mévcuddur.
Xususon bunlarin igorisinds magqnit yarimkegiricilor
(MY) daha perspektivli magnetiklor hesab olunur.
MY -lor Oc¢lin xarakterik cohot onlarda elektronun
enerji spektrinin magnit diiziiliisiindon koskin asili
olmasidir. Bu asililiq MY-lori praktik masalalor i¢iin
vacib  mate riallara gevirir. MUtoxassislor tarofindon
sintez olunan iki vo daha g¢ox aktiv magnit ionlu
halkogpinellorin fiziki xdsusiyystlori hagda muxtolif
fikir ayriliglari movcuddur. Bu sababden belo
magnetiklorin sintezi vo mixtolif yonimli todqiqi
maqgnit hadisolori fizikasinda aktual mosalolordon
hesab olunur.

Magnit diiziiliisii zolagl yaxud labirint qurulusa
malik magnetiklords xarici magnit sahasindo firlanma
maqnit anizotropiya xassesinin mévcud olmasi, xarici
saho ilo idaro olunan qolografiyada, difraksiya
gofasindo, informasiya qurgularinda vo s. digor
saholordo genis praktik totbiq imkanlar1 agir. Son
20 -30 ilds spintronikanin yaranmasi vo inkigafi iso
tolobata uygun magqnit materiallarin sintezini vo bu
sahodoki elmi todgiqat iglorinin geniglondirilmasini
dovrin zaruri talabina gevirmisdir.

Bir sira elmi adabiyyatlarda ( esasen imumi fizika
kurslarinda) magqnetiklar- diamagnit, paramagnit vo
ferromagqnit olmagqla 3 qrupa bélinmiisdiir[3]. Diamag-
nitlor kompensa olunmus elektron maqnit momentino
malik zoif maqnit materiallar olmasina baxmayaraq xa-
rici sahoya gotirildikdo xaotik vaziyyatds olan elektron
magnit momentleri xarici sahanin intensivliyinin oksi
istiqgamotindo meyl edirlor. Noticado sahs torofindon
italonirlar vo bu sababdon diamaqnit materiallarin mag-
nit qavrayiciligi monfi isarali gobul olunmusdur. Hom-
¢inin paramagnit materiallarda zsif magnit materiallar
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grupuna aiddir. Lakin diamagnitlordan forgli olaraq pa-
ramagnit materiallar xarici magnit sahasins gatirildikds
saha torafindan cozb olunurlar. Sobob kompenss olun-
mus atom maqgnit momentlorinin xarici sahanin inten-
sivliyi istigamotindo gismon dénmosidir. Odur ki, bu
materiallar ticin maqnit qavrayiciligit miisbat gobul
edilmigdir. Giiclii magnetiklor kimi taninan ferromag-
nitlordo isa xarici magnit sahasi olmadiqda bels sifirdan
forgli magnit momentina malik olurlar. Bu iss ferro-
maqgnitlordo mévcud olan 6zbasina magnit diizulisli
oblastlarin mévcud olmasi hesabina bas verir. Ferro-
magnir materallar {iglin digor xarakterik cahat, magnit
qavrayiciliginin xarici sahadan geyri Xxatti asliligi; doy-
manin nisbaton zosif saholords bas vermasi; Hissterezis
ilgayinin méveud olmasi; Kiiri temperaturunda maqnit
diiziiliislinlin yox olmasidir.

Bozi tadqiqatgilar yuxarida qeyd etdiyimiz timu-
mi yanagmadan forgli olaraq magnetiklori- diamagnit,
paramagnit, ferromagnit vo antiferromagnit olmagla
4 qrupa bomiislor. Onlar ferromagnit va antiferromag-
nitlorin ortaq xarakteristikasi olaraq, bu maddslords
magnit diiziiliiglii oblastlarin sponton mévcudlugunu
gOstormislor. Lakin antiferromagnitlords alt gofaslorin
ekvivaletliliyi vo magqnit diiziiliiglarinin antiparalel
yOnolmasi bu materiallarda yekun magnit momentinin
sifira cevrilmosina sobob olur. Ferromagnitlords magnit
diiziilisti Kiiri temperaturunda, antiferromagnitlordo
iso altgofoslordoki antiparalel magnit diiziliislori Neel
temperaturunda yox olur.
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Sokil 1. N nov asilihq.
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Sokil 2. P nov asililiq.

Magnit materiallarla maggul olan bir sira miito-
xasisslor iso  magnetiklori  diamagnit, paramagnit,
ferromagnit, ferrimagnit vo antiferromagnit olmagla 5
grupa ayirmagi daha diizgiin hesab edirlar [1]. Bu tasni-
fatda(bir qrup tedqiqatgilar ferrimagqnitlari yeni név
magnit matriali kimi gobul etmayarak, onlar1 zaif ferro-
magnit, yaxud kompenss olunmamis antiferromaqnit
hesab edirlor) 6ziinomaxsus xassalora malik olmasi so-
bobindon ferrimagnit materiallara yeni nasil magnit
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materiallar kimi yanasilir. Neel tocrlibi asaslarla(esas
Ozlinamoxsus xassalordon sayilan) ferrimagnetiklorin
temperaturdan asililigmin iki nov oyri ilo gostarildiyini
mioyyan etmisdir. Bu ayrilordon biri N nov (sokil 1.)
vo digari iso P nov (sokil 2.) adlanir[1].

N ndv ayride Kompensasiya temperaturuna bora-
bor temperaturda altgofaslorin magnitlonmalari odadi
giymatca eyni gotaruliir. Homin temperatur kompensa-
siya temperaturu_vs ya kompensasiya noqtesi adlanir.
Ogor temperatur Kompensasiya temperaturundan bo-
yiik olarsa, onda temperaturun artmasi ilo yekun mag-
nitlonmo artir vo maksimumdan kegmis olur. T=T, tem-
peraturunda iso yenidon sifir olur. T>T, temperaturun-
da maddo paramagnit fazada yerlosir. Burada
T,- ferrimagnetiklor G¢lin hogigi Kiri temperaturunu
gostarir.Ferrimagnetiklor 6z elektrik xassalorina gors
hom metal, hamdo dielektrik xassslori ohato edir.
Ferritlordon ifrat yiliksok temperaturda belo magnit
materiali  kimi istifado mimkindir[2].Bu da o
demokdir ki, ferritlorin praktik totbigi ¢ox genisdir vo
0zlinamoxsus xassalari ferrimagnitlorin golocok inkisaf
perspektivlorindon xabar verir, yeni arzu olunan xassali
ferritlorin sintezini vo todqiqini zoruri edir.

Cul[Cr,_,Gd,]S, sisteminda x=0.0 va x=0.2 tarkiblari Gglin magnit
gavrayicihgmin temperatur asihhg(380K<T<630K)

TEMPERATUR T,K

Sokil 3. Maqnit qavrayiciliginin temperatur asililigt

Sintez etdiyimiz magnitoaktiv ionlu bozi polikris-
tallarda bu vo ya digor elementin konsetrasiyasinin
dayismasi Kiiri vo ya Neel temperaturunun doyismasi-
na, hatta ferromagnit materialin ferrimaqnits va oksine
cevrilmasina sabab olur(ferromagnit2 ferrimagnit). Bu
polikristallardan olan spinel quruluslu Cu[Cr,xGdx]S4
sistemi magqnit diiziiliisine malikdir: x=0.0 +0.2 giy-
motinds ferromagqnit, 0.2<x<1,0 iso ferrimagnitdir.
x=0.2 ferromagnit-ferrimagnit faza kecidina uygun

konsentrasiyadir. Maqnit gavrayiciliginin temperatur
asihilgidan istifado edoarok (sokil 3)qofoslor arasi Ja-s
va qgofaslordaxili Ja-a, Je-s mibadils inteqrallari hesab-
lanmigdir. Miibadils inteqrallarinin qiymati eyni tartibli
olmusdur. Bu isa magnit diizliliisiiniin formalagmasinda
gofaslorarast vo gofosdaxili mibadilo inteqrallarinimn
birgs rol oynamasi demakdir.
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