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Izotermik kristallasma iisulu ilo suda mohluldan Ko.saCso0sNOs monokristallari yetisdirilmis vo H<>III gevrilmolori
zamani I vo III modifikasiya kristallariin boyiima morfologiyasi dyronilmigdir. Miisyyan olunmusdur ki, tadgigq olunan
kristallarda qurulus gevrilmolori enantiotrop olub, 11 vo Ill-modifikasiyalar arasindaki tarazliq temperaturu To=457+1K-dir.
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GIRIS

Kalium nitratda qurulus gevrilmolorinin todgiqi
boyiik elmi ohomiyyati ilo yanasi, hom da genis praktiki
ohamiyyato malikdir. Belo ki, KNOj3 kristallarinin I-
romboedrik fazasi polyar olub, miixtalif ¢evirici cihaz-
lar, yaddas elementlari va istilik siialanmasi otiirtigiilori
kimi istifado oluna bilor. Bundan slava bels todgigat-
larin naticslori nanoquruluglu materiallarin alinmasi
tisullarinda da tatbig oluna bilar [1].

Taqdim olunan isdo KNO3 kristalinda K* ionlari-
nin Cs* ionlart ilo gisman avaz olunmasi naticasinda
alinan Ko.94Cs0.06NO3 monokristalinda polimorf ¢evril-
molor zamant qarsiligl ¢evrilon modifikasiya kristalla-
rinin bdyiimo morfologiyasinin todqiqine hasr olun-
musdur.

Molumdur ki, KNO; otaq temperaturunda rombik
qurulusa malik olub, faza grupu Pmen-dir [2]. T>403K
temperaturda rombik gofos R3m simmetriyali heksa-
gonal gofass gevrilir [3]. Bu ¢evrilma enantiotropdur.
Lakin yiiksoktemperaturlu kristali soyudan zaman yeni
bir araliqg modifikasiya miisahidos olunur. [4]-do géro bu
araliq modifikasiyanin miisahide olunmasi temperatur
rejiminin se¢ilmosindon asilidir.

CsNOs kristalinda iso otaq temperaturundan ari-
Mo temperaturuna kimi bir qurulus ¢evrilmasi bas verir.
Otaq temperaturunda trigonal gofasli, P3/m simmetri-
yali gafas [5] T>434K temperaturda Pa3 simmetriyali
kub gofass gevrilir [6].

TOCRUBI HISSO VO NOTiCOLORIN
MUZAKIROSI

Todqiq olunan niimunalor “YJJA” markal
KNOs3 vo “XY” markali CsNOs-iin suda mohlulundan
izotermik kristallagsma tisulu ilo alinmigdir. Alinan kris-
tallar miistovi 16vha va iyns sokilli olmusdur (sokil 1).
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Sakil 1. Suda mohluldan alinan Ko.94CS0.06NO3z mono-
Kristallart.

Rentgenografik tadqiqatlar gostormisdir ki, iyno-
nin boyu [001] kristallografik istigamatdadir.

Har seydon ovval niimunonin otaq temperaturun-
da vo T>457K temperaturda laueqramlart ¢okilmis vo
kristalda polimorf g¢evrilmonin bas verdiyi miisahido
olunmusdur (sokil 2). Sokildon homginin goriiniir ki,
otaq temperaturunda miikommoal monokristal alinmig
va polimorf ¢evrilma do monokristal— monokristal tip-
lidir.

Morfoloji tadqiqatlar qizdirict ile tomin olunmusg
MMUH-8 tipli polyarizasiya mikroskopunda aparilmis-
dir.Kristalin temperaturu sonlugu onun sathinas toxu-
nan termociitlo &lgiilmiisdiir. Olgmoalorinin dogigliyi
100° C-do #0,5° olmusdur. Miisahidalor “Levenhuk
C310 NK” tipli kinokamera vasitasi ilo kompyuterda
aparilmigdir.

Hor seydoan ovval, [7]-da verilon metodika iizra
todqiq niimunads <111 ¢evrilmalori zamani IT va 111
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modifikasiyalar1 arasindaki tarazliq temperaturu tayin
olunmus vo To =457 = 1 K alinmigdir.

Morfoloji tadgiqatlar gostarir ki, Ko94CS0.0sNO3
kristalinda II—III ¢evrilmosi T>457K temperaturda
ana kristal daxilindo (II-dodifikasiya) yeni kristalin

(I-modifikasiya) kristal riigeyminin yaranmasi vo bo-
yiimasi ila bas verir. Lakin miixtalif kristallarda forqli
boylimo morfologiyasi miisahids olunur. Sokil 3a-dan
goriindiiyt kimi todqiq olunan niimunado II—11I ¢evril-
masinds heg bir kristalloqrafik istiqamat tistiinliik togkil
etmir.

Sakil 2. Ko.04Cs0.06NO3 kristalinin otaq temperaturunda (a) vo T>457K temperaturda ¢okilmis lauqramlar (b).
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Sakil 3. Ko.94Cs0.06NO3z kristalinda II—1III ¢evrilmoani oks etdiran mikrofotoqrafiyalar. Boyiitma 90 dofa.
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Sakil 3. Ko.94Cs0.06NO3z kristalinda II—111 ¢evrilmani oks etdiran mikrofotoqrafiyalar. Boyiitma 90 dofa.

I11-modifikasiya kristalt b&yiimesinin miisyyen marha-
lasindo proses toxminon xatti sarhadlo [001] istigamo-
tindo davam edir. Sonraki moarhoslods 11111 gevrilmo
prosesi iki modifikasiyani ayiran sarhaddin [001] Kris-
tallografik istigamati ilo ~30° bucag amolo gatirdiyi
istigamotdos gedir vo tamamlanir (sokil 3c, d, ). Sadacs
olarag I1—>1II ¢evrilma prosesinin sonunda modifika-
siyalar1 ayiran sarhoddin istigameti miisyyan daracada
doyisir (sokil 3, f).

Ko.94Cs0.06NO3 kristalinin bu niimunssinds apari-
lan todqiqatlar gostormisdir ki, tam II—IIl polimorf
cevrilmadon sonra ana kristal kifayat qader milkem-
mollosir vo mikroskop altinda goriinon bir sira defektlor
siradan ¢ixir (sokil 3, f). Bundan omin olmaq Ugilin

polimorf ¢evrilmadon oavvalki kristalin fotosu ils (sokil
3, f), sonrakini miiqayise etmok (sokil 3, e) kifayotdir.

Sakil 3. Ko.94Cs0.06NOs kristalinda IT—1IT ¢evrilmodon
sonra ana kristalin mitkommollogmasini
oks etdiran mikrofotoqrafiya. Boyiitma 90 dafa.
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K0.94CS0.0sNO3s KRISTALINDA I I CEVRILMOLORI ZAMANI 111 va II MODIFiKASiYA KRISTALLARININ BOYUMO...

Goriindiiyti kimi, KNOg kristalinda K* ionlarinin
Cs* ionlar ilo gisman avoz olunmasi |1—III ¢evrilmoa-
nin morfologiyasina tosir gostarir. Bizca qarsiliqh ¢ev-
rilon modifikasiyalar1 ayiran sorhaddin istigamatinin
doyismosi bu avozolunmanin kristalin elastiki xassolo-
rinin tasiri ile alagadardir. Bu masaloni aydinlagdirmaq
alava tadqiqatlar talob edir. Tadqiq olunan niimunada
digor boyiims morfologiyasina da rast galinir.
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Sokil 4-da todqiq olunan niimunado -1 gevril-
monin morfologiyasini oks etdiron mikrofotoqrafiyalar
verilmisdir. Sokil 4, b-don goriindiiyii kimi IIT modifi-
kasiya kristalinin riigeyimi (sokildo oxla gostarilmisdir)
sorbast suratdo yaranir va geyri-diizxatli sokildo boyii-

yur.
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Sakil 4. Ko.94Cs0.06NO3z kristalinda II—1III ¢evrilmoani oks etdiran mikrofotoqrafiyalar. Boyiitma 90 dofs.
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Sakil 5. Ko.04Cs0.06NOs kristalinda II1—-II ¢evrilmoni oks etdiron mikrofotoqrafiyalar. Boyiitma 90 dofo.
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Mosalo burasindadir ki, oks proses do homin qaydada ! defektlor aradan ¢ixib vo ana kristal mitkommallogmis-

basg verir. Daha dogrusu [II—-II ¢evrilmo zamani qarsi-
light ¢evrilon IIT vo II modifikasiyalar1 ayiran sorhad
diiz xatli deyil, ixtiyari formada horakat edir (bax. $akil
5,a,b,c,def)

Sokil 4, a ilo sokil 5, a-nin miiqayisesindon gorii-
niir ki, II>III ¢evrilma naticasindo ana kristalda olan

dir.

Sakil 4, a ilo sakil 5, f-in miiqayisesinden goriiniir
ki, tam I11—II gevrilmosindon sonra ana kristalin mik-
roskop altinda goriinen defektlori tam olmasa da, qis-
mon barpa olunmusdur.

[8]-0 goro polimorf ¢evrilmalorin  monokris-
tal>monokristal tipli olmasini agkar edan ilk slamot
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garsiliglt ¢evrilon modifikasiyalari ayiran sarhaddin
diizxatli olmasidir. Lakin bizim tacriivalor gostordi ki,
bu sorhad diizxotli olmasa da belo proses monokris-
tal—>monokristal tiplidir.

Bunu sokil 2-do verdiyimiz lauegramlar tosdiq
edir.

Digor tarofdon homin sarhaddin ixtiyari istigamot-
lordo harakati ana kristalin yeni kristalin béyiimasine
tosir gostormoasine dalalst edir. Daha dogrusu bu gosto-
rir ki, ll<>I1I ¢evrilmolari zaman IT vo I1I modifikasiya
kristallar1 arasinda kristallografik istigamot saxlanil-
mir. Lakin rentgenoqrafik tadqiqatlar gostarir ki, tadqiq
olunan kristalda 1l<>III ¢evrilmalori zamani II vo III

modifikasiya kristallar1 arasinda kristallografik istiqa-
mot olagolori saxlanilmir.

NOTICO

Beloliklo, KNO3-do K* ionlarinin Cs* ionlari ilo
gismon avaz olunmasi ¢evrilmo temperaturunu ~50K
artirir, 1l<>III ¢evrilmonin morfologiyasi KNOs-don
forglonsa do, proses monokristal—>monokristal tiplidir
Vo bu ¢evrilmolor zamani I vo 11l modifikasiyalar ara-
sinda kristallografik istigamot olagalori saxlanilir.
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R.B. Bayramli, V.I. Nasirov, E.V. Nasirov

MORPHOLOGY OF GROWTH OF CRYSTALS Il AND 11 MODIFICATIONS AT
TRANSFORMATIONS Il 11 IN THE MONOCRYSTAL Ko.94Cs0.06NO3

Monocrystals of Ko.e4Cs0.0sNO3 were grown by an isothermal crystallization method, from an aqueous solution, and the
growth morphology of crystals of 111 and Il modifications during transformations 11 <> 11 was studied. It is established that
the structural transformations in the crystal under investigation are enantiotropic and the equilibrium temperature between

modifications Il and Il is To=457+1K.

P.B. Baiipamasl, B.. Hacupos, J.B. Hacupos

MOP®OJIOTAA POCTA KPUCTAJLJIOB 111 1 11 MOJITA®UKAIIANA ITPU ITPEBPAIIIEHUSX
11111 B MOHOKPUCTAJLJIE Ko.94CS0.06NO3

MeTo10M H30TEepMUYECKOH KPUCTAIUIMN3ALMH U3 BOAHOTO pacTBopa BeIpaiieHbl MoHOKpucTaibl Ko.94Cs0.06NOs, n3yde-
Ha Mopoorus pocta kpuctawio |1 u ll-monudukannii npu npespammennsx |1<>11l. Ycranoneno, 4To cTpyKTypHBIE IPEB-
paleHus B HCCIIEyeMOM KPHUCTAJUIe YHAHTHOTPOIHEIE, ¥ TeMIlepaTypa paBHoBecust Mexay Moaudukamusamu |1 u 11l paBua

To=457£1 K.
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