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ELEKTRON MATERIALSUNASLIGINDA YENi TENDENSiYALAR

VUQAR OMIiR OGLU OLIYEV .
Azarbaycan Respublikast Elm va Tahsil Nazirliyinin Fizika Institutu

Texnikanin inkisafi miixtolif toyinath funksional cihazlarin yaradilmasi tigiin x{isusi xassoalors malik materiallarin yara-
dilmasini aktuallagdirir. Bir gayda olaraq miiveud kimyavi birlogsmalarin, o cimladon kristallart méveud, malum xassalorinin
musyyan iisullarla modifikasiyasina tstiinliik verilir. Belo kristallarin polikristallarinin alinmasi vo monokristallarinin yetisdi-
rilmasi texnologiyasi islonmis oldugundan bunlarin asas fiziki xassslorinin modifikasiyasina, idars olunmasina y6nolmis islo-

ra Ustlinlik verilir.
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Izomorf avazlomalarls bark mahlullarin alinmasi

Bu giin respublikamizda bark cisimlor fizikasi vo
yarimkegiricilor fizikasinda genis todgiq olunan mate-
riallardan biri layli vo zancirvari, tallium osash {igqat
TIA"B,V' (A=In, Ga; B=S, Se, Te) kristallaridur.

Otan osrin 60-c1 illorindan baglamis giiniimiiziino
godar todgig olunan TIAMB,V! kristallarinda bir gox
maraqli elmi naticalor alinmigdir. Bu dévrds an olca-
tan motifikasiya Usulu kimi eyni sinifdon olan iki kris-
tal arasinda (TIA"B,Y' - TIA"'B,"") bork mohlullarm
alinmasidir. Burada bark mohlullar ham kation (B =S,
Se, Te) alt sistemi, hom do anion (A = in, Ga) alt-sis-
temi osasinda alinmigdir.

Boas bark mohlul nadir? Onu mexaniki qarisig-
dan, konqlomeratdan forqlondiran cohatlor hansidir?

Ogor iki vo daha ¢ox komponent maye halinda
bir-birinds istanilon godor hall olaraq, bircinsli maye
mohlul amals gatirirss va kristallasmadan sonra da, bu
bircinsliyi bork fazada saxlayirsa, belo maddslors -
bork mahlul deyilir.

Bork mohlulun kimyoavi torkibi spektral analiz
ilo, qurulusu isa rentgenstruktur analizi ils stbut olu-
nur. Bork mohlulun massiv kristallar1 eynicinsli dono-
lordon ibarat olsa da, onu taskil edon komponentlorin
xassalarindan farglonir.

Hazirki dévra godor bu birlosmolor arasinda de-
mok olar ki, butin sistemlar todqiq edilmisdir. Bu sis-
temlar, asasan, Ugqat birlosmonin ya anion alt-gafasin-
do, ya da kation alt-gafasinds izomorf avazetmolarlo
alinir. Belo sistemlordo g6zlonilon bark mohlullarin
xassalorini muayyan daracads prognozlagdirmaq olur.

Farqgli faza gruplu sistemlards bark mahlullar

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, TIA"B,' (A=In,
Ga; B=S, Se, Te) kristallar iki forqli foza simmetriya
grupuna boliintir: layh kristallar (TlaGaSe,, TIGaS; vo
TlinSz) vo zoncirvari (iynovari) kristallar (TlInSe,,
TIGaTe, va TlInTey). Birinci grup kristallar monoklin
struktura, ikinci qrup kristallar iss tetragonal struktura
malikdirlor.

Belo gruplar arasinda bark mohlullar anionun va
ya kationun miiayyan hollolma limitina gador bir foza
grupunda, hoamin limitdon sonra iss ikinci foza gru-
punda kristallasir.

Aparilan adobiyyat tohlillarinin naticesine ssasen
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demok olar ki, anion-anion, kation-kation avazlomalari
olan sistemlordon forgli olarag, anion-kation ikili
ovozlomasi bas veran sistemlords fiziki xassolorin da-
ha ciddi doyismasini gdzlomak olar.

Interkalyasiya il tarkib ve xassa modifikasiyasi

Laylt vo zoncirvari kristallarda atomlar arasinda
gucll kovalent slago ilo yanagi, laylar vo zancirlar (iy-
nalar) zoif Van-der-Vaals rabitosi mévcuddur. Bu lay-
lararas1 mosafolor imkan verir Ki, elektrik sahasi totbiq
etmoklo miiayyan ionlari, mosalon litium ionlarin1 bu
laylarin arasina dartmaq, daxil etmoak olar. Bu prosess
interkalyasiya deyilir. Interkalyasiya noticasindo Kris-
talin fiziki xassolor dayisir.

AMEA Fizika Institutunun Kristallofizika labo-
ratoriyasinda 1985-ci ildon baslayaraq tigqat layli-zan-
cirvari kristallarin interkalyasiyasi istiqamatinds tadqi-
qatlar aparilir. TlinSe; kristallarmi Li* ionlar1 ila inter-
kalyasiya etdikdon sonra onun fotoelektrik xassalarini
todqiq edilmisdir [1]. interkalyasiya noticasinda krista-
lin fotohassashigimnin iki tortib artmasi miisahido olun-
musdur.

Interkalyasiya prosesi TIA"'B,"! kristallarinin fo-
tovoltaik spektrlorino shamiyyatli dorocads tosir edir
[2]. Votovoltaik signalin amplitudu 5-6 dofo artmagla
yanagi, fotocarayanin spektrinde ham ds, yeni inces
struktur yaranir.

Interkalyasiyanin layli kristallarin elektrik, foto-
elektrik vo optik xassalorins tosiri izro islori yekunlas-
diraraq, qeyd etmok olar ki, interkalyasiyadan istifads
etmoklo bu materiallarin is¢i xarakteristikalarini idara
etmok imkani yaranir.

Kristallar legirlomokls fiziki xassalorin
modifikasiyasi

Elmi-texniki adobiyyatin tohlili gostorir ki, miix-
tolif tadgiqatgilar TIA"B,Y! kristallarim ayri-ayri kim-
yavi elementlarlo legirlomoklo onun fiziki xassolorini
modifikasiya etmaya bdyiik cohdlor gostormisler. Bela
todgiqgatlardan niimuns gisminds TIGa$S; kristallarinin
surmo (Sb), giimiis (Ag), ke¢id metallarindan kobalt
(Co), xrom (Cr), domir (Fe), mangan (Mn), nadir
torpaq elementlarindon erbium (Er), itterbium Yb vo
s. elementlorlo legirlonmosi hallarini geyd etmok olar.
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Kristallarin elektrokimyovi modifikasiyasi

TIA"B,V! kristallarini unikal elektron strukturu
bu kristallarda eyni zamanda ham elektron kegiriciliyi,
hom das ion kegiriciliyi mévcuddur.

TIA"MB,V! kristallarinin ion kegiriciliyi onun xas-
solorinin doyigdirilmosine imkan verir. Modifikasiya
kristaldan elektrik corayani kegirilorak hayata kegirilir.
Coroyanin axini kristal boyunca mobil ionlarin yeni-
don paylanmasi ilo miisayist olunur ki, bu da onun xii-
susiyyatlorinin doyigmosine sobab olur. Banzor bir to-
sir elektrokimyovi interkalasiya yolu ilo aldos edilir. Bu
zaman kristal strukturunda tallium ionlar1 gismen liti-
um, natrium va ya gilimiis ionlar1 ilo ovoz olunur.

Bu qrupun materiallarini doyisdirmoak iiciin ikinci
yanasma materialin 2D tobagalors boliinmasing asasla-
nir. Moalumdur ki, kristallarin kvazi-ikidl¢iilii tobagolo-
ro parcalanmasi kristalin xassolorini keyfiyyatco doyi-
sir. Pargalanma zamani1 materialin xassalorinin ¢evril-
masinin parlaq niimunasi qrafitdon onun ikiolguli ana-
loq grafenino kegiddir. Kristal pargalanmasinin onun
xassalarina tosir etmasi fakti TIGaSe; iigiin do tosdiq
edilmisdir. Belaliklo, Pekin Universiteti vo Arizona
Dovlat  Universitetinin - miiolliflori  mikromexaniki
Usulla ultra nazik TlGaSe; tobagalorini aldo etmoys
nail olmus vo materialin qalinliginin azaldilmasinin
materialin spektral xiisusiyyatlorini keyfiyyotco doyis-
diyini vo onlarin osasinda fotosensorlarin igini oho-
miyyatli doracado artirdigini gostormislor [3].
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