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Toqdim olunan mogalodo monokristallik va toz halinda olan CdS niimunslorinin tadgiginin noticalori gostorilmisdir.
Genis qadagan olunmus zonaya malik (2,4 eV), kicik elektrik kegiriciklo saciyyslonan CdS-o olan maraq onun yaxin UB
oblastinda yiiksok fotohossasligi ilo slagadardir. Elektrik xassolorina gora CdS seolitlors yaxindir. Hacmi 16vhadan Kasilmis
monokristallik CdS niimunolarins elektrik gorginliyi qosuldugda qisamiiddatli kegid coroyani miigahids olunur. Tozvari CdS
niimunslori tizorindo eyni eksperiment aparildiqda forgli notico alinir — coroyan stasionar giymoto gatmayaraq bir nego saat
arzinds azalir. Qeyd etmok lazimdir ki, toz donaciklori ¢ox da xirda deyil vo eksperiment zamani tozyigo moruz galmamgdir.
Belo halda niimuns hacminin ¢ox hissasini mesamalor taskil edir.

Acar sozlor: Kadmium sulfidi, impedans tadigigatlar, monokristallik CdS, tozvari CdS

PACS: 73.61.Ga;88.40.jm; 73.50.-h,73.61.-r; 61.72.U-, 81.70.Jb

Giris

Yarimkegiricilordo fotoelektrik hadisslorin 6yro-
nilmoasinds vo inkisafinda kadmium sulfidi (CdS) mii-
hiim rol oynamigdir. Bu istigamstds aparilan todgigat-
larda CdS model madds kimi taninir. Yarimkegiricilo-
rin fotoelektrik tadqiqatlart optoelektron metodlara aid-
dir. Bu elmi istigamot daxili fotoeffekt asashi fotokegi-
ricilik hadisslorini ehtiva edir.

Fotokegirici layin alinmasi tigiin istifado olunan
metodlardan on sadasi altliq tizerine miioyyan maddo-
nin tozunun g¢okilmoasidir. Bu zaman maddonin foto-
elektrik xassalorini yaxsilagdirmaq mogsadilo ona xii-
susi olavalor gatilir. Sonraki tablama niimunanin sixli-
g1 artirir, ona fotokegiricilik kimi agkarlanan yarim-
kecirici tigiin xarakterik olan xassalor asilayir.

Kadmium sulfidi (CdS) ilk dofs 1958-ci ilds foto-
elektrik todgiqatlar ti¢iin model madds adlandirilmigdir
[1]. Buna sabsb otaq temperaturunda CdS-2 moxsus ge-
nis gadagan olunmus zonadir (2,4 eV). Bu xiisusiyyot
maddanin asas xassslorinin tadqiqi zamani xiisusi soyu-
dulmaya ehtiyacin olmamasini tamin edir [2].

Metal va yarimkegirici nazik tobagslorin alinmasi
iciin vakuum sublimasiya va katod tozlandirma metod-
larindan genis istifado olunur. 1950-ci illorin axirlarin-
da, ilk dofo olaraq CdS-in sublimasiya edilmis fotoke-
girici tobagolori alinmigdi. Bu tobagolor orta enerjili
elektronlarin detektos edilmasi tigiin nazards tutulmusdu
[3]. 1960-c1 illarde Ukraynanin Yarimkegiricilor EImi-
Todgiqat Institutunun omokdaslari torofinden CdS na-
zik tobagslari asasinda fotokegiricilik hadisslori genis
Vo hartarafli tadqiq edilmisdir [4]. Qeyd etmak lazim-
dir ki, buxarlanan tozda metal xloridlorinin olmasi nii-
munolarin namliys hassaslhigimi artirirds.

CdS tobagolori tigiin isigda miigavimatin dofalor-
Io (5 tortib) doyismasi va foto yaddasin olmasi saCiyyo-
vidir. 1970-ci illards Kiyevdo M.K.Seykmanin rahbar-
liyi altinda CdS-in fotoyaddast ilo alagodar bir sira elmi
is aparilmig, maraqli naticalor alinmisdir [5].

CdS tipli tobagalords ds bir sira fotoelektrik tod-
qiqatlar aparilmigdir. Bunlar uzununa fotokegiricilik,
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fotodielektrik effekt, fotoinduksiya effekti, sothi fototu-
tum effekti ilo olagodardir [6]. Bu todgigatlar fotodie-
lektrik effektlorin yeni klassifikasiyasini toklif etmoys
imkan verdi. Bundan basqa, alinan naticolor genis zo-
nali yarimkegiricilarin todgiginds yaranmis vo ion foto-
effektinin izahina gatirmis ziddiyystin (alternativ dorin
Saviyya - kollektiv baryer) askarlanmasi ilo naticolondi
[7]. CdS tipli nazik tabagolor asasinda fotokegirici mii-
hitlor yaradilmigdir. Bu miihitlorin geofizikada geoloji
gatlarin modellosdirilmosinds istifadasi vo bunun nozs-
ri cohotdon miimkiinlilyii osaslandirilmisdir [8]. Kad-
miumun kompenss edilmomis artiglari ils slagodar orta
IQ —oblastda yiikdastyicilarin plazma-rezonansi taddiq
edilmigdir [9]. Optik tezliklordoki yiiksok kegiricilik sa-
bit corayanda asag1 kegiriciliklo uzlasirdi. Ikinci-ion fo-
toeffekti ilo analogiya otaq temperaturunda orta Q- ob-
lastinda isloyan plazma-rezonansi asasl fotogobuledi-
cinin yaradilmasi miimkiinlilylinii agkar etmisdir.

Eksperiment

CdS-o olan maraq onun enli zonali (2,4eV) yarim-
kegiricilor tiglin saciyyavi olan kigik elektrik kegirici-
liklo birgs yaxin ultra-bonévsayi (UB) oblastaki geyr-
adi fotohossasligr ilo slagodardir. Elektrik xassalorino
gbro CdS tadqiq etdiyimiz seolitloro yaxindir [10]. Bu
iso CdS tozu - seolit qatqisimin asasinda fotohossas
kompozitin yaradilmasini maraql edir.

Toqdim olunmus moagalads monokristallik quru-
luslu vo tozvari strukturlu CdS niimunslorinds kegid
carayan: tadqiq edilmisdir. Monokristallik niimunalar
hocmi CdS 16vhasindan kasilmigdir. Uzununa fotokegi-
riciliyin 6lglilmasi liglin hazirlanmig niimunalorin 6l¢ii-
lori miivafiq olaraq: h,d,I=1,7mm; 5mm; 7,7mm. Lov-
honin hxd toraflorine glimiis pastasindan kontaktlar qo-
sulmusdur. Sorbast sotho (Ixd) totbiq olunmus elektrik
sahays perpendikulyar olaraq isiq seli diigiirdi. Niimu-
no kameranin daxilinds yerlogdirilmisdir. Buraya isiq
acilib Ortiilmasi miimkiin olan pancaradon diisiirdi.
Pancars bagli olduqda qaranliq corayani dlgiiliirdii (so-
kil 1).
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Sakill. Monokristallik CdS niimunasi.
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Sakil 2. Monokristallik CdS niimunasi tigiin VAX (a) vo Carayanin zamandan asililigi (b).

Sakil 3. Tozvari CdS niimunasi tiglin yuvaciq.

Sabit gorginlik blokundan niimunays (10-1000)V
intervalinda gorginlik verilirdi. Endim 620.02 tipli giic-
londirici ilo giymoti (10%-10%) A intervalinda doyison
coroyan Olglilmiigdiir. Niimunods gorginlik 200V ol-
dugda qaranliq corayan1 (6+1077) A toskil edirdi. Niimu-
nays lampadan isiq diisdiikds carayan (2,3-10%) A-a
borabor idi. Belsliklo is1q corayaninin (If) qaranliq co-
royanina (I;) nisboti ~ 400-2 borabardir. Monokristalin
xiisusi miigavimati p = 10* Om~mm.

Sokil 2a-da miixtalif sabit garginliklardas 6lgiilmiis
Carayanin qiymatlari gostarilir (volt-amper xarakteristi-
kasi-VAX). Sokilden goriindilyii kimi carayanin gor-
ginlikdan asililig1 praktiki olaraq xattidir.

Fotohassasligin dl¢iilmasi iki név CdS niimunaloe-
rindo hoyata kegirilmisdir:

1-ci niimune - monokristallik CdS. Olgiilori:
uzunlug I=7.7mm, en- d=5 mm, hiindiirlik h=1.7 mm.
Xiisusi miiqavimot 5107 Om~mm. Dvvalco qaranliq
Corayant Ol¢iilmiisdiir. Qurguda niimuns yuvaciqda
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Iyerlssdirilmisdir, yani poncaro bagh idi. Gorginlik
monbayindon gorginlik 200V olduqda garanhq caraya-
ninin stabil giymoti 6«10 A olmusdur. Niimunays lam-
padan isiq salindiqda filtr vo fokuslayicidan istifado
edilmomisdir. Is1q diisdiikda corayan 2.3<10"* A giyme-
tini almigdir (sokil 2b). Monokristallik CdS {giin
carayan bu giymeta tagribon 10 san arzinds gatir. Foto-

caroyanin qaranliq carayana nisbati (lf /Id = 400).

2-ci niimuns — tozvari CdS, monokristallik 16v-
hodan islomo noticasinds alinmisdir.

CdS tozu xiisusi hazirlanmis yuvacigin bos hac-
mins yerlogdirilir. Yuvacigin dibi alt elektrod rolunu
oynayir (sokil 3). Ust elektrod- CdS tozuna sixilmig mis
diskdoan ibaratdir. CdS toz danaciklari ¢ox da xirda de-
yil vo qurguda elektrodlar torafindan tazyige moaruz ga-
Imur. Elektrodlara sabit garginliik verildikde niimune-
dan kegan carayan Endim 620.02 giiclandiricisi ilo gey-
do alinir.
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Sakil 4. Tozvari CdS niimiinssi liglin VAX (a) va Caroyanin zamandan asililigi (b).
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Sakil 5. Tozvari CdS niimunasi {igiin tutum (a) ve miigavimatin (b) test siqgnalinin tezliyindon asililig.

Tozvari CdS niimunssindoa stabil corayan uzun
miiddat arzinds (bir nego saat) qararlasir (sokil 4b).

Alinan nocadodon askarlanir ki,

- Sabit gorginlik qosuldugda monokristallik CdS
niimunasinds qisamiiddatli kegid coroyani miisahido
olunur (sokil 4a);

- Tozvari CdS niimunssins elektrik garginliyi qo-
suldugda caroyanin zamandan asilihig fargli olur. Co-
royan bir neg¢o saat orzindo azalaraq stasionar giymoto
catmir.

Tozvari CdS niimunssi iigiin VAX sokil 4a-da
gostorilir.

Corayan doayismasinin tadgigins slavo olarag har
iki CdS niimunosi {igiin tutum (C) vo kegiriciliyin im-
pedans dlgmolari MHUITIU E7-20 cihazin kdmoayi ilo
aparilmigdir. Bu O6lgmalords test signalinin tezliyi
120Hs-1MHs intervalinda dayisirdi. Alinan 6lgmalor
asasinda niimunanin miiqavimati (R) hesablanmigdir.
Monokristallik CdS niimunasinds test signalinin miix-
tolif tezliklorinds aparilmis 6lgmoalor tutum vo miga-
vimatin tezlikdon asililigini agkar etmomisdir.

Bundan forqli olaraq tozvari CdS niimunasinds
(CdS hissaciklarinin masamalor ilo qarisigi) dispersiya
miigahida olunur: tutum ve miigavimat test signalinin
tezliyindan asilidir (sokil 5). Alinmig notica strukturun
miirokkabliyi ils slagadardir. Strukturu iki komponen-
tli (yeni kegiriciliyi olan CdS hissaciklari va onlarin
arasinda masamalar) sistem kimi gabul etdikds, geyd
etmok lazimdir ki, har bir komponent {igiin ayriliqda
dispersiya miigahido olunmur (sokil 5b).

Sokildon goriindityii kimi, test signali tezliyinin
artmasi naticesinds tutum vo miiqavimatin azalmasi

[ .
miigahido olunur. Malumdur ki, tutum 6zlitytinds doyi-
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son gorginliyin tezliyindon asili deyil. Bu zaman alin-
mis natica alava tutumun qosulmasini bildirir. Sistemin
iki fazali olmasi nozors alinsa, belo forz etmok olar Ki,
sistemda kegirici (Ro miiqavimati vo C; tutumlu) vo
nazik lay- mosamslar (C, tutumlu) ardicil olaraq qo-
sulmuslar. Belo halda ikifazali sistemo moxsus tutum
Vo miiqavimatin tezlikdon asililhigr asagidak: ifadslorls
tosvir edilacok

C(w)- C, +»’RC.C,(C, +§:2) O
1+ @’R; (C,+C,)

R(w) =R, % +[1+3) 2
(@RC,) C,

Bu model tozvari CdS niimunasinds coroyanin
uzunmiiddstli azalmasim izah edir. Elektrik sahanin
CdS-o moxsus kegirici oblastlardan kegirici olmayan
(masamalor) oblastlara kegmasini tamin edan dayisen
Coroyan zaman kecdikco azalir. Bu da, tam coroyanin
azalmasi1 kimi miisahids olunur (sokil 4b).

Natica

Togqdim olunan isdo CdS niimunoslori monokris-
tallik va toz goklinds todqiq edilmisdir. Miisahids olu-
nan uzunmiiddatli (bir ne¢o saat arzindo) coroyan azal-
masi tozvari CdS nimunslorinds askar edilmisdir.
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Buna sebob strukturun ikifazali (CdS kristallar1 ve
moasamolar) olmasidir. Tozvari CdS niimunslorin tutum
Vo miiqavimetinin test signalinin tezliyindon asilili-
gmin impedans 6lgmalori mesamalorin slave tutum ro-
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lunu oynamasimi bildirir. Strukturun tutum ve miigavi-
matinin tezlikdon asililigini tosvir edon ifadslor alin-
mugdir. Stasionar coroyanin azalmasi torkibinds kifayot
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moasamoalor olan sistemin ikifazali olmasi ilo
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