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ZnSe MONOKRISTALININ, YUKSOK HIDROSTATIK TOZYIQ ALTINDA,
MUQAVIMOTININ ANiZOTROPIYASI
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Toqdim olunan igdo yiiksok hidrostatik tozyiq altinda (0,9 GPa) vo otaq temperaturunda ZnSe monokristalinin miixtolif
istigamatlords (010)-p. , (001)-p xiisusi miigavimstinin barik doyismesi 6yronilmisdir

Acar sozlar: Miigavimat, barik tozyig,monokristal, paralel, perpendikuliyar istigamatlor.

Pacs: 61.80.Ed

ZnSe monokristali A"BY! yarimkegirici birlogmalor
qrupuna daxildir . Qaz dagtyicilart Gisulu ilo alinmisdir,
foza simmetrya grupu (43m)-dir.Genis qadagan olmus
zonasl var vo kifayot (Qodor Oyronilmisdir[1-
3].Yarimkegiricilor elektronikasinin cihaz hazirlanmasi
sektorunda ZnSe, genis totbige malikdir[4]. Malumdur ki,
ZnSe —don optik cihazlar, prizmalar, giizgiilor hazirlanir.
Xiisusi optik sistemlorda vo CO, lazerlorinda spektrin
gbriinon Vo infraqirmizi oblastlarinda (0.55-22mkm)
isloyan cihazlarin hazirlanmasinda istifads olunur. Sing
xalkogen  grupuna  monsub  kristallarda,  otaq
temperaturunda, yiiksok tozyiq altinda, faza kegidlori
miisahido olunur. A"BY' tipli birlosmolorde yiiksok
tozyiqli faza kegidlori, hacmin [5] wvo elektrik
milqavimatinin[6,7] doyismasi ilo bag verir.

14GPa-dan boyiik tozyiglordo, Sing xakkogen
birlogsmoalari Cscl tipli qurulusa kecir[8]. Niimunanin otaq
temperaturudaki xiisusi miigavimoti p=10" Om.sm-dir,
sar1 ronglidir, is1ga hossasdir.Elektrik harokat giivvasinin
isarasina goro kegiriciliyin n-tip oldugu miiayyan
olunmusdur.

Hazirki isdo yliksok hidrostatik tozyiq altinda
(0.9GPa) va otaq temperaturunda, ZnSe monokristalinin
miixtolif  istigamotlords (010) —pr  (001)-pj xiisusi
miigavimatinin barik doyismosi dyronilmisdir. Nimunolor
paralapiped sokilindadir, qalinligi 1mm, sahesi 2x4 mm?-
dir. Kantaklarim omik olmasi figiin, giimiis pastadan
istifado  olunmusdur.  Olgmoalor  berillum  bronza
materiallarindan hazirlanmig yiiksok tozyiq kamerasinda
apartlmigdir [9]. Tozyiqin Otiiriilmasi {iglin transformator
yaginin va neftin (1:4) nisbstinds olan gqarisigindan
istifado olunmusdur. Tozyiq 1%-o Qodor dogigliklo
mangan monometrinin kdmayi ilo l¢iilmiisdiir.

Sokil-1-do ZnSe monokristalinin otaq
temperaturunda xiisusi miigavimatinin pj vo pi barik
asililiglart gostorilmigdir. Gorlindiiyii kimi p| atmasfer
tozyigindon 0.6 GPa-a godor (I oblast) bucag mailliyi
tg(:-9.5x10° olmagla xotti xarakter dastyir. 0.6 GPa-dan
yuxart 0.85GPa-a godar (II oblast) bucaq mailliyi tgp,=
1.5x10™ —diir.p1 istigamotinda | oblastda bucaq mailliyi
tgp,= 9.7x10°, Il oblastda iso tgg,=2.1x10™" —dir.

Otaq temperaturunda ZnSe  monokristalinda
hidrostatik tazyigin atmasfer tazyigindan 0.85GPa-a gador
doyismasi elektirik miiqavimatini p|~8.6 dafs, pL ~12.5
dofo artirmigdir.Hidrostatik tezyiqin ~ 0.85 GPa-dan
atmasfer tozyiqino godor azalmasi basqa oyri iizro bag
vermisdir, yoni giiclii histerizes almmugdir.
Yarimkegiricilordo aktivasiya enerjisinin doyismasinda
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tikdagtyicilarin - konsentrasiyasinin  doyismosi osas rol
oynayir.
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Sokil-1. ZnSe monokristalimin x{isusi miiqavimatinin pj(1) vo
pL(2) barik asililigi. T=300K

Kristalda atomlar yaxinlaganda qadagan olunmus
zonanin eni arttb vo ya azala bilor. Ona gora do miixtalif
yarimkegiricilords deformasiya zamam ola bilor ki,
elektirik kegiriciliyi artsin vo ya azalsin[10].

Buradan goriiniir ki, ZnSe monokristalinda
hidrostatik tozyiqin artmasi ilo gadagan olunmus zonanin
eni artir vo milqavimat do artir. Xiisusi miiqavimstin barik
doyismoasi gadagan olunmus zonanin eninin Eg doyismasi
ilo olagadardir. Bu yaxinlagmada Eg barik asililiginin
giymoti | vo Il hissalords asagidaki komiyyatlors
uygundur.

p| Ugtin:

dE,,dP=1.1x10"° eV/Pa , dE,/dP=1.7x10"° eV/Pa.
pL Ugiin:

dE,/dP=1.1x10"" eV/Pa , dE,/dP=2.4x10"%eV/Pa.

Qadagan olunmus zona eninin barik omsalinin giymati
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| hissodo diiz zona omsalinin xarakterino yaxindir. II
hissodo iso qadagan olunmus ¢op zona eninin doyismoasi
ilo olagodardir.

Demoli ZnSe monokristalinin xiisusi miiqavimatinin barik
doyismasi 0.55GPa-a goador tozyiqdo qadagan olunmus
zonanin eninin diiz zona doyismesins, 0.55GPa-dan
baoyiik tozyiglorda iss, ¢op zona dayismasins uygun galir.

Sakil 2-do ZnSe  monokristalinin  xiisusi
milqavimatinin ~ otaq  temperaturunda  anizatropiya
doracasinin  pj/pL  barik  asiiligi  gostorilmisdir.

Miigavimatin anizatropiya doracesinin barik asililiginin
dyranilmasi gostorir ki, p|/pL =2-dir vo 0.55GPa-a qodar
(I oblast) tozyiqdon asili deyil.0.55GPa-dan 0.85 GPa-a
godor (II oblast) miigavimatin anizatropya daracasi xotti
azalir. Ogor bu Xotti uzatsaq 1.15 GPa-da, ZnSe —nin
elektirik miigavimatinin izotrop oldugunu goriiriik.
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Sokil-2. ZnSe monokristalinin miiqavimstinin anizotropiya
doracasinin barik asililigi T=300K
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