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Toqdim olunan is GaSe nanozarraciklorinin alinmasina vs fotoelektrik xarakteristikalariin tocriibi todgigine hoasr olun-
musdur. “Pulverisette” cihazi vasitosilo GaSe nanozarrociklori alinmig vo yiiksok optik hoyocanlagsmada GaSe layh

kristallarinda fotokegiricilik tocriibi tadqiq olunmusdur.
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Yarimkegiricilorin nanotexnologiyada tatbiginds,
hazirda az Oyronilmis, ancaq ¢ox boyiik perspektivo
malik olan layvari A®B® yarimkegirici birlosmalori mii-
hiim yer tutur.

Lay boyunca atomlar arasinda ion-kovalent rabi-
tonin vo laylar arasinda iso zoif Van-der Vaals rabitasi-
nin olmasi onlarin fiziki xassalorinin giiclii anizotrop
olmasina sobab olur. Bu sabobdan, layvari A’B® yarim-
kegirici birlogsmolorinde miisahids olunan bir sira ef
fektlor digor anizotrop kristallarda meydana galmir. Di-
gor torasfdon bu kristallarin sathinds yarimgiq kimyovi
slagalorin demak olar ki, olmamasi (<10*°sm2) bu lay-
vari yarimkegiricilordon “Kvant nqtosinin” yaranma-
sinda althiq kimi, fullerlarin, polimerlorin, hamginin
Van-der Vaals epitaksiyalarin hazirlanmasinda istifads
olunmasina imkan verir.

Bu maddslar asasinda hazirlanmis, spektrin go-
riinan, ultrabandvsayi Vo yaxin infraqirmizi diapazo-
nunda islayan fotogobuledicilor 6zlorinin yiiksok hos-
saslhq, siiratli detekto etmok gabiliyyati vo radiasiya da-
yaniqhg ils forglonirlor. A®B® yarimkegirici birlogmo-
lori, xiisusilo GaSe vo InSe kristallari, boyiik geyri-Xotti
niifuzluq smsalina malik olduqlarindan, onlarda bir sira
geyri-xatti optik effektlor agkar edilmis vo dyronilmis-
dir: harmonikalarin generasiyasi, ikifotonlu optik udul-
ma, is1g1n parametrik generasiyasi, optik bistabillik ef-
fekti, zonalarin geyri-Xoatti dolmast, yarimkegirici lazer-
lar, nanosaniyali lazer detektorlari, optik filtrlor vo .
GaSe Kkristallar1 asasinda lazer vo termik oksidlogsmo
naticosinda radiusu 40-48A olan “nanoliilolor” hazir-
lanmigdir. D.F. Kelley vo Tu V. Chikan [1] yiiksak
temperaturlu kKimyoavi sintez asasinda dlgiilori 2+6nm
olan GaSe nanozarraciklori almiglar.

Bizim toqdim etdiyimiz isdo GaSe nanohissacik-
lori “Pulverisette” cihazi vasitasi ilo hazirlanmigdir. Ci-
hazin qurulusu sokil 1-do verilmisdir. Todgiq olunan
madds cihazin igarisindaki kiivets qoyularaq, agir kiirs
soklindoki domirlorin arasinda yerlosdirilmisdir. Kiira-
lar firlandiqca madds onlar arasinda yavag-yavas kigik
hissaciklora pargalanir. 150 saat fasilosiz is miiddstinds
GaSe kristallarinin kigik 6lgiilii hissociklarini oldo et-
moak miimkiin olmusdur.

GaSe nanozarraciklorin fotohassasligini 6lgmok
ticlin xiisusi niimunalor hazirlanmigdir. Nanozarracik-
lor izopropil spirtin igarisins tokiilmiis vo sonra siigo ¢u-
bugla garisdirilmisdir vo naticodo xirda zarraciklorin

131, H.Javid ave, AZ-1143, Baku
ANAS, Institute of Physics
E-mail: jophphysics@gmail.com

55

suspenziyast alinmigdir. Agir zarraciklor gabin dibina
¢okmiisdir, sonra suspenziya basqa gaba tokiilmiisdir.
Stiso pipet vasitasi ilo suspenziya sital altliga damcilan-
mugdir. Spirt buXarlandigdan sonra althgin iizorinds
ancag todgiq olunan maddadan ibarat nazik lay qalmis-
dir. Bu layin qalinligr <50 mkm olmusdur. Bu iisulla
alinmig niimuns 4 saat orzinds T=750 K-o godor qiz-
dirllmigdir. Niimunays giimiis (Ag) pastasi vasitasi ilo
kontaktlar ~ qoyulmusdur.  Nimunonin  6Slgiilori
10mmx10 mm, elektrodun Olgiilori  2mmx8 mm,
elektrodlar arasindaki masafa 6mm.

Sakil 1. Pulverisette cihazi.

Elektrodlar planar konfiqurasiya saklinds goyul-
musdur. Fotokegiriciliyin spektral asililigt  “CARL
ZEISS* firmasmin VSU 2P monoxromatoru vasitasi ilo
Olglilmiisdiir. Isiq monboyi kimi DKSS -150 tipli
Ksenon lampasindan istifade olunmusgdur. Fotocarayan
“U5-9” tipli sabit caroyan giiclondiricisine verilmis vo
B7-21 tipli universal rogomli voltmetr vasitasi ils 6l¢iil-
miisdiir. Tocriibado alinmis oyrilor “ENDIM 620.02”
tipli potensiometr vasitosi ilo ¢okilmisdir. Nimunaya
25V gorginlik verildikds qaranlq caroyan 6,5x10** A
olmusdur.- Fotocaroyan1 6l¢a bilmak {iglin garanliq co-
royan U5-9 potensiometri vasitosi ilo kompensasiya
olunmusdur.

Sakil 2-da fotokegiriciliyin spektral asililigr veril-
migdir. Sakildan giiriindiiyii kimi, GaSe nanozarraciyin
fotohassasligi 0,35+1,4mkm intervali shats edir. Spek-
trin asas maksimumu ~ 0,6 mkm uygun gslir. Bundan
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slava, daha qisa dalga oblastinda (A=430nm) daha bir  zer siialariin ~10MVt/sm? intensivliyindo generasiya
pik miigahids olunur. Bu pik els fotoliiminessensiya edon  elektron-desik  ciitiinin ~ konsentrasiyasi
spektrindo miisahido olunan Xatlo iist-iisto diigiir. Foto-  4,5-10%°sm tortibindadir, halbuki, bu kristallarda eksi-
hossaslhigin ¢ox genis diapazonu shato etmosi nanohis-  ton-eksiton gar- siliqh tasirinin bag vermasi iigiin talab

saciklorin miixtslif 6l¢tids olduglarini gostarir. olunan konsen-trasiya bundan bir ne¢o tortib azdir
S (Nvtomm= 1-10Ysm3) [3].
18 - GaSe kristalinda miisahido olunan fotokegiricili-
16 yin geyri-xatti optik udma prosesi ilo slagadar oldu-
14 | gunu miloyyan etmoak ii¢iin, tarazliqgda olmayan yiikda-
12 | styicilarin fotokeciriciliyini xarakterizo edon a-lo ko-

miyyatinin lo-danasililiq oyrisi qurulmugdur . Bu za-
man [} udma amsalimin miixtalif intensivlikdoki qiyme-
ti Kazimzado A.H. vo bagqalarmin [2] sayli isindon
gotiiriilmisdiir. a-lo ~lo asilili- ginin tacriibadon alinmis
Ao~ lg asililigr ilo miiqayisasi onlarin har ikisinin in-
tensivlikdon eyni torzds doyisdiyini gostorir.

Beloliklo, GaSe kristalinda yiiksok optik hayoacan-
lanmada miisahids olunan fotokegiriciliyin qeyri-xatti
optik udma prosesi ilo slagadar oldugunu sdylaya bils-

Sakil 2. GaSe nanozarraciklerinin fotokegiricilik spektri. rik. GaSe kristalinin fotoliiminessensiya spektrinda
yiiksok optik ho-yoacanlanmada miisahido olunan L —

GaSe kristallarinin fotokegiricilik spektrlorinds  zolagimin tobiotini aragdiraq. Bu zolag1 asqar siialanma-
miisahids olunan xiisusiyyatlor bu kristallarin eksiton 1, bagli eksitonlarin siialanmasi vo sarbost eksitonlarda
rezonansi oblastinda geyri-xatti optik udma prosesinin  fononlarin istiraki ilo gedon siialanma ilo olaqolondir-
Olmast ils izah oluna bilor. Dogrudan da, giiclii lazer  mok miimkiin deyil. L-zolaginin eksiton molekulunun
stialarinin tosiri ilo GaSe kristalinda generasiya edon  giialanmasi ilo alagelondirilmasi ehtimal da azdir, ¢iin-
elektron-desik ciitlori neytral zorrociklors (eksitonlara) ki bu siialanmanimn voziyyati eksiton xottindon comi
cevrilirlor. Lazer siialarmnin intensivliyi artdiqca, eksi-  6meV aralidir. Odur ki, 80K-do bu siialanman: tocrii-
tonlarin konsentrasiyasi artir vo eksitonlarin konsentra-  bodo gérmok miimkiin deyildir. L - zolagmin an ¢ox eh-
siyastmin miioyyon kritik giymatindo onlar arasinda  timal olunan tobioti yiiksok optik hoyacanlanmada bas
garsihiqh tosir bag verir. Bu qarsiligh tosir noticasindo  veron eksiton-elektron vo ya eksiton-eksiton qarsiliqh
eksitonlar pargalanaraq, sorbost elektron-desik ciitiino  tosiri ola bilor. Bizim aldigimz noticolor eksiton-
gevrilir. Bu da eksiton udulmasinin yox olmasina sabab  eksiton qgarsiligh tosir mexanizmina daha yaxindir.
olur [2]. Hesablamalar gostorir ki, GaSe kristalinda la-
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PHOTOCONDUCTIVITY GaSe NANOPARTICLES
The present work is devoted to fabrication of GaSe nanoparticles. GaSe nanoparticles have been prepared with the use
of “Pulverisette”, photoelectrical characteristics have been measuredand investigated. Photoconductivity in GaSe layered
crystals are experimentally investigated for high levels of optical excitation.
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OOTOIMPOBOANMOCTDb HAHOYACTHI GaSe

Hacrosas paboTta nocesimieHa nosrydennto HaHodactur, GaSe. Hanowactuusl GaSe M3roTaBiMBaInCh C IOMOIIBO
npubopa “Pulverisette”, poToanexTpudeckre XapakTepUCTUKNA M3MEPSUTHCh U U3y4alnuch. JKCIEPUMEHTAIBHO HCCIIEA0BaHa
¢oronpoBoauMocTs HaHouacTHIl GaSe MpH BEICOKUX YPOBHSX ONTHYECKOTO BO30YXK/ICHUS.
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