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NADIR TORPAQ ELEMENTLORI ILO ASQARLANMIS SUSO
XALKOGENIDLORIN FOTOLUMINESSENSIYA XASSOLORI
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Toqdim olunan igdo otaq temperaturunda (La203)0.05(AS2S3)0.90(Er203 )o.os birlosmasinin fotoliiminessensiya xassalori
Oyronilmisdir. Gostorilmisdir ki, iki asqar elementinin (La2Os va Er203 ) eyni zamanda AszS3 birlogsmasine daxil olmast ilo
660 nm dalga uzunlugunda liiminessensiyanin intensivliyinin kaskin artmast miisahids edilmisdir.

Acar sozlor: xalkogenid siiso, nadir torpaq elementlori, fotoliiminessensiya.
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GIRIS

Nadir torpag elementlori ils agqarlanmig xalkoge-
nid siiso asash birlogsmolor fotoliiminessensiya xasse-
larino gora todqiq edilocak materiallar arasinda an mii-
hiim birlogsmalordondir. Bels ki, bu birlosmolor asasinda
yiiksok hassasliga malik foto va termoelementlarin, la-
zer siia gobuledicilorinin vo modulyatorlarin, geyri-xat-
ti optik ¢eviricilorin, ag isiq diodlarinin va diger yarim-
kegirici cihazlarin yaradilmasi imkanlar1 onlarin optik
xassolorinin 6yranilmasing boyilk maraq yaradir. Spek-
trin yaxin vo orta Infraqirmizi (1Q) oblastinda soffafliq
imkan1, homginin sinma smsalinin boyiik intervalda do-
yismasi onlarin lifli vo inteqral optika tigiin perspektivli
material oldugunu gostarir. Belalikla, siisalordo (NTE)
enerji otiirtilmasi yiiksok somarali giialanma manbals-
rinin yaradilmasina imkan verir [1-4].

Xalkogenid siigolorindaki fotoliiminessensiya (PL),
Kolomiets qrupunun [5] islarinda dyranilmis va bu ciir
amorf yarimkegiricilords bozi unikal xiisusiyyatlor nii-
mayis etdirilmisdir. Miisahido olunan rekombinasiya,
Fermi soviyyesinin yaxinhiginda yerlogon dorin soviy-
yalorls izah edilmisdir. Xalkogenid siisolori igarisinda
PL xiisusiyyatlorinin todqiqi ti¢tin on uygun material di-
garlarino nisbston daha ¢ox tokrar alina bilon xiisusiy-
yatlari ilo segilon As-xalkogenidloridir [6-8]. [9]-cu is-
do gostorilmisdir ki, AsySz birlogsmasinin  qadagan
zolagi spektrin goriinon oblastinda yerlosir (Eq~2.4 eV)
Vo nadir torpaq ionlarinin diskret saviyyalori sobobin-
don kegirici zolaglar vo konar quyruq vaziyystlorini
ohats edon optik kecidlor bazi udma/emissiya zonalari
ilo list-iisto disiir

Arsen sulfid siigalorinin vo nadir torpag element-
lori (Pr3*, Sm 3, Er 3* vo Dy **) ilo agqarlanmus liflorin
optik udulmasi vo fotoliiminessensiyasina dair eksperi-
mental naticalor bir ¢ox iglords todqiq edilmisdir. Nadir
torpaq elementlorinin As,Ss siisasine tosirini arasdira-
raq miiayyan edilmisdir ki, Pr %, Sm 3, Er 3 vo Dy 3*
ionlar1 ils agqarlanmig As,Ss birlosmoasinds dalga uzun-
lugu 1,3, 1,5 pm olan sialanma (®F72—°®Hizp Vo
6|:5/2—>6H11/2 (Dy3+) VAl 1G4/1—>3H6 Vo 3F3—>3H4(Pr3+)
kegidloari ila alagadardir [10]. As;Ss3 birlogsmasinin bazi
optik kegidlarinin nadir torpaq elementlorinin siialanma
xatlori ilo eyni dalga uzunluguna diisdiiyiino goro,
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As;S3 birlosmoasinin genis diapazonunda udulmus foto-
nun enerjisi nadir torpaq elementlorino otiiriiliir ki, bu
da fotoliiminessensiyanin effektivliyinin artmasina so-
bob olur. Bu mithiim fakt birlogsmoni fiber-optik giic-
londiricilor tiglin praktiki olaraq faydali edir [11, 12].
Nadir torpag elementlori ilo agqarlanmus siigolorin
Oziini  praktik totbiqds maraqgli birlogsmalor kimi gos-
tordiyini nozara alaraq, bu isdo
(La203)0.05(As2S3)0.90(Er203)0.05  birlogsmoalorin  fotoliimi-
nessensiya xassalori genis tadqiq edilmisdir.

METOD

Niimunolorin (La203)0.05(As2S3)0.90(Er203 )o.os Sintezi
i¢iin tomizlik daracasi yiiksok olan elementllardan isti-
fads edilmisdir: (6N (As, S) , Er.03 (99,9 %) va La,0O3
(99,9 %) oksidlori. Niimunalor 9-15 mm diametrli silin-
drik kvars ampulalarda sintez edilmisdir. Ampulalar
10 Torr tozyige godor vakumlasdirilmigdir. Siisalorin
sintezi temperatur tonzimloma sistemi £5 K doagigliyin-
do olan sobada aparilmisdir i1k &nco temperatur 850 K-
9 gadoar qizdirilmis vo reaksiya aparilmigdir. Sonra tem-
peratur todricon 875-1050K-a godor artirilmis vo 4sa-
at davam etmisdir.

PL 6lgmolori PL/PLE/Raman spektrometrindon
(Tokyo Instruments, Inc.) aparilmigdir. Hoyacanlanma
monbayi kimi dalga uzunlugu 532nm (NdYAG) va
325nm (HeCd) nm olan lazerlordan istifads edilmisdir.

NOITICO

Tadgiqat spektrin goriinon oblastinda otaq tempe-
raturunda  aparilmigdir. Ik morholods  AsySs,
AS,S3:Er03 Vo As,Ss: Lax0s birlosmoalarinin limines-
sensiya spektrlori todqiq edilmisdir (sokil 1). Miiayyan
edilmisdir ki, ASQSgZEI’zOg Va ASQSS: L8.203 birlesmels-
rinin liminessensiya maksimumlari ilo As,S3 birlosmo-
sinin maksimumlar1 eyni dalga uzunuluguna diigiir. Be-
lo ki, As;Ss birlagsmasinin maksimumunun 660nm-da
oldugu boyiik va intensiv liminessensiya spektrinin fo-
nunda Er®* ionunun hor hans: kegidi miisahido olun-
mur.

Lakin, birlosmoys iki agqarin birlikde daxil edil-
moasi voaziyyati tamamilo doyismisdir. Daxil edilon iki
asgar, (Laz203)0.05(As2S3)0.90(Er203 )o.os kombinasiyasinda
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As,S3-0 aid olan maksimumun tamamils yox olmasina
vo Er ionlarmim atomlararas1 *Fop—*l1s,2 kecidi hesa-
bina amalo golon fotoliiminessensiya spektrinin inten-
sivliyinin kaskin artmasina gotirib ¢ixarir (600-750nm
oblast1 ohato edon), sokil 2). EImi odobiyyata nazor
saldiqda, Lantanin digar nadir torpaqg elementlori iigiin
sensibilizator rol oynadigini géra bilarik [13-15].
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Sokil 1. As2Ss (1), As2Ss:Er20s (2) vo As2Ss: Laz20s3 (3)
birlogsmolarinin fotoluminesensiya spektri.

Molumdur ki, agqar kimi Lantan slava edilmis
materiallar bir ¢ox totbiglor arasinda boyiik shamiyyots
malikdir (studiya isiqlandirilmasi vo projektor iiciin
karbon isiglandirmast, aliggan vo moagallards alovlanma

elementi, elektron katod vo sintillyatorlar)[16].Bu da
lantanin digar elementlorlo miinasibstda sensiblizator
rolu oynamasi ilo baglidir Bu baximdan aggar Kimi
La,O3 birlosmasinin olave edilmasi, Er®* ionunun
atomlararasi kegidi ilo bagli olan liiminessensiya mak-
simumunun intensivliyinin koskin artmasina sobab ol-
musdur.
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Sakil 2. (La203)0.05(As2S3)0.90(Er203 )o.05 birlogmasinin
300K temperaturda fotoliiminesensiya spektri

Xiisusilo bu hal 6ziinti 660nm-doki maksimumda
daha nozoroagarpan gostorir. (*Foz~*152) PL effektivli-
yinin bu ciir artmasimin sobobi, bir torafdon La,O3 bir-
losmosinin daxil edilmasi ils, digor tarafdan do, 660nm
dalga uzunlugunda As;Sz-iin optik kegidloarinin eyni
enerjido Er*® jonunun siialanma xotlori ilo iist-iisto
diismoasi ilo baghdir. Belalikla, As;S3 birlogmasinin ge-
nis oblastinda, fotonun udulmus enerjisi, Er*® atomlari-
nin 4 Fgp—*l152 keciding otiiriiliir. Enerjilorin superpo-
zisiyasi naticasinds slialanma nozoragarpacaq doracado
artir.
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NADIR TORPAQ ELEMENTLORI iL.9 ASQARLANMIS SUSO XALKOGENIDLORIN FOTOLUMINESSENSIYA...

S. Q. Asadullayeva, N. A. Ismayilova

PHOTOLUMINESCENCE PROPERTIES OF GLASS CHALCOGENIDES ALLOYED WITH
RARE EARTH ELEMENTS

In the presented work,were studied the photoluminescence properties of the (La203)0.05(As2S3)0.90(Er203 )o.0s compound
at room temperature . It was shown that with the simultaneous incorporation of two additive elements (La20s and Er203) into
the As2Ss compound, a sharp increase in luminescence intensity at a wavelength of 660nm was observed

.C.T. AcaagyainaeBa, H. A. UcmaumioBa

®OTOJIIOMUHECIHEHTHBIE CBOMCTBA XAJIBKOT'EHU/I0OB CTEKOJL, JIETUPOBAHHbIX
PEAKO3EMEJIbHBIMHU 2JIEMEHTAMM

B mpexcrapieHHOi paboTe mccnenoBaHbl (HoToMOMUHECHeHTHBIC cBolicTBa coemuuenus (La20s) 0,05 (Asz2Ss) 0,90
(Er203) 0,05 npu koMHaTHO#T TemnepaType. IToka3zaHo, 4TO P OJHOBPEMEHHOM BBEJICHHHU B coequHEHHEe As2S3 JBYX dJIe-
MeHTOB-a1auTuBOB (La203 n Er203) HabmogaeTcst pe3koe yBeNMYEeHNEe MHTEHCUBHOCTH JIIOMHHECLCHIIMH HA JUTMHE BOJIHBI
660HM.
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