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Ehtimal nozariyyssi geyri-muoyyanliklorlo moggul olur. Bas onda Zado nozariyyasine ehtiyac nodon yarandi? Stni intel-
lektin hoyata kegirdiyi montigi amaliyyatlar goxqiymatli, geyri-salis mantigs asaslanir. Burada L.Zadonin geyri-salis coxluglar
nozariyyasindon (FMS) istifado etmok mogsadouygun olardi. Siini intellektds bas veran fiziki proseslori geyri salis hadisalor

hesab etmok olar.
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Giris

Hala 1996-c1 ilds monim yaddagimda qozal xati-
ralorlo yasayan miisllimim akademik Maqsud Oliyev
Litfi Zadanin geyri-salis coxluglar (QSC) nozariyyasi
haqqinda danigarkan, garsimiza bels bir sual goydu:
“Boas bizim hoyat folsofosinds QSC no demokdir va
elmlarda onun rolu na ola bilar?”

Miiasir diinyada bir ¢ox sey gorligiimiizii doyisdi
Vo biz basa diisdiik ki, bir ¢ox seylor bizim sadolosdir-
molarimizdon daha dorin mozmun dasiyir. Bu xiisusilo
stni intellekt problemlarino aiddir.

Zadanin QSC nozariyyasi bu problemlo birbasa
baglidir [1]. Siini intellektdon danisarkon basa diisiiriik
ki, s6hbot yeni nasil kompterlardon gedir [2]. Bas bu
yeni masinlar saloflarindan na ils forglonacok? Mayar
movcud kompduterlor bir cox problemi hall etmirmi va
niys onlari siini intellekt kimi tasnif etmirik? Fakt bu-
dur ki, bu glin masimnlarin hoayata kegirdiyi mantigi amo-
liyyatlar iki doyoarli montigo asaslanir.

Burada yalniz iki natico mimkindir, “bsli vo ya
xeyr” va bu, olbstto ki, zokaya xas olan toloblors cavab
vermir. Bu gunun kéhna nasil kompliterlori diinyamizi
dork eds bilsoydilor, onu ag va gara rongdos gavrayardi-
lar.

Bu baximdan ehtimal nazoriyyesi do ag-qaradir.
Ax1 0, eyni Aristotel mantigins asaslanir. Buna gors do,
kompliterlards bas veran proseslorden danisarkon, bun-
larin ehtimal proseslori oldugunu nazards tuturlar. Bu
proseslor fiziklarin tadgigat mévzusudur. Ehtimal nozo-
riyyasi va onun tatbiglori fiziklorin tadgigatlarinda bo-
ylk rol oynayir.

Statistik fizikada vo termodinamikada tesadufilik,
xaos, dalgalanmalar, sabitlik xiisusi yer tutur. Bu moga-
lada biz bu mosalalori geyri-muoayyanliklor iyerarxiya-
sinin daha yiiksok saviyyasindon nazordon kegirmok is-
tordik.

Ehtimal nazariyyasi baximindan fiziki hadisa

Ehtimal nozariyyasinds Kolmogorovun aksioma-
tikasindan [3] istifado edorok hadisoni nozardon
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kecirarkon ona elementar hadisslorin alt coxlugu {w}
toyin edilir. Sonra, hor hans1 digor hadisslorin muxtolif
alt coxluglarmi birlogdirarok, Q hadisalor ¢oxlugu vo ya
fozasmi toskil edirlor. Bu sokildos formalasan Q ¢oxlugu
sifir 6l¢ii dosti olmadan 6lculs bilon ¢coxlug hesab olu-
nur, yani Borel ¢oxlugu. Malum oldugu kimi, Borel
coxluglart Giglin ti¢ sorti 6dayan Lebesq 6l¢lisu adlanan
L(S) funksiyas1 miiayyan edilir:
a) manfi olmayan,
b) additivli,
¢) uzunluguna barabar olan har bir interval tgtn [3].
Lakin ehtimal nazariyyasinds yalniz a) va b) sort-
lorini 6doyon bagqa bir funksiya P(S) nozordon kegirilir
Vo belo muoayyan edilir:

P(S) = f(x)dx,

agar f(x) funksiyasi S ¢oxlugunda muayyan olunub, va

P(S)=+0 , digar hallarda burada f(x) ehtimalin pay-
lanmasi sixligidir. ©gor S ¢oxlugu intervaldirsa, o za-
man f(x) Riman monasinda inteqraldir. Ogor inter-
vallardan daha Umumi ¢oxluglar sinfini nozors alsaq,
onda f(x) Lebeq monasinda inteqraldir. L(S) yerins bas-
ga 6l P(S) istifado edildikds, f(x) Lebesg-Stieltjes
monasindadir.

Gordiytmiz kimi, ehtimal nozariyyssinds belo
olculor P(S) gosdon 1-o barabar segilir. Bu olgllor eh-
timal Glguloridir. R1 birdlgili fozasinda miivafiq eh-
timal paylanma funksiyasi F(x) asagidaki kimi miay-
yan edilir:

F(x) = P(E<x),
burada ¢ tesadufi doyisondir,
0<F(x)<1, F(—») =0, F(+©) =1.

Yuxaridakilarin hamisi moshur nazoriyyslardon
(Kolmogorovun aksiomatikasi, ¢oxluglar nazariyyasi
va Glgular nazariyyasi) irali galir [3, 4].
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2. Qeyri-salis goxluglar nazariyyasi nogteyi-
nazarindan fiziki hadisa

Lakin, P(S) 1-don bdyiik va ya kicik olan digar 6lgulor
do movcuddur vo onlar ehtimal nozariyyssinin
se¢imindon kenarda galirlar vo L. Zads tarofindon gey-
ri-salis ¢oxluglar nazariyyasi (QSQC) ilo todqiq edilir.
Onlar I1(S)>1 - imkan 6l¢Usi va N(S) < 1 - zarurat
Ol¢lsu adlanir.
Aydindir ki, biitiin bu ti¢ 6l¢ii IT, P, N-ni eyni

vaxtda nazoro almagla biz ehtimal nozariyyasinin moh-
dudiyyatlorindon konara ¢ixiriq.

Ehtimal nazoriyyasinds oldugu kimi, imkan 6lgi-
sl TI(S) tigin onun imkanlarin boliigdiiriilmasi funksi-
yast Fp(x) tagqdim olunur:

Fr(x) = I[1(n< x),

burada n — geyri salis kemiyystdir, 0 < Fy(x) <2,
Fp(—e) = 0 vo Fy(+00) = 2 (2 ododi ixtiyari alinir),
vo ehtiyaclarin boliisdiiriilmosi funksiyast Fy (x):

FN(X) =N (< X), 0 < Fy(x) 0,5, Fy(—) = 0 Vo Fy(+) = 0,5,

(biz ixtiyari olaraq 0,5 adadini gétiirmiisiik).

Bu funksiyalar, moesalon, [5]-do edildiyi kimi
basqa bir sokilds toqdim edils bilor. Bu isdo elementar
hadisalora (Q dastinin ndqgtslori) slave olarag, "fokus
elementlori” kimi tagqdim olunur.

Onlar miisahidslarin geyri-daqigliyini oks etdiron

Q ¢oxlugunun Ei, E; ,... Eq -in cut-cit farglons bilsnI

P.(A)= )
P (A= >

E;NA=®

Qeyd edok ki, Zadonin QSC nozariyyssinds
P(A)+P(B)=1 homginin IT(A)+N(B)=1 barabarliylarino
baxilir, burada A va B iki oks hadisalardir.

Molumdur ki, ehtimal nazariyyasi vo statistiknin
totbigi Gglin zaruridir ki, hadisenin tezliyi v = % sabit
giymat almaga meylli olsun vo bu sabitlik gorunsun.
Burada N — tegrubolorin timiimi say1, n - tocriibe nati-
casindo bizi maraglandiran hadisonin bas vermos sayidir
va dayigon kamiyyatdir.

Bu sabitlik gorunursa, n - tosadufi doyigen kemiy-
yatdir. ©gar bu sabitlik yoxdursa, onda n geyri-salis
komiyyatdir vo burada ehtimal nozoriyyasi vo statisti-
kadan istifads etmok olmaz. L. Zads va R. Bellman [6]
dofalarlo qeyd etmislor ki, geyri-dagigliyin monbayi
tokca tosadufilik deyil, hom do geyri-salislikdir. Qeyri-
salisliklo bagli qeyri-dagigliyi nozera almaq Ugln,
Zadonin QSC nozariyyasindoan istifads olunur.

3. Qeyri-salis coxluglar nazariyyasi va statistika

Moslum oldugu kimi, biitiin tacriibalor U¢ grupa
bolundr [7]:

1) Tocriibanin noticasinin tam sabitliyi olan yaxsi
tocriibalor. Bu, determinizmin nadir halidir. Ehtimal
nozariyyasi olmasa bels burada hor sey aydindir.

2) Cox yaxs1 olmayan tocriibalor. Onlarin natico-
lori statistik sabitliyino malikdirlor. Burada ehtimal no-
zoriyyasi vo statistikadan istifads olunur.

3) Naticonin statistik sabitliyinin olmadigi pis toc-
ribolor. Lutfi Zadanin GSC nozariyyassi burada istifado
edils bilar.

Ialt coxluglaridir. Bu halda m(Ei) ehtimali Ei-ni togkil
edon elementar hadisolor ¢oxlugunun ehtimalinin
giymoti kimi basa diisiiliir. Bu vaziyyatdo A hadisasinin
bas verma ehtimali geyri-daqiq saciyyalondirils bilor vo
{P.(A), P*(A)} intervalinda olan baxila bilar:

m(E;) = > m(E;) = N¢ (A) - bu komiyyat zoruratdir,
j

m(E;) = > mM(E;) = ¢ (A) - bukomiyyet mamkanlikdir.
j
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Statistik sabitliyin mévcudlugu nadir hallarda tam
tomin edilo bilor. Bununla belo, kvant mexaniki soviy-
yasinds bir ¢ox tacriibalor ikinci qrupa disiir.

Burada L.Zadsnin dediyi s6z yada disiir: “Ogor
moqsads ¢atmagq Uciin olinds ¢akic varsa, atrafdaki hor
sey mismarlar kimi gorindr”.

Kvant mexaniki saviyyasindaki tocribalor artiq 3-
cl grupa aiddir, yoni kvant diinyasinma Xas olan
Heyzenberg geyri-muoayyanliklora goro pis tocribalor-
dir. Buna goro do kvant mexanikasinin aparati xiisusi
incaliklara malik ehtimal nazariyyasi anlayislari ilo ya-
radilmigdir. Amma Zadanin QSC nazariyyasinin istifa-
dasi daha magsada uygun ola bilardi.

Belo gorlndr ki, gindalik tocriibalor, makrosko-
pik saviyyado tocriibalor 1 vo ya 2-ci gruplara aiddir,
yani yaxsi tacriibslordir. Ancaq buna tam zomanot ve-
rilmir. Moasolan, Uspekhi-Physics jurnalinda cap oluna-
n mogalodo [8] gobstorilir ki, mévcud olan statistik
tisullar1 eksperimental naticalorin paylanmasinin "inco"
strukturunu tahlil etmok Gigtin uygun deyil.

Bu mogalo makroskopik proseslordoki fluktuasi-
yalart &yranir vo muslliflar bizi bels gonaste gatirirlor
ki, "ehtimal” va "tesadiifilik" anlayiglari fluktuasiyala-
rin necd paylanacagi sualinin cavabini misyyanlasdir-
mir. Ehtimal nazariyyasinin orta kemiyyat anlayisi bu-
rada kegarli deyil.

Burada Bellman va Zadanin necs xabardarliq et-
diklorini xatirlaya bilorik: “Biz hesab edirik ki, tosadu-
filik va geyri-salisliklori ayirmaq lazimdir, ikincisi bir
cox Qorarlarin gobulu proseslorinds geyri-dagigliyin
osas monboyidir”. Belslikls, L.Zadonin QSC nozariy-
yasinin fizikada tatbiqi cox vacib bir mosaladir.
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Molumdur ki, Kolmogorovun aksiomatikasina
goro Q ehtimal fozasinin elementlori vo ya noqtalori
golocokda bag veracok vo ya olmayacaq A, B, ... hadi-
solori deyil, ®1, w2, ®3, ...elementar hadisslordir, yani
Q={ w1, 02, ®3,...} [3]. Bu halda, ehtimal nazariyyasin-
doa Q-nin mixtalif alt alt coxluglart () adlanan hadi-
sa indikatoru ils alagali olan A, B, C, ... hadisalordir:

I(w) = { 1,0gor w € A
0,0garw ¢ A

Burada 4 — biz tarafdon baxilan hadisadir. O, ele-
mentar hadisalordon ibarst olunan salis coxlugdur.

Lakin L.Zado 6z QSC nozariyyassindo M salis
yoX, geyri salis olan coxluqlara baxir. Buraya o yeni bir
anlayig gatirir — bu x elementinin M ¢oxluguna u(x)
mohsubiyyat funksiyasidir.

l,0gor w €A
0,agor w ¢ A
[0,1], digar hallarda .

wlw) =

Gordiytimiz kimi, Zadenin QSC-da olan mohsu-
biyyot funksiyasi u(w) ehtimal nozoriyyssinds olan
I(w) indikatorun analoqudir, lakin daha genis shatsli.

Moalumdir ki, ehtimal nazariyyssinds ®1,w2,0s, ...
elementar hadisolordon basga onlarmn {izorindo olan
operasiyalarada baxilir. Onlar F klas hadisolor — hadi-
salorin cabri - adlanir. Ona gors do ehtimal fozasi ©,
0 = {o, F, P} kimi yazilir, burad P — ehtimalin 6zidjir.
Ogor Q nsayda wi1,wz,...0n elementar hadisslordon
ibaratdirso, onda Fklas1 2"=C2 + C + C2+....CP} ha-
disalordan ibaratdir. Burada ehtimal nazariyyssinds ge-
nig istifado olunam kombinatorika elminin 2" aranje-
manlar1 vo C¥ kambinzonlaridir. Burada 2 rogomin mo-
nast iSa odur ki, Aristotelin iki cavabli, yani baxilan ha-
disado elementar hadiss bag verir ya yox moantiqgidir.
Buna slavo olaraq ehtimal nozariyyasinds elmentar ha-
disalor cut-clt bir yerds bag vermiyan barabar ehtimalli
hadisslordir. Belsliklo ehtimal nazariyyssindo F klas-
dan secim edir vo clt-ciit bir yerds bas vermoayan bora-
bor ehtimalli hadisalordir tam butév qrup yaradir.

Beloliklo, tam A1, Ao, ...A, hadisalor yeni Q ehti-
mal fozanin noqtalori sayila bilar
Q={w1}+{w2}+...{on}, burada {wn}- bir A, ndgtado
comlogmis elementar hadisalorin coxlugudir.

Lakin, bu Q fozanm otrafinda F klasdan A:™, Ao"
... Ay" cit-ciit bir yerdo bas veron barabor ehtimalli
olmayan hadisslor galir. Onlar L.Zadonin QSC nazo-
riyyasine aiddilor. Bu A;™,A," ... Ay"nogtolor tam yeni
geyri-  salis Q" fozanm  nogtoloridir, |

1+1+-kdofo+0+0+-(N—k)dofo

Q" ={w; H{w,}+..{on" }. Biz burada omin deyilik o"
nogte bu Q" fozaya mohsubdir ya yox, diz yalniz onun
mohsubiyyat doracasindon danisa bilarik. Bu iki Q vo
Q" fozalar birlosdirorok, biz tam yeni Q™ firsotlor ya
da mumkinliklor fozasim yaradirig, Q™= QUQ". Bu
(Q™,F,IT) fozada, IT- mumkinlik élctstdir, F — hadi-
salarin cabridir. Aydindir ki, bu yeni mokanda ehtimal
nazariyyasinds nazardon kegirilo bilmoyan tacriibs ne-
ticalori indinozardan kegirils bilar. Yuxarida qeyd edil-
diyi kimi, statistik sabitliyin mévcud oldugu tacriibada
tocriibanin naticasi sabit giymat alir, ona gora Ki, bu
hadiso eyni doaracads ehtimal olunan, qosa uygun gol-
moayan hadisalorin birliyi voya A = A1+A; + ... Ax comi

kimi tomsil oluna bilar. Bu halda P(A) ==, vo

P(A) = X Statistik sabitliyin olmadig tacriibads nati-
n

Co A1t Az + ... A comi kimi tagdim edilo bilmoz. Buna
gora do, burada ehtimal nozariyyasindon istifado etmok
olmaz, lakin Zado geyri-salis ¢coxluglar nozariyyasi isti-
fads oluna bilar.

Sado birmisal verok. Zar-kub dcin ehtimal foza
toroflori nomralonmis 6 elementar hadisodon ibaratdir
(w1 — 1-ci uz diigacak, ...ws — 6-c1 Uiz diigocak). F adla-
nan ehtimal fozamizin cobri 26 = 64 element - hadiso ilo
isloyir. Bu 64 hadiss arasindan 6 barabor ehtimalli,
{1}, {2},...{63} hadiss secilir ki, bunlar ikili bir-biri ila
bas vermoyan, eyni doracodo ehtimal olunan hadisolo-
rin tam grupunu toskil edir. Istonilon natica, masalon
{1, 5} — hor iki torofdon ya {1}, ya{5} torof — statistik
sabitliys malikdir, v = é. Bu Kolmogorov aksiomati-

kasindandir.

Indi iso tosovvir edok Ki, biz burada yalmz 3
borabar ehtimalli, ciit-ciit bag vermoyan A; = {1, 2},
Az = {3, 4}, A3 = {5, 6} elementar hadisalori goririk.
Onlar tam grupu taskil edirlor vo bu hadisslorin cobri
F=2%=8 elementdon ibarotdir. Masolon, A={1,2,3,4}
natico Uciin A=A3;+A,. Bu halda I(w1)=1, (w2)=1,
I(@3)=0 v etimal P(4) = 2,

Lakin, mosalon A={1.5} natico haqqinda baz hec-
no deyo bilmorik? Burada biz | (w) indikator aanlay1-
sindan L.Zadonin QSC nazariyyssinds olan p(w)
mohsubiyyat funksiyasi anlayigina kegmaliyik. Bundan
sonra biz ehtimal fozada olan ®1={1,2}, ®.={3,4},
w3={5,6} elementar hadisolorin yanma wj={1, 5},
w3={4, 6} ... va s. fokal adlanan elementlori, yani gosa
bas veran hadisalari do goymaliyig. Zadanin geyri-sslis
coxluglar noazoriyyasinds bu fokus elementlori TI(A)
imkan 6l¢isu ilo baglidir [1]. Ehtimal nozariyyasindos
indikator 1(w) gostericisinin orta giymsati hadisasinin
ehtimalidir P(A):

E(I(w)) =

Burada A =A1t+ A+ ... A«.

Eynils, L.Zadanin QSC nazariyyasinds olan p(w)
mohsubiyyst funksiyasinin orta giymoti hadisasinin
mimkiinliyiidir I[1(A):

E(u(w)) =y + pp + -+ e =T(A)..
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N

= P(4),

Ehtimal nozariyyasinds tesadifi doyison komiy-
yat X anlayis1 markozi yer tutur. Toasadifi doyison X —
funksiyadir. O, Q fozadan hansisa bir sistemin miixtolif
hallar fozasima kegid edon funksiyadir. Hallar fozasi R
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hagigi adadlor dasti da ola bilor, yani X : Q= R.. To-
sadufi doyigon Komiyyat asagidaki xiisusiyyoto malik
olmalidir:

A= {0/ X< x} €A VxER,

Burada o — elementar hadiss, A —hadisalardir va
yaxud o- saho A.

Ogor elementar hadisalorin mokani Q birbasa mii-
sahida Ugln olcatan deyilss, yuxaridaki X funksiyasin-
dan istifado etmoklo malumat slds edils bilor, yani X :
Q7R

Tosadlfi doyison X bir ndv “dlgma cihazidir.
Bununla belo, Q fozasindaki har hadiso “6l¢ms cihazi
X" torofindon askar edilo bilmoaz. Basqa so6zla, hor bir
hadiso A€ A belo A=X(B) soklindo tomsil oluna
bilmoz. Buna gors do, o- saha A(X) A hadiso sahasinin
alt sahosidir, yoni A(x) & A.

Bels hadisalors Zadanin QSC nogteyi-nazarindan
baxmaq va geyri-salis kamiyyot X* anlayisini toqdim
etmak ¢ox maraqlidir. X tesadifi doyison kimi, geyri-
solis dayison X*-1n torifinds asas rolu geyri-salis foza
Q" = {1, o, ... } oynayacaq vo biitiin hadisolor A o-
sahodr.

Tosadlfi dayison X kimi, geyri-salis doyison X*
da Q* fozasindan elementori R hogiqi ododlor goxlu-
guna aparan funksiyadir, yoni X1 Q"™ R. O, asa-
gidaki xtisusiyystloro malikdir:

A= {0/ X (@)<x} €A VXER.

X-3 bonzar geyri-salis kamiyyat X* hom da bir
nov “ol¢l cihazidir”. Aydmdir ki, iki 6l¢gmso vasitasi ha-
misa bir vasitodon daha yaxsidir.

[fado olunan fikirlori S.Snolun mogalasi il olage-
londirmok olar. Magalods deyilir ki, mixtolif xarakterli
hor hansi proseslor Ucun eksperimental noticalorin go-
riba sopalonmasi var, yoni hamisi eyni “inca” paylanma
strukturuna malik idi lor. Mogalanin son sozi bels bir
sualdir: “No Uglin nazariyys bunu izah
edo bilmir?” va miollif belo gonasts galir ki, “ehtimal”,
“tosadufilik” vo “xaos” anlayislar1 aydinlagdirma tolob
edir.

“Naticalarin sapalonmasi”nds inca ganunauygun-
luqglar axtarmaq lazimdir va taassuf ki, markozi ehtimal
teoremloro asaslanan naticalorin statistik emali tisullari
naticalorin paylanmasinin “inca” strukturunu tahlil et-
mok ¢l kifayat deyil. Belaliklo, musllifin bohs etdiyi
naticalorin goriba sopalonmasi tokcs tosadifiliklo deyil,
hom do prosesin geyri-salisliyi ilo baglidir vo mohs “in-
ca” qurulus geyri-salisliklo baglhdir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, geyri-solis komiy-
yat “6l¢cmo cihazidir” vo burada onun kdmayi ilo istosok
doa, istomasok da, eksperimental noticalarin paylanma-
sinin inca strukturu agkarlanir.

Bir ¢ox fiziki proseslords, o ctimladan stoxastik
proseslards sabitliy masalasina ¢ox diggat yetirilir. Ri-
yaziyyateilar bu masalalords Lyapunov funksiyasini
Oyronirlor . Aydindir ki, sistemin sabitliyi tiglin alava
mohdudiyyatlor lazimdir ki. L.Zadonin QSC nozariyyo-
sinda bu kamiyyat - zaruratdir N, vo yuxarida miizakira
edilmisdir ki N (A) + N (B) < 1.

Sonda, ehtimal va L.Zadanin QSC nazariyyalarin
icinda olan geyri-musyyanliklor vo fizika- riyaziyyat
elminds olan tariflorlorin alagasina cadval sakilinda
vermak yaxsi olardi.

Cadval

Fizika va riyaziyyat

Ehtimal va L. Zadanin QSM nazariyyalari

Entropiya (S)

Qeyri-miayyanlik 6l¢lst (g)

Tasadifi doyison va ya hadiss X(w)

Ehtimal 6l¢tisu P

Tosadifi funksiya va ya stoxastik proses X (o)

Muimkunlikdir 6lgsu IT

Sabitliy (Lyapunov funksiyasi L)

Zorutat Olgusu N

Elementar hadiso ®

Indikator | vo mohsubiyyat funksiyasi p

[1] JLA. 3a0e. Poib MATKUX BHEIYMCIEHUM M HEYETKON
JOTMKM B IIOHUMAaHHH, KOHCTPYHPOBAaHHH H
pa3BUTHU MH)OPMALMOHHBIX HHTEIUIEKTYaIbHBIX
cucrteM. HOBOCTH MCKYCCTBEHHOTO HMHTEIUICKTA,
Ne 2-3, 2001, (44-45), ¢.7-152.

[2] MU Amues, HM. Anues, D.A. Hcaesa.
@nykTyaluu CTOYKH 3pEHUSI TEOPUHM HEUYETKUX
MHOXecTB JI.3ade. VIckyccTBEeHHBIH VHTEIIEKT 1
npusstue pemenuii, 2009, Ne 2, ¢.70-753.

[3] A.H. Konmoeopos. OCHOBHBIE TOHSATHS TEOPHH
BeposiTHOcTeH, M.: Hayka, 1974.

70

[4] I Kpamep.  Maremaruueckue
craructuku, M.: Mup, 197

[5] 4. Hwbya, A. Ipao. Teopus BO3MOKHOCTEH:
IIpunoxeHnus K NPENCTABICHUIO 3HAaHUM B
unpopmaruke, M.: Panuo u cBsizb, 1990, 290c.
R.E. Bellman, L.A. Zadeh. Making in Fuzzy
Environment, Management Science, 17, Ne 4,
1970, p.141-1647. B.H. Tymyb6anun. Teopus
BeposTHOCTe, M.: 3. MI'Y,1972, 209c¢.

METOAbI

(6]



EHTIMAL VO L. ZADONIN QEYRI-SOLiS COXLUQLAR NOZORiYYOLORININ MUQAYiSOSi

[7]1 CE.  Hnom u op. Onykryamum B devices. Proceeding of ICAFS-2010 (Ninth
makpocuctemax. Y®H, 1998, T. 168, Ne 10, International conferenceon Application of Fuzzy
c.1129-1140 System and Soft Computing), Prague, Czech

[8] M.I. Aliyev, E.A. Isayeva, .M. Aliyev. Random Republic, August 26-27, 2010, p.275-277

and fuzzy magnitudes as some kind of measuring

E.A. Isayeva

COMPARISON OF THEORIES OF PROBABILITY AND L. Zadeh’s FUZZY SETS

Probability theory deals with the uncertainties. So what was the need for the Zadeh’s fuzzy sets theory? Logical
operations performed by artificial intelligence are based on multi-valued fuzzy logic. Here it would be appropriate to use L.
Zadeh's fuzzy set theory (FST). Physical processes occurring in the artificial intelligence can be considered as fuzzy
phenomena.

9.A. HcaeBa

CPABHEHUE TEOPUU BEPOSITHOCTEM U TEOPUU HEYETKUX MHOXKECTB JI. 3AJIE

Teopust BEpOSTHOCTEH UMEET JENI0 C HEOIPEICICHHOCTAMHU. Tak B yeM ke OblTa HeOOXOAUMOCTh B TCOPHU HECYETKUX
MHOXKecTB 3ane? Jlormueckue oreparyy, BBINOJHSEMbIE HCKYCCTBEHHBIM HMHTEJUIEKTOM, OCHOBaHbI Ha MHOIO3HAYHOM
HEUCTKOM JIOTHKE. 3/IeCh YMECTHO ObUTO ObI BOCIOJIB30BaThCs Teopueil HeueTkux MHOxecTB (THT) JI. 3ame. dusuueckue
MIPOLECCHI, POUCXOSIINE B HCKYCCTBEHHOM MHTEJIEKTE, MO)KHO pacCMaTpUBATh KaK HEUETKHUE SIBJICHMUSL.
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