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Polimer-seqnetopyezokeramika kompozitlorin asas parametri olan pyezomodulunun polyarlagsma rejimlarindon (Ep, Tp
Va tp) asililigi Syronilmigdir. Elektrotermopolyarlagma zamani bas veron elektrik xarakterli effektlorin miimkiin mexanizmlori
termostimullagdirilmig depolyarlasma (TSD) metodu todqiq edilmis, fazalarasi sarhodds yeni yaranan lokal soviyyslorin hom
konsentrasiyasi, hom do aktivlogsma enerjisi hesablanmigdir. Todgiq edilon kompozitlorin elektrik qaz bosalmasi plazmasinin
Vo temperaturun birgs tesiri altinda polimer zancirlorinin oksidlasmasi bag verir. Polimer zoncirinin oksidlosmosi fazalararasi
garsiligli tasirin vo yiiklorin lokallasma markozlorinin konsentrasiyasinin artmasi ilo miisahids edilir ki, bu da 6z novbasinda
pyezofazanin domenlorinin effektiv polyarlagsmasina vo naticado kompozitin pyezoelektrik parametrlarinin artmasina kdmok

edir.
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GIRIS

Polimer—seqnetopyezoelektrik asasli heterogen
strukturlu kompozitlords pyezo-, piroelektrik va elek-
tret effektlorinin G6yronilmasi gostorir ki, onlarda, xii-
suson do fazalararasi sorhaddo movcud olan elektrofi-
ziki vo istilikfiziki hadisolor gostarilon effektlorin for-
malasmasinda miithiim rol oynayir. Malumdur ki, gés-
torilon  effektlorin  polimer—segnetopyezokeramika
kompozitlorinds formalagdirilmasinin asas marhoalslo-
rindon biri elektrotermopolyarlagsmadir [1, 3]. Seqne-
topyezokeramika fazali kompozitlords son noticods
pyezo-, piroelektrik va elektret xassalorini toyin edon
optimal polyarlasmanin getmasi ii¢iin asas sort kom-
ponentlarin vo onlar osasinda alman kompozitlorin
yiiksak elektrofiziki va istilikfiziki xassalora malik ol-
masidir. Bu baximdan pyezoelektrik faza kimi sirko-
nium-titan-qurgusun (STQ) sinfina mansub iki va ¢ox
komponentli  seqnetopyezokeramikalarin  yuxarida
gostorilon kompozitlordo dispergator kimi istifads
edilmosi diizgiindiir. STQ sinfino malik olan ¢ox kom-
ponentli pyezoelektrik materiallar1 6zlorinin xassolo-
rina gora ¢ox saxalidir vo komponentlarin konsentra-
siyasinin variasiyasi ila onlar1 genis intervalda moqgss-
douygun doyisdirmok olur. STQ-polimer asash yeni
va daha effektli kompozitlerin yaradilmas: tgiin isi-
mizds goyulan masalonin halli baximindan daha
onamli faktor PbTiOs—iin variasiyasi ilo STQ-nin 6zii-
niin xassolarinin doyismasi deyil, onunla polimer ara-
sindaki qarsiligl tesirlor naticasinds yaranan effektlo-
rin 6yranilmasidir [2, 5]. Polimer vo STQ arasinda
garsiligl tasirlor do 6z névbesinds fazalararasi sorhad-
do igimiz Uiglin maraq kosb edon elektrik vo istilik
effektlori yaradir. Bununla yanasi mévcud odobiyyat
naticalorinin analizi gosterir ki, polimer—segnetopye-
zokeramika komponentli kompozit materiallar yeni si-
nif pyezoelektriklor kimi akustik dalgalarinin ham ge-
nerasiyasi, hom do goabuledicisi rejimlarinds kifayat
gador effektivlidirlor. Kompozitler bildiyimiz kimi on
az1 iki fazali sistemdir, moas., polimer vo segnetopye-
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zoelektriklar, yoni, tizvi va geyri—iizvi fazalar. Malum-
dur ki, ¢oxlu sayda iizvi materiallar, o climladan tizvi
pyezoelektriklar (PVDF) movcuddur. Eynilo do ¢oxlu
sayda geyri—iizvi pyezoelektrik materiallar, o climlo-
don do segnetopyezoelektriklor vo yarimkegiricilor
moveuddur. Belo fikro golmok miimkiindir ki, tex-
nikanin artan tolobatlarin1 6domok tigiin tizvi vo qeyri—
izvi materiallarin imkanlarim birlogdirsok assortimen-
ti gox bdyiik olan yeni nosil aktiv materiallarin yara-
dilmasi ehtimali ¢oxalar, yani, yeni nasil smart materi-
allar yaranir [4, 6].

ISIN ©9SAS MOQSODI

Isin osas nogsadi polimer—seqnetopyezokeramika
kompozitlorindos elektrik effektlarinin kompozitin pye-
z0- vo piroelektrik xassalarina tasirinin mexanizmlori-
nin tayin edilmasidir.

METODIKA

Todgigat obyektlori olaraq pyezoelektrik xasso-
lara malik polyar va geyri—polyar polimerlardon (mat-
risa)—miixtalif strukturlu segnetopyezokeramikalardan
(dispergator) ibarat kompozitlor gétiiriilmiigdiir. Pye-
zoelektrik hissaciklorin diametri 63+100 mkm gotii-
rilmiisdiir. Kompozitlorin alinmasi ii¢iin isti preslon-
mo metodundan istifads edilir. Bu magsadls, polimer
Vo seqnetopyezokeramikalarin press ovuntulari mexa-
niki tisulla homogen hala ¢atana qador qarigdirilir. Ho-
mogen press ovuntu xiisusi pressformaya yiiklonilir.
Pressforma vo pressovuntu polimer fazanin arimo tem-
peraturuna gadar qizdirtlir vo sonra miloyyan tozyig-
lordo sixilir. Polimer fazanin orimo temperaturu se-
cilan polimerin kimyavi va fiziki strukturlarindan asi-
lidir. Pressformaya tozyiq pillali verilir: avvalco 5-
10MPa tozyiqds togribon 10 doq. saxlanilir, sonra
100MPa tozyigds 10 dag. saxlanilir, son olaraq niimu-
no 2 rejimds kristallagdirilir. Ani olaraq suda vo ya da
maye azot soraitinds soyudulur; 2-ci rejim dévradon
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acilmig qizdirici sistemin soyutma siirati ils soyudulur.
1-ci halda polimerin strukturu amorf va kristallik faza-
lardan ibarst olur. Yavas-yavas soyudulmus niimuno-
lordo isa iri6l¢iili sferolit qurulus formalagir [ 9, 10].

Polimer matrisanin strukturunun, xiisusan fazala-
rarast sarhoddoki makromolekullarin strukturunun hor
ciir doyismasi polimerin kvaziqadagan zonasinda lokal
soviyyoalorin yaranmasi ilo noticalonir. Burada ssas
amil kimi hom konsentrasiyasi, hom do aktivasiya
enerjisi yitksok olan morkazlorin yaranmasi osas sort-
dir. Temperaturun va elektrik qaz bosalmasi plazma-
sinin birgs tosiri zamani polimer kompozitin sathinin
modifikasiyasi xiisusi plazma qurgusunda, miioyyan
soraitdo aparilmigdir: hava araliginin galinhig d=4
mm, 6zays totbiq edilmis gorginlik U=10 kV, totbiq
edilmis tozyiq p=10° Pa, modifikasiya miiddati
t=(0,25-1) saat-dir [2, 8] .

Kompozitlorin pyezoelektrik modulu 10% dogiq-
liklo xiisusi hazirlanmis qurguda kvazi statik rejimdo
miioyyan edilmisdir.

EKSPERIMENTAL NOTIiCOLORIN ANALIizZi

Moalumdur ki, polimer—seqnetopyezokeramika
kompozitlords pyezoelektrik effektinin formalagmasi-
nin ilkin moarholasi elektrotermopolyarlagsmadir. Bu
prosesds yaranan elektrik effektlorin mahiyyatini vo
onlarin tosiri altinda kompozitlords pyezo- vo piro-
elektrik effektlorin formalasma mexanizmlorini aydin-
lasdiraq. (sokil 1, sokil 2). Bu moagsadlo, sokil 1, a vo
b—do YSPE+PKR-3 vo ASPE+PKR-3 kompozitlori
iiciin miixtolif polyarlagma temperaturlarinda pyezo-
elektrik modulunun elektrik sahs intensivliyindon asi-
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lilig1 verilmigdir [9]. Analoji tedgigatlar bizden avval
bir ne¢s islords aparilmigdir. Lakin, alinan effektlorin
fazalararas1 sorhodds polyarlasma prosesinds yaranan
elektron—ion polyarlagsma effektlorini nozaras almagla
mexanizmlori verilmomisdir. Alinan asililiglardan go-
riiniir ki, d3s=f(Ep) funksiyasi ekstremal xarakterlidir:
pyezomodul verilmis temperaturda Ep—nin artmasi ils
ovvalco artir, maksimuma ¢ataraq azalma miisahido
olunur. Biitiin pyezoelektrik materiallarda oldugu kimi
pyezokompozitlords do pyezoelektrik modulu materia-
lin giiclii elektrik sahasinds polyarlagsmasi ilo toyin
olunur [ 10], yani djj=P;-&. Demali, giiclii elektrik sa-
hasinin va temperaturun birgs tosiri soraitindo kompo-
zitlords gedoan elektron-ion polyarlagsma vo bir fazada
gedan proseslorin digor fazada yarada bilacoyi effekt-
lor elektrik effektlori kimi 6n plana ¢akilir. Maraq do-
guran vo eksperimental miisahido olunan faktorlardan
biri do dii=f(Ep) asililiglardaki maksimumun tempera-
turdan asili olaraq doyismosidir. Polyarlagsma tempe-
raturu ki¢ik olduqca dii=f(Ep) asililiglardaki maksi-
mumun yiiksok elektrik sahs intensivliyi istigamatinds
yerini doayisir. Bu effektin miimkiin mexanizmini ay-
dinlasdiraq. ilk névbada gobul edirik ki, kompozitin
P—parametri osasan polyarlagsma prosesinde kompozi-
to injeksiya olunmus elektrik yiik dasiyicilarinin yarat-
dig1 lokal yiiksok elektrik sahosinin giymotlori ilo to-
yin olunur. Injeksiya olunmus elektrik yiik dasiyicila-
rinin niimunads daxili yilksok saho yarada bilmasi
tigin onlar1 kompozitlordo stabillogdira bilon morkoz-
lorin olmast holledici faktordur. Bu morkazlordo geyri-
taraz elektrik yiik dasiyicilarinin stabillogsmasi, 6z ndv-
basinds polyarlasma elektrik saha intensivliyindan va
temperaturdan asilidir.
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Sakil 1. a) YSPE+ PKR-3 vo b) ASPE+PKR-3 kompozitlarinin pyezomodulunun Ep-don asililigi. dss=f(Ep) miixtolif

Te-do. 1-353 K; 2-393 K.

Sokil 2—da verilmis ds3=f(Tp) asihiliginda O6ziini
gostorir. Sokil 1-do gostorilon asililigda oldugu kimi
d3s=f(Tp) asililiq da ekstremal xarakter dasiyir. ©gor
gobul etsok ki, kompozitin pyezoelektrik modulu ssa-
son domenlorin reoriyentasiya polyarlagsmasi ils toyin
olunur, onda gobul etmok olar ki, polyarlasma tempe-
raturu artdiqgca domenlorin (domen divarlarinin) saha
istigamatinds oriyentasiya ehtimali ekstremal ndqtoys
gador artir. Temperaturun sonraki artimi termodepol-
yarlagma effektinin yaranmasini toamin eds bilor. Qeyd
etmok lazimdir ki, miirokkab proseslords iki amil
halledici ola bilor:
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- Ep=const sertinds temperaturun artmasi ilo do-
menlarin istilik ragsi harokstinin intensivliyi do artir;
lakin niimunays totbiq edilmis gorginlik temperatur
artdigca  domenlorin istilik  rogsi  horokatinin
intensivliyinin dayismoasine miirokkob xarakter verir.

- Temperatur artdigca (maksimuma qadar) domen-
larin oriyentasiyasi asanlasir, lakin Tp—nin sonraki arti-
m1 domenlarin deoriyentasiyasini intensivlesdirir. Di-
gor torofdon temperaturun artmasi ilo domenlori ori-
yentasiya veziyystinds saxlamus injeksiya olunmusg
elektrik yiik dastyicilart delokallagsma effektine moruz
galir. Kompozitlords lokal sahenin azalmasi va eyni
zamanda temperaturun artmasi ilo domenlarin oriyen-
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tasiya dorocasi azalir vo da=f(Tp) asililiginmn
ekstremal noqtodon sonra sag torofinin formalagmasi
bag verir.

2
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Sakil 2. YSPE + PKR-3 kompozitinin pyezomodulu-

nun Tpe-dan asililig1. dss=f(Tp) miixtalif Ep-da.
1-2,0MV/m; 2-4,0 MV/m.

Analoji todgiqatlar diger kompozitlor ti¢iin do veril-
migdir. Sokil 3—-do miixtolif poliolefinlor vo PKR-3
kompozitlori tgiin dsz parametrinin E,—don vo Tp—don
asilihglar verilmisdir. Alman eksperimental naticalor,
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gostorir ki, iki polimer komponentli kompozitin pye-
zoelektrik modulu bir polimer fazali kompozitin uy-
gun parametrlorindon boyiikdiir: PP+PKR-3 kompozi-
tina nozoron 1,7, YSPE+PKR-3 kompoziti ilo miiqa-
yisada iso 2 dofo artmigdir. Bu maraqli vo formalagma
mexanizmi kifayat godor miirokkob olan effektin ma-
hiyyatinds fikrimizco ¢ox komponentli polimer matri-
sali kompozitlords dsz—iin formalagsmasinda ssas rol
oynayan ionlagsmis lokal saviyyslorin konsentrasiya-
siin boyiik olmasi durur. Kompozitdo qeyri-taraz
elektronlarin konsentrasiyasinin bdyiik olmasinin iso
6z novbasinda sobabi polimerlarin sarhaddinds slave
defektlorin yaranmasidir. Defektlorin konsentrasiyasi-
nin mMogsadouygun variasiyasi tg¢iin termodinamiki
Uyusan vo uyusmayan polimerlordon ibarst iki matri-
salt kompozitlor todqiq edilmisdir. Yaranan defektlo-
rin do 6z novbasindo monsoyi matrisa kimi gotiirdi-
yiimiiz polimerlorin termodinamik uyusmasi ilo tayin
olunur. Noaticalor gostorir ki, kompozitlordo pyezo-
elektrik xarakteristikalarin1 komiyyatco toyin edon
elektrik yiikiiniin miqgdar1 ¢ox boyiik ehtimalla polimer
matrisa ils toyin olunur.
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Sokil 3. daa-iin Ep Vo Tp-don asililigs. a) dsa=f(Tp). ®=50%hac., 1-YSPE+PKR-3; 2-PP+PKR-3; 3-YSPE+PP+PKR-3.
b) das=f(Ep) (1-3 ayrilori). 1-YSPE+PKR-3; 2-PP+PKR-3; 3-YSPE+PP+PKR-3.

Deyilanlori nazars alaraq bels fikro galmok olar
ki, polimer materiallarin bir-biri ilo uyusmasi effektini
elektrotermopolyarlasmis ¢ox matrisali kompozitlar
liciin alinms termostimullagdirilmis  depolyarlagsma
(TSD) carayan spektrlorin alinmasi va analizi ils prog-
nozlasdirmaq miimkiindiir [9]. Bu effektin nisbston
sado modelini qursag belo bir naticays galmak olar:
termodinamiki uyusmayan polimerlarin kontakt sar-
hoddinds yaranan talslor, onlarda elektrik yiik dasiy1-
cilarinin stabillosmasi PP—PE+PKR-3 kompozitinin
elektrik yiik halin1 toyin edir; bununla yanasi matrisa
kimi gotiirdilyiimiiz geyri—polyar polimerlorin termo-
dinamiki  xiisusiyyatlorinin  (uyusub-uyusmamasi)
elektrik yiik halinin Gyroanilmasi ilo prognozlasdiril-
mas1 mimkiindiir [6]. Ep, T, Vo t—parametrlorinin sa-
bitliyi soraitindo ¢ox matrisali kompozitlorin elektrik
yik halin1 ifade edan noticslorin analizi gosterir ki,
coxmatrisali polimer kompozitlords elektrotermopol-
yarlagma prosesinda stabillogmis elektrik yiik dasiyi-
cilarinin miqdar1 birfazali kompozitlara nisbaton on
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'az1 iki dofo artiqdir (cadval 1). Bu onu gostarir ki, gox

matrisali kompozitlords polyarlagsma prosesinds elek-
trik yiikiiniin stabillogmasi ti¢lin daha yaxs1 sorait var.
Elektrik yiik halinin belo kaskin doyismasi ¢oxmatri-
sali kompozitlards slave sorhadlorin (defektlorin) ya-
ranmasi va onlarin elektrotermopolyarlasma prosesin-
do ionlagmasi ilo seqnetopyezokeramik fazada giiclii
lokal sahanin tasirindon reoriyentasiya polyarlagsmasi-
nin (Py) yiiksalmosidir. Belaliklo hesab etmok olar ki,
P—in formalagsmasinda osas rol oynayan injeksiya
olunmus elektrik yik dastyicilarinin stabillogmosi
iiclin faydali hacmin artmasidir.

Cadval 1.
Kompozitlords fazalararasi sarhadds
stabillogmis ytiklarin miqdari

Kompozitlor Q, 108 Kl/m?
PP+PKR-3 0,8
PP+YSPE+PKR-3 7
YSPE+PKR-3 2
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Belalikls, elektrotermopolyarlagsma prosesindo
polimer matrisada stabillogsmis elektronlarin rolunun
boyiik olmasini bir daha siibut etmok {i¢in dyrandiyi-
miz kompozitlor t¢iin termostimullagdirilmis depol-
yarlagma carayan spektrindon istifado edok (sokil 4 (a,
b)). Sokil 4-ds poliolefinlor asasinda kompozitlarin
TSD spektri verilmisdir. Fikrimizca, TSD SpektrindgI

J, nA
S s e s

- gy = o

293333 373 413 453493 53
T.K

b

J.nA

yiiksok temperaturlu maksimum fazalararasi sarhadds
gedan elektron—ion polyarlagsma proseslarin naticasi-
dir. Ona gors do, fazalararasi sorhodds elektrotermo-
polyarlasma zamani yaranan elektrofiziki effektlorin
hom TSD spektrini, hom do P,-o ekvivalent olan elek-
trik yiiklorinin formalasma mexanizmlarini toyin et-
mok lazimdir.
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Sokil 4. TSD spektr coroyani. a) PP+STQ-19, ®=50%hoc. b) 2-ASPE +STQ-19, ®=50%hoc. Ep=4,5MV/m;

Tp=383 K; tp=0,5 saat.

Isin mogsadine uygun olarag, fiziki modifikasiya
ilo yanagt polyarlasma prosesindo formalasan elektrik
yik dastyicilarinin konsentrasiyasini vo  aktivlosmo
enerjisini artirmaq ii¢iin elektrokimyavi modifikasiya
isullar1 da istifads edilmisdir. Bu moagsadls, elektro-
kimyovi modifikasiya metodu kimi kompozitlor elek-
trik qaz bosalmasi plazmasinin tasiri garaitindo kristal-
lasdirilmasi aparilmigdir [3, 8]. Kompozitlarin elektrik
qaz bosalmasi plazmasinin tosiri altinda modifikasiya-
sit onlarda stabillosmis elektrik yiik dasiyicilarinin
migdarina vo maksimumlarin formalagsma temperatur-
larmin yiitksok temperatur istigamotinds siiriigmasine
tosiri sokil 5-do gostorilmisdir. Alinan naticalor g0sta-
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rir ki, pyezokompozitlorin elektrik qaz bosalmasi
plazmasinin tasiri soraitinds kristallagdirilmasi onlarda
yeni elektrik va istilik effektlori yaradir:
1) Kompozitin polimer matrisasinda miixtalif fiziki va
kimyavi tobioto malik aktiv markozlorin yaranmast;
2) Yaranmig oksigen mangoli aktiv markozlordo elek-
trik yiikdasiyicilarin stabillogsmasi;
3) Polimerin makromolekullarinin plazma kristallag-
mas1 prosesindo oksidlogsmasi vo polimer zoncirinds
C-0O-C, C=0, OH, N-O qruplarin yaranmasi;
4) Polimer zoncirinds oksidlogsmo morkazlarin yaran-
masi naticasindo kimyovi rabitalori gorgin olan mo-
kanlarin yaranmasi.
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Sakil 5. YSPE+50%PKR-7M pyezokompozitinin termostimullasdirilmig depolyarlagma coroyan spekitri.
1-YSPE, 2-YSPE+50%PKR-7M termokristallasmis mikrokompozit; 3—elektrik qaz bogalmasi
plazmasinin tasiri goraitinds kristallasmis kompozit. Polyarlagsma soraiti: Ep=3.6MV/m; Tp=383 K; t,=0,5 saat.

Sakil 5-don istifade etmokls asanligla tayin et-
mok olar ki, yaranmis ikinci maksimum bilavasite fa-
zalararas1 sorhoddo formalasa bilacok polimer fazaya
aiddir. Bu fazanin strukturu pyezokeramikamin tosSiri
altinda formalasir. Maksimumlarin bir-birindon kifa-
yat godor forgli temperaturlarda formalagsmasi gostarir
ki, elektrotermopolyarlasma prosesindo injeksiya
olunmus elektrik yiik dasiyicilar1 aktivlogsmo enerjisi
yiiksok olan talolords stabillagirlor. Bu tolalori boyiik
ehtimalla fazalararas1 sorhodds formalagsmis polimer
fazanin kvaziqadagan zonasindaki lokal saviyyslora
aid etmok olar. Bu effektin eksperimental olaraq
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siibutu iiclin polyarlagsman1 temperaturun, giiclii
elektrik sahasinin va elektrik qaz bosalmasi plazma-
siin birgs tosiri goraitinds aparmigiq. Demali, polimer
matrisa va bizi ¢cox maraqglandiran fazalararasi sorhod-
do polimer fazanin strukturu doyisocokdir. Yani, faza-
lararas1 sarhaddoki polimer kegid tobagonin kvaziga-
dagan zonasinda yeni lokal saviyyslor yaranir. TSD
grafikindon goriiniir ki, bu lokal saviyyslorin hom
konsentrasiyasi, hom da aktivlogma enerjisi yiiksakdir.
Demali, pyezoelektrik fazanin domenlari ilo polyar-
lasma prosesinda injeksiya olunmus elektrik yiik da-
styicilar1 arasinda kvazineytral sistemin yaranmasi eh-
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timali artir va bununla bilavasits toyin olunan pyezo-
elektrik xassalori yiiksalir.

Todqiqatlar gostorir ki, kompozitlorin pyezoelek-
trik xassolarinin mogsadouygun variasiyasini polimer
fazanin ancaq kvaziqadagan zonasindaki lokal soviy-

yalorin dayismosi ilo yox, pyezoelektrik hissaciklorin
strukturunun toenzimi ilo do aparmaq olar [4]. Pyezo-
fazanin strukturunu onun torkib hissasi olan PbTiO; —
iin konsentrasiyasin1 doyismoklo oldo etmok olar
(codval 2).

Codval 2.
Kompozitlorin polyarlagsma rejimlori
Kompozitlor Polyarlagma rejimlori Q, Pyezokerami-
Emv [ T, K t, saat Kl/m kalarin strukturu
/m
PP — 50%PKR-7 4,5 413 0,5 0,02 Tetragonal (T)
PP-50%PKR-11 4,5 413 0,5 0,048 Romboedrik (Re)
PP-50%PKR-57 4,5 413 0,5 0,03 MO (T+Re)
FA42-50%PKR-3 4,5 413 0,5 0,45 Re
F42-50%PKR-12 4,5 413 0,5 0,18 T

NOTIiCO

Gostorilmisdir ki, polimer—segnetopyezokeramika
heterogen sistemlords pyezomodulu, elektromexaniki
olage omsalini, dielektrik niifuzlugunu ¢ vo qaliq re-
oriyentasiya polyarlagsman1 P, toyin edon osas faktor
polyarlasma prosesinda niimunays injeksiya olunmus
elektrik yiik dasiyicilarint kompozitds stabillogdira

Ibilsn aktivasiya enerjisi vo konsentrasiyasi yiiksok
olan markazlorin olmasidir. Homginin, kompozitlardo
pyezofazanin polyarlasmasinda halledici amil, struktu-
ru pyezoelektrik hissaciklorin sathinin tosiri soraitinds
formalagmis polimer kecid tobagonin kvazigadagan
zonasinin saViyyolorinin ionlasmasi noaticasinds giicli
lokal elektrik sahasinin yaranmasidir.
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ELECTRICAL EFFECTS IN POLYMER - SEGNETOPYEZOKERAMIC COMPOSITES

The dependence of the piezomodule, which is the main parameter of polymer-segmentetopyezokeramic composites, on
the polarization regimes (Ep, Tp and tp) is studied. Possible mechanisms of electrical effects during
electrothermopolarization were studied by the method of thermostimulated depolarization (TSD), which calculated both the
concentration and activation energy of newly formed local levels at the interfacial boundary. Oxidation of polymer chains
occurs under the combined action of electric gas discharge plasma and temperature of the studied composites. Oxidation of
the polymer chain is accompanied by an increase in the interfacial interaction and the concentration of the centers of
localization of charges, which in turn contributes to the effective polarization of the piezoelectric domains and, consequently,
to the piezoelectric parameters of the composite.
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