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Layli, termoelektrik BizTe2,7Seo3<Ni> monokristallar1 spektroskopik tisulla genis diapazonda todqiq edilmigdir. Nikel
agqarmin materialin isiq enerjisinin udulma omsalina tasirinin dinamikasi 6yronilmis, defeklorin mévcudlugu ilo bagl xiisu-
siyyatlor agkar edilmis Vs infraqirmiz1 oblastda elektron kegidlori Ni?* agqar ionlariin koordinasiya xiisusiyyatlori tosdiglon-

misdir.

Acar sozlor: xalkogen, klaster, vakansiya, kvintet, 1Q udulma.

PACS: 02.70Hm
1. GIRiS

Layli, termoelektrik Bi>Te, 7Seo3 monokristalinin
nikello asqarlanmasi elektroliz tisulu ilo miimkiindiir.
Bu halda biz gostardik ki, nikelin avozlonmasi struk-
turda NiTeSe zoncirlori amal ogotirir. Eyni zamanda,
Van-der-Vaals tobagslorinds Niy7Te klasterlori amalo
golir.

Bonzor texnoloji tocriibalordon molumdur ki,
PbTe kristallarinda artiq tellur, alava buxar tozyiqi ya-
radir ki, bu da Raul qaydasina tabedir. Bu, p-tipli PbTe-
nun bark mahlul kimi togdim edilmasinin ganunauy-
gunlugunu gostorir. indium ilo asqarlanmis qurgusun
telluridin kvazi qapali hacminds tavlama tocriibolori
gostormisdi ki, kristal sathinin tizarinds tellur buxari
yoxdur. Stexiometrik xalkogendan qaliq tellur indium
atomlarina giiclii sokilds baglanir. Bu, mahiyyatcs ko-
valent olago ilo InTe asqar komplekslorinin amols gal-
mosinin dolayi, lakin inandirici siibutudur [1]. Boyiima
zamani kristala daxil olan elektro-aktiv indiumun mah-
dudlagdirict konsentrasiyast effektiv omsalinin - Ke.
giymati ilo doyisir. Eyni zamanda, komplekslards in-
dium asqarmin azalmasina gatirib ¢ixara bilir ki, bu da
Coroyanin artmasina sabab olur.

Bark mohlulun ehtimalini pozan miixtalif struktur
vahidlarinin olmasi ils izah edilon 1Q spektrlarinds inca
qurulusu izah etmok ticiin klaster modellari togdim
edilmisdir [2]. Totbig olunan REI modellarinds asas
farziyys eyni névs aid ionlarin kristallarin qarisig vasi-
tosilo eyni fazada horokot etmasi qarigiliglt gofoss 6zo-
yin daxil olmasini tasdiglayir.

Prosnikov islorindo gostorilmisdir ki, stisovari
xalkogenidlords klasterlorin mévcudlugu fotoinduksi-
ya proseslorini zaifladir [3].

Yarimkegiricilords igigin udulmasi miixtalif pro-
seslarla slagslondirils bilar: genis tezlik diapazonunda
bas veran udulma, o ciimladon Sarbast yiikdasiyicilar
torafindan son daracs asag tezlikli udulma, kristal go-
fas vibrasiyalari ilo udulma va nohayat, miixtslif enerji
diapazonlarinda elektron hallar1 arasinda kegidlarls ola-
goli infraqirmizi, goriinen vo ya ultrabandvsoyi diapa-
zonlarda udulma va s. Nohayat, bu, atomun tabagalords
elektronlar1 hoyacanlandiran vo praktiki olaraq fordi
hoyacanlanmis atomlarinda lokallagdirilmis rentgen
stialarinin udulmasidir [4].
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Biz orta infraqirmizi udma zolaginin asagi tezlik-
lars uygun diapazonunda arasdirma aparacagiq. Udul-
ma spektrindaki bu zolaq valent zolag: ilo kegiricilik
zolaginin enerji saviyyalori arasinda optik kegidloarlo
baglhdir.

Interferensiya minimumunun vo maksimallarinin
buraxma omsali niimunonin qalinligindan, homg¢inin
nimunays diison radiasiya siiasinin eninin 6lsiisiiniin
tortibindon, olgilorinin  doyigsmosindon ¢ox asilidir.
Otaq temperaturunda niimuno 600-2430 sm™ oblastda
soffafdir. Asag tezlikli udulma vs interferensiya zolag-
larinin siia dostasinin amplitudasinin azalmasi Sorbast
ylikdastyicilarla slagalondirilir. Yiiksok tezlikli udulma
Vo interferensiya zolaglarinin amplitudasinin azalmasi
valent zolagi ilo Fermi soaviyyasi arasinda kegidlo bag-
lidir. Belaliklo, onlar zolagin enerjisini giymotlondirir-
lor. Miioyyan edilmisdir ki, temperatur asag: diisdiikca
yiiksok tezlikli udulma konar1 daha yiiksok tezlikli ob-
lasta kegir vo bu, zolagin eninin artdigim gostarir [5].

Mayorovun tadqiqatlarinda 10% torkibli TiO; na-
nokristallarindan Nb soffaf 2.1 mkm qalinliginda elek-
trod hazirlanmigdir. Elektroxrom tobogosi elektrolit- di-
metil sulfoksiddo 1 M LiCl + 0,1 M Lil mahlulu istifada
edilmisdir. Bels bir elektroxrom tobagonin optik xiisu-
siyyatlorinin katod potensialinin 0+4V intervalinda ds-
yigsmasi noticasinds alinan spektri sokil 1-do gostoril-

misdir.
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Sokil 1. Qalinlig1 2,1 mkm olan birkomponentli elektro-
xromnazik tobagali 10% niobium torkibli TiO2
legiroolunmus nanokristallarinda katod poten-
sialnin 0 =4V (-0 (1), -3 (2), -4V (3)) interva-
linda spektral xiisusiyyatlorin todricon doyis-
moasi [6 ].
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Binar monokristallar vo optik buraxma spektrlori
hagqinda yuxarida deyilanlari nozars alarag, magalods
BiyTe,7Seo s - tin nikells birlogmis layli bark mahlullar:
todqiq edilir.

Isin mogsadi nikello interkalyasiya olunmus layli
Bi;Tez7Seo s kristallarinda orta udulma spektrini 6yron-
makdir.

2. TOCRUBO

Tocriibs tigiin laylanmis BizTe; 7Seo 3 Vo asqarlan-

mis BiyTez7Seq3<Ni> niimunoslori Qeym iisulu ilaI

agindirilir, bu da eyni zamanda biitiin layli kristallarin
agqarlanmasi prosesini idars etmoys imkan verir.

Sokil 3-don goriindityii kimi, BiTez7Seo,z mono-
kristalinin buraxma spektrinds biitiin tadqiq olunan ob-
lastda is1gin buraxilmasinin spektral xatlori aydin mii-
sahido olunur.

Goriindiiyll kimi, niimunalorin agqarlanma miid-
doti artdiqca, qrafiklor asag siiriisiir. Is1q kegiriciliyi
imumiyyatlo azalir. Hom monokristal kvintetlordoki
bos yerlarin doldurulmasi, hom ds ehtimal olunur ki,
Van- der Vaals laylarinda klasterlorin formalagmasi ilo
piklorin eni azalir.
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Spektrin goriinan va orta infraqirmizi hissalorinds tomiz BizTez.7Seo.s (bondvsayi) vo nikel qatqili

Bi2Te2.7Seo3<Ni>-nin layli bork mahlulunun isiq buraxma spektrlori (1 sm galinliginda, 1 dag.

(qirmuzi), 3 dog. (mavi). 5 dagigs. (yasil)).

Is1gmn maksimum udulmasi 2806-2920 sm* inter-
valina uygun dalga oblastina disiir. Sokildo, spektrin
yasil hissasindo 2806-2920 sm™ - dalga ododindo ensiz
udma Xatti tigiin 65-68%-0 uygun golon buraxa zolag
miisahida edilmisdir.

[
3. Natica.

Defektlorin paylanmas: ilo olagodar asqarli Ni%*
ionlarinin 5 daqigs arzinds asqarlanmasina uygun goalon

dalga ododi 2806-2920 sm™ olan interval oblastinda
isigin maksimum udulmasi agkar edilmisdir.
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DYNAMICS OF LIGHT ABSORPTION IN CRYSTALS Bi2Tez7Seo3<Ni>

Layered thermoelectric single crystals of Bi2Te27Seo,3<Ni> were investigated using the spectroscopic method in a wide
interval. The dynamics of the effect of nickel impurity on the absorption coefficient of light energy by the material were studied,
the features associated with the presence of the ordering of defects were found, the electronic transitions in the infrared region

confirm the coordination features of impurity ions Ni?*.
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H.M. Adayanaes, C.P. A3umoBa

JAUHAMMUMKA NTOTJIOWEHUS CBETA B KPUCTAJIJIAX BizTez 7Seos<Ni>

HccnenoBanuck CIOUCTBIE TEPMOIJICKTpHUYCCKAE MOHOKpUCTALTBI BizTe27Seo3<Ni> ¢ MCImonb30BaHHEM B MIHPOKOM
WHTEpBAaJe METOJa CIIEKTPOCKONHH. V3yueHa MUHAMUKA BIUSHHUS MPUMECH HUKEIS Ha KO3((GUIMEHT MOTJIOMICHHS SHEPTHU
CBETa MaTepuaoM, 00HapyKEHbl 0OCOOCHHOCTH, CBSI3aHHBIE C HATTMYHEM YIOPIJOUYCHUS 1eEKTOB, HIEKTPOHHBIE IEPEXO.IbI B
UH(PAKPACHOH 06JIACTH MOATBEPKAAIOT KOOPAMHALUOHHBIE 0COOEHHOCTH IPMMECHBIX MOHOB Ni%*,
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