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Magalo amorf-kristallik qurlusa malik, xatti polimer sistemlorin fiziki strukturlarinin forglonmasinin rentgenstruktur
analiz vasitasilo totqigino hosr olunmugdur. Gostorilmisdir ki, miixtalif texnoloji soraitdo hazirlanmig polimer materiallar,
miixtalif struktura malik olarag, 6ziino moxsus rentgenogrammalarla xarakterizo olunurlar.
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Polimer materiallar bir-biri il kovalent, ion, hido-
gen va Van Der Vaals quvvalori slagslari ilo birlogan,
zoncirvari kKimyavi struktura malik, karbohidrogen tor-
kibli makromolekullardan taskil olunaraq, strateji ma-
teriallar sirasinda sanayeds, tibbds, moisotds va digar
saholords genis totbiq olunurlar. Energetika sistemlo-
rinds elektrotexnuka, elektronika vs fiziki cihazlarin is-
tehsali saholorindo elektroizolyasiya materiali kimi,
avozsis olaraq istifads olunur. Hazirda, diinya olkolo-
rinds, miiasir sonaye saholorinin yiiksalon xatlo inki-
safi, yiiksok vo asag1 temperaturlarda, yiiksok mexaniki
Vo elektrik méhkomliklar talob olunan hallarda, golovi
Vo tursu miihitlorinds istismar olunan materiallarda
iistlin xassalorinin olmasi talob olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, polimer materiallarin
strukturunu, miivafiq xassslorini vo yaxud “struktur-
xassa” olagalorini xarakterizo edon vahid nazori islorin
olmasinin  miimkiinsiizlityii, mixtolif temperatur-za-
man, tozyiq ve diger soraitlords emal olunmus xstti po-
limer sistemlori {izro tocriibi todgigatlarin genis ¢or-
¢ivada yerino yetirilmasi istigamatini stimullagdirir.

Polimer materiallarin xassalorinin nozori hesab-
lanmas1 modelinda, materiallarin makromolekullarinin
kovalent rabitalor istigamstinds paralel diiziiliisii nozo-
ro alindiqda, mexaniki xasso gostoricisinin adadi giy-
moti, polimerin tacriibads niimayis etdirdiyi adadi qiy-
moatindon an azi1 bir tartib ¢ox olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, praktikada polimer
materiallarin makromolekullarinin, tam hacmda kova-
lent rabitoalor istigamatino yonaltmayi tomin edan tex-
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movcudlugu, struktur elementlari sorhaddinds mak-
romolekullarin sixligimin az olmasi, Konar asqarlarin
olmasi, mikrogatlar, struktur elementlorinin geyri
bircinsliyi materialin keyfiyyat gostaricilorinin, nazori
gostoaricilara nisboton agagi olmasini sortlondirir.

Polimer materiallarin strukturunun todqigi rent-
gensruktur analizi, elektron va optik mikroskopu, son
vaxtlar neytron sapilmasi vo digar miiasir optik iisullar-
la aparilir. Qeyd etmok lazimdir ki, rentgen suasinin
boylik vo kigik bucaqlarda difraksiyas: vasitasilo poli-
merin miixtalif saviyyali strukturlarindan, o ciimladan
iist makromolekul struktur soviyyasindon malumatlar
alds etmok olur.

Toqdim olunan igds bir sira xatti polimer sistem-
larin izotrop va bir ox istigamatindo dartilma defor-
masiyasina moruz galan anizotrop hallarinda iist mak-
romolekul strukturuna aid oldo edilmis rentgenogram-
lar vo elektron mikroskopu vasitssilo geyds alinmug
sokillor toqdim olunmusdur.

Isdoa, miixtalif texnoloji rejimlorindo emal olun-
mus, xatti polimer sistemlorindon polietilen polimer
materialin tist makromolekul strukturunu xarakterizo
edon rentgenoqramalar verilmisdir.

Sakil 1-do 85°C temperaturda deformasiya prose-
Sina moruz qalan polietilen materialinin, bir ox isti-
gamotinds deformasiya, homin temperaturda materialin
elastikliyinin haddini gosteron va geyri-elastik halini
xarakterizo edan, boyiik va kigik bucaqglarda rentgen
stiasinin difraksiyasindan slds edilmis rentgenoqramlar
verilmigdir.
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Sakil 1. 200°C-ds emal olunmus va 85°C-do deformasiya prosesine moruz galan polietilen materialin1 xarakterizo edon
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boyiik vo kigik bucaqglarda slds edilmis rentgenoqramalar.

Sokil 1-don goriiniir ki, deformasiya prosesi 0-
20% arasinda elastiki xarakter dasiyir, tst makro-
molekul strukturu ilkin qurulusu tokrar edir, 40-60%
giymatlorinds, aydin goriiniir ki, ki¢ik bucaglarda slds
edilmis dord noqts rentgenoqramda qovs vasitasilo sla-
golonir, deformasiya plastik halinda olur. Qeyd etmok
lazimdir ki, kigik bucaqda slds edilon rentgenogram-
lardan goriniir ki, 4 noqte refleksininin morkazi, de-
formasiyanin 20-60% giymotlorindo meridiandan uzag-
lagir. Kristalitlorin eninin vo uzunlugunun az dayis-
diyini nozors alsaq, onda reflekslarin morkozinin meri-
diandan uzaqlagmasini kristallarin meridiana nazoran
omola gotirdiyi bucagin boyiimasi ilo izah etmok olar.
Reflekslorin meridiandan uzaqlagmasini sokil 2-do
verilon grafikde do gormoak olar.
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Sakil 2. Rentgen sualarinin kigik bucaqlarda sapilmasi-
nin intensivliyinin paylanmasi.

Boyiik bucaglarda slds edilmis, 60% deformasiya
halinda ekvatorial reflekslorda amals galon parg¢alanma
materialda yeni spiral strukturun deformasiyasinda
makromolekullarin teksturanin oxuna nozaron bdyiik
bucaqlarin amals gotirmasi il izzah olunur.

Saokil 3. b-do xatti polimer sistemlords miimkiin
olan amorf — kristallik strukturun model tosovviirii ve-
rilmisdir. Sokil 3. a-da homin sistemin deformasiya
prosesino moruz qaldiqda kristallik hissolorin defor-
masiya istiqamotilo miisyyan bucaq amoalo gotirmasi
gostorilir. Sokil 3. c-do polimer sistemlarin strukturunu
ip coxluguna oxsar modeli verilmisdir. Ayriligda gé-
tirilon hor bir ip, bir makromolekul tasavviiriinds
verilmisdir.

Sakil 3.d va 3.e-do xatti polimerlords deformasiya
prosesinds yeni amala galan struktur doyismalarinin
modellori verilmisdir. Sakil 3.f-do 270% deformasiya
olunmus polietilen materialinin elektron mikroskopik
sokli verilmisdir. Sokildon kristallik hissalorin defor-

masiya istigamatina nozoran miioyyan bucaq amalo go-
tirdiyi aydin sokildo goriiniir.
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Sakil 3. Xotti polimer sistemlards struktur modellari,
yiiksok sixliga malik polietilen materialinin
270% deformasiya prosesins uygun elektron
goriniigu.

Qeyd etmok lazimdir ki, sokil 3. c-do vo sokil 3.e-
do gostarilon har ikisi monoxromatik isiq siiasinin di-
fraksiyasinda dord noqto difraktoqramasi niimayis et-
dirmisdir. Malum olur ki, bu strukturlar (sokil 3.3, c, €)
miixtolif kimyavi qurulusa malik polimer materiallara
aid ola biler.

NOTIiCO

Isdo olda edilan, naticalors osaslanaraq polietilen
materialinin tist makromolekul strukturunu xarakterizo
edon model tosovviirlari verilmigdir. Deformasiya pro-
sesi naticasindo polimer materiallarin bir strukturdan
digar struktura kegarok mexaniki rekristalizasiya prose-
Sina ugramasi tasdiq olunmusdur.

Xatti polimer sistemlards bir ox istigamatinds de-
formasiya prosesi, materiallarin mexaniki xassalarini
xarakterizo etmokls yanasi, eyni zamanda polimerin st
makromolekul strukturunun vs bu strukturun xarici
mexaniki vo yaxud digar elektrofiziki tosirlors moruz
galdigda doyismasinin model tosovviirlarinin aydinlas-
dirilmasina imkan verir.
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INVESTIGATION OF SUPROMOLECULAR STRUCTURE OF LINEAR POLYMER SYSTEMS
The article is devoted to the study of the supramolecular structure of linear polymer systems, by the method of X-ray

diffraction analysis. Structural models of high pressure polyethylene are presented. Changes in the supramolecular structure
upon uniaxial deformation of polymer samples are considered.
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UCCJIEJOBAHME HAJIMOJIEKYJISIPHOI CTPYKTYPbI IMHEMHBIX TOJJUMEPHBIX
CUCTEM

CraTbsl MOCBSIICHA U3YYCHUIO HAIMOJEKYJISPHON CTPYKTYPHl JIMHEHHBIX MOJIMMEPHBIX CHCTEM METOJO0M PEHTI'CHO-
CTPYKTYpPHOTO aHan3a. PaccMOTpeHbI U3MEHEHUSI HAJAMOJCKYIIPHON CTPYKTYPBI IIPU OJHOOCHHOH IedopmMaru o0pasios
roymmepa.
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