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Maqalada miixtalif texnoloji rejimlarde emal olunmus polietilentereftalat polimer materialindan hazirlannmis niimunalarin
amorf va polikristallik halinda elektrik qaz bosalmalarinin tesirlori naticasinds sathden miisahide edilen emissiya prosesi tadqiq
edilmigdir. Milayyan edilmisdir ki, materialin amorf halinda emissiya prosesinin intensivliyi daha yiiksak olur.
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Strateji materiallar sirasina daxil edilon karbohid-
rogen mongoli materiallarin genis sanaye totbiqi, texni-
kada, moigotdo vo imumiyyotlo bir sira hoyati vacib
mosalalorin hollinds, bozi hallarda roqabaotsiz istifado
olunmasi ilo olagadar olaraq bu materiallarin miixtolif
aspektlords tadqiqi inkisaf etmis 6lkolorin gabaqcil el-
mi markozlarinin digqat morkazinds saxlanilir.

Karbohidrogen mansali materiallarin tadqiqi tizra
yering yetirilon iglords todqiqatlarin osas istiqgamatlori
materiallarda iistiin keyfiyyot gostoricilorinin aldo edil-
mosi isullariin  miisyyonlosdirilmosi, materiallarin
miihiim xiisusiyyatlori ilo onlarin kimyavi torkibi vo fi-
ziki strukturu arasinda movcud olan olagolorin arag-
dirilmasi, materiallarin hazirlanmasinin iqtisadi soma-
rali va ekoloji tominath yeni texnologiyalarinin islonil-
masi va s. bu kimi masalslarin hallins yonaldilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, elmin digor saholorindon
forqli olaraq karbohidrogen mongali materiallarin 6yrs-
nilmasinds texniki taraqqi bu sahonin elmi asaslariin
islonilmosi masalalorini xeyli qabaqlamigdir. Hoaqiqe-
ton do, masalan, tabii qaz, neft, mohsullarindan va poli-
mer strukturuna vo xiisusiyyatlorine malik olan ipok,
katan va s. tobii polimer sistemlorindon qodim vaxtlar-
dan miivaffoqiyyatls istifado olundugu halda, bu mate-
riallarin mithiim xiisusiyyatlorinin doqiq miiayyonlos-
dirilmasinds bu giin do halli talob olunan masalalor
moveuddur vo bu istigamatds yerins yetirilon todqgigat
islori bu giin do aktual tadqigat mosalalori sirasina daxil
edilir.

Bork cisim halinda olan polimer dielektrik materi-
allar karbohidrogen monsgali olaraq, hazirda niimayis
etdirdiklori fiziki-kimyovi, mexaniki, optik va s. xiisu-
siyyatlorine gora bir sira ananavi, klassik materiallarla
rogabotda onlar1 miixtalif totbiq sahslerinds avezlaya-
rok, homin materiallarin istehsal-istehlak masalalaring
ciddi tesirlor gostormigdir. Miirakkab fiziki-kimyovi
struktura malik olan polimer materiallarin texniki im-
kanlarinin hals bu giin do tam istifado olunmamasi bu
materiallarin kimyovi torkibi, strukturu vo miixtalif
tosirlors moruz qaldiqda keyfiyyetlorinin doyismesino
sabab olan amillorin az dyronilmasi ilo birbasa slage-
dardir. Bork cisim halinda olan polimer materiallarin
“xasso-struktur” slagolerinin Syronilmesi bu sahonin
miihiim masalasi hesab olunur.
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Odobiyyatda [1-6] sorh olunan tadqiqatlarda
aparilan arasdiritlmadan molum olur ki, polimer mate-
riallarin strukturlarinin agkarlanmasinda, onlara mox-
sus olan bir sira fiziki, mexaniki, kimyavi xiisusiyyatls-
rinin miixtolif xarici tosirlor zamani doyismosinin me-
xanizmlarinin 6yronilmasinds hall olunmamis masalos-
larin méveudlugu bu sahados todqgiqatlarin davam etdi-
rilmasini talob edir.

Toqdim olunan isdo SFs qaz miihitinds, mogolso-
killi gazbosalmasinin tasirlorina moruz qalan, amorf vo
polikristallik struktura malik, izotrop vo anizotrop qu-
ruluslu polietilentereftalat (PETF) materialindan emis-
Siya proseslarinin tadqigindon olds edilon naticalar sorh
olunmusdur.

Asagida PETF-1n tokrar olunan elementar kimya-
vi bandinin konfiqurasiyasi verilmisdir:

H H O
| 1 1]
| T
H H (0]

n

Polietilentereftalati 80°C-don asagi temperatur-
larda emal etdikdo siisovari olaraq amorf struktura,
110°C-don yuxar1 temperaturlarda iso polikristallik
struktura malik olur. Qeyd etmok lazimdir ki, 110°C-
don yuxar1 temperaturlarda emal etdikds izotrop halda-
sferolit, anizotrop halda iso-fibrilyar struktur element-
lori ilo xarakterizo olunur.

Sokil 1(a, b)-do PETF-in sferolit strukturlarini
xarakterizo edon mikrofotoqrafiyalari verilmisdir .

Yuxarida geyd olundugu kimi, temperatur para-
metrlorindon istifado edoerok PETF-1 amorf vo polikris-
tallik gokildo almaq olar. PETF-in orimo temperaturu
265°C toskil edir. Amorf struktura malik PETF-in six-

Iig1 1,335q/sm®, polikristallik halda iss sixligt
1,455g/sm? olaraq toyin edilmisdir.
Todqiqat niimiinolori birinci halda 0,3mm

galinliqda, 300°C tempaturda PETF-in sanayeda isteh-
sal olunan materialinin isti preslonmaosi tisulu ils alda
edilmigdir, izotrop amorf niimunslorin arintilorinin
kristallagmas1 t=15 doqigo miiddstinda t,=20°C tempe-
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raturda yerino yetirilmigdir. Ikinci halda niimuns t=30  t«=160°C, ikinci halda t=60doq; t«w=220°C temperatu-
doaq., t«=50°C rejimlorinds oldo edilmisdir. Polikristal-  runda emal edilmisdir.
lik izotrop niimunolor birinci halda t=40daq., |

Sokil 1. Polikristallik polietilentereftalat polimer materialinin 140°C (a) vo 165°C (b) temperaturlarda emal olunmus
niimunalorini (b) xarakterizs edon sferolit strukturlarinim mikrosokillari.
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I. ion carayani, nisbi vahidlarla
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Sakil 2. Amorf struktura malik izotrop [l va bir ox istigamatinds amorf materialin deformasiya olunmus anizotrop
O niimunslorinin sothindon emissiya proseslorinin kiitlo-spektroqrammasi. Orintinin kristallagma miiddeti
15 doqiq, kristallasma temperaturu tkr=20°C toskil etmisdir. Spektroqramda 1 vo 2 ilo isars edilon ion
coroyanlarini xarakterizo edon gostoricilor, miivafiq olaraq, izotrop va bir ox istigamatinds deformasiya
olunmus (anizotrop) niimunslordon miisahido edilon emissiya prosesino aiddir.
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Sokil 3. Amorf struktura malik, kristallasma miiddati 30 daq., tkr=50°C-do emal olunmus PETF-in sothindon miisahido
olunmus kiitlo- spektroqrami Ml - ilkin halin gdstoricilori [] -deformasiya olunmus halin gdstoricilori.
Yuxarida geyd olunan hallarda emal olunmus tad- | niimunalardon, qaz bosalmasinin tasirlori naticesinds,
gigat niimunslorini bir ox istigametinds deformasiya  miimkiin olan emissiya proseslari tadqiq edilmigdir. $o-
edorak, struktur baximindan farqlonan yeni todgiqatnii- ~ Kil 2-do yuxarida geyd olunan hallara miivafiq olan
munolari olds edilmisdir vo biitiin hallarda olds edilmis  kiitlo-spektrogrammlari togdim olunmusdur.
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Amorf struktur ilo xarakterizo olunan vo kristal-
lasma miiddati 30 daqiqa, t=50°C-ds emal olunan po-
lietilentereftalat niimunslorindon bas veron emissiya
prosesini xarakteriza edan kiitls spektroqrammu sokil 3-
ds toqdim olunmusdur.

Sakil 2 vo 3-don goriiniirr ki PETF-in emal (tyr)
temperaturunu artirdiqca materialda miioyyon qodor ni-
zamlt qurulus amols golir, materialin sixlig1 artir vo bu
sobabdon do sothdon emissiya miioyyon qador zoifloyir.
Material yuxarida qeyd olunan emal temperaturunda
yeno do amorf struktura malik olur. Hor iki halda
deformasiya olunmus materiallardan sothi emissiyanin
zoiflomasi prosesinin materialin strikturu v sixlig ilo
olagadar oldugunu tasdiq edilmis olur.

Tadgiqgatlarin névboti marholasinds polikristallik
struktura malik niimunslorin sathindon bas veran emis-
siya proseslori todqiq edilmisdir.

Todgiqatlar PETF materialinin kristallagma tem-
peraturlarinin =160 vo t%=200°C qiymotlorinds ha-
zirlanmig niimunslorindon istifado edorak yerino yeti-
rilmisdir.

Sokil 4 vo 5 miixtalif kristallasma vo miixtalif
zaman miiddatindo emal olunmus vo eyni zamanda hor
iki halda bir ox istiqgamatindo deformasiyaya moruz qa-
lan polietilentereftalat materialin sothinds, qazboslma-
smin satho tosirlori naticasindos reallagsan emissiya pro-
seslorinin kiitlo spektrogramlari togdim olunmusdur.
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Sokil 4-don goriiniir ki, polikristallik materialda,

amorf materiala nisbaton (sokil 2 va 3) sothdon emissi-
ya prosesinin intensivliyi nozors carpacaq dorocodo
azalmugdir. Sokil 5-do materialin emal miiddotinin ¢ox
olmasi va ty-kristallasma temperaturunun materialin
orimo temperaturuna yaxin olmasi ilo oalagodar olaraq
emissiya prosesinin intensivliyinin koskin olaraq azal-
dig1 dostorilmisdir.
Qeyd etmok lazimdir ki, qazbosalmasinin tosiri no-
ticosindo polimer materialin sothindo lokal qizma
saholori méveud olur. Malumdur ki, polimer materiali
makromolekullardan togkil olunur vo materialdan mak-
romolekulun tam sokildo desorbsiyasi (emissiyasi)
tiglin xaricdon materiala yiiksak enerji daxil etmok la-
zimdir. Bu halda polimer material onu xarakterize eden
xassolorini itirorok, alcaq molekullu materiala gevrilo
bilor. Odur ki, polimer materialin sathindon miisahido
olunan emissiya prosesini, qazbosalmasinin sotho tasiri
naticasinds, sothdo omolo golon lokal qizma oblast-
larindan makromolekullarin bir hissasinin (galpasinin)
ionlagaraq emissiya prosesino moruz qalmasi ilo izah
etmoak olar. Qazbosalmasinin satha tasirinin ilk aninda,
materialin lokal qizma oblastlarinda makromolekulun
bir hissasinin hoyacanlanmasi va tosir vasitosinin son-
raki miiddstlorindo makromolekulun hayocanlanms
hissesinin emissiya prosesino ugramasi mexanizmini
ehtimalli hesab etmok olar.
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Sakil 4. Polikristallik PETF materialindan emissiya prosesi T=40 daq., tkr=160°C.
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Sakil 5. Polikristallik PETF materialindan emissiya prosesi T=60 daq., tkr=220°C.
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Qeyd etmok lazimdir ki, makromolekullardan bir  teriali xarakterizo etmadiyi l¢iin, Spektrogramlarda
hissonin ionlagaraq emissiya etmaosi iiglin tosir vasite-  geydiyyati apariimamigdir.

sinin sorf etdiyi enerji, algaq molekullu birlogsmolordo Qeyd etmok lazimdir ki, yerino yetirilmis todqi-
molekullararasi slagoleri parcalamaq liclin lazin olan  qatlarda slds edilmis naticslar, polimer materiallarda
enerjiden ¢ox olmalidir va bu sababdon yiiksok mole-  “struktur-xassa” olagslorinin &yronilmasi iizra elmi
kullu birlogsmalordon emissiya prosesi nisboton zoif  ohomiyyat kasb etmosi ilo yanasi, eyni zamanda poli-
olur. etilentereftalatin giiclii elektrik sahslorinds vo elektrik

Toqdim olunan kiitla-spektrogramlarinda emis-  qazbosalmalarinin tasirlori mévecud olan sonaye sahalo-
siya prosesindo geydo alinan ionlarm, sistemin qaliq  rinds - fiziki cihaz vo texniki avadanliqlarda elektro-
qaz miihitinds mdévcud olan atom vo molekullarla ion-  izoloedici material kimi istifade edilmosinin istismar
molekulyar reaksiyalar1 naticasindo amals golon birlag-  miiddatinin prognozlagdirilmasi baximindan da she-
molors aid maksimumlar, todqiq edilon polimer ma-  miyyat kasb edir.
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INVESTIGATION OF THE INTERRELATION OF SUPROMOLECULAR ORGANIZATION
WITH PROPERTIES IN POLYETHYLENE TEREPHTHALATE SAMPLES

The article considers the processes of emission from the surface of the polymeric material polyethylene terephthalate
exposed to high-voltage electrical discharges. It has been established that the intensity of the emission process from the surface
of amorphous polyethylene is noticeably greater than the intensity of emission from the surface of a polycrystalline material.
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MCCJIEJOBAHUE B3AUMOCBSI3U HAJIMOJIEKYJISIPHOI OPT AHU3ALIMA
CO CBOMCTBOM B OBPA3IAX IMMOJUITUJIIEHTEPE®TAJIATA

B craTtbe paccMOTpEHBI MPOIECCH SMHUCCHH € MOBEPXHOCTH MOIMMEPHOTO MaTepHana HOoNMITHICHTepedTanaTa, mosi-
BEPrHYTOT'0 BO3/JICHCTBUIO BBICOKOBOJIBTHBIX AIEKTPUYECKUX Pa3psiIoB. Y CTAHOBJIEHO, YTO HHTEHCUBHOCTD IIPOLIECcCa IMUCCUU
C MOBEPXHOCTH aMOP(HOTO MOINITHIICHA 3aMETHO OOJIbIIIE, YEM MPOLIECCH SMUCCHHU C TIOBEPXHOCTH MOJINKPHCTATINYECKOTO
MarepHana.
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