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PbBisTe7 strukturu termoelektrik [1] vo askarlanmis topoloji xassalorina goro elmi ictimaiyystin maragindadir. Bu is
¢argivasindos PbBisTer niimiinasinin optik xassalori spektroskopik ellipsometriya vasitasi ilo model qurularaq todgiq olun-
musdur. Bundan slavs valent elektronlar va ya yiiksok enerjili kegidlorla alagsli plazma miisahidasi geyd olunmusdur.
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1. GIRIS

Bu termoelektrik strukturda gizlonmis topoloji sa-
viyyolorin miisahidasi boyiik maraga sabab olmusdur
[2]. Pb asasli topoloji izolyatorlarda (TI) PbBisTez-do
Bi;Tes-o bonzor besqath blok altinda fiziki olaraq qo-
runan topoloji soth fotoemissiya spektroskopiya
(ARPES) vasitosi ilo agkar edilmigdir. Bundan olavs,
gizli topoloji sath voziyyatlorinin spin-qiitblogsmasinin
gorunub saxlanilmasi ARPES miisahidssi ilo birbasa
tosdiglonmisdir [2]. Bu tapintt normal soraitdo isloya
bilon Ti-lar torofindon real spintronika cihazlarinin
hoyata kegirilmoasine yol agir. Buna gora do, bu niimu-
nalorin optik xassalarinin darin tadgigine bu strukturun
kvant asasli tobiyyatinin miisahidesinda boyiik tolobat
var.

2. TOCRUBO VO NOTIiCO

PbBisTe7 niimunalarinin todqiqi zamani onlarin
optik xassalori spektroskopik ellipsometriyadan istifa-
do etmoklo &yronilmigdir. Ellipsometrik todqigatlar
otag temperaturunda J.AWoollam M2000 DI spektro-
skopik ellipsometrindan istifado etmoklo aparilmigdir.
Moslumdur ki, diinya elminds dielektrik funksiyasinin
¢ixarilmasi ti¢iin qlobal standart kimi taninan osas me-
todologiya spektroskopik ellipsometriyadir. ©ks olu-
nan vs ya Gtiiriilon is1g1n intensivliyini 6l¢mak iigiin ta-
ninmis vo uzun miiddot istifads edilon tisullardan fargli
olaraq, ellipsometrik yanagma isigin polyarizasiya ve-
ziyystindan istifads edir.

Olgmo 0.73 ilo 6.3 eV arasinda olan foton enerji
diapazonunda aparilmigdir. Dielektrik funksiyada (e
=e1+ ie), ellipsometrik 6lgmalordan ¢ixarilan dielektrik
funksiyanin haqiqi (e1) va xayali (s2) komponentlori bu-
caqdan asili deyil vo ELC komponentine uygundur (E
diigan is1gin elektrik vektoru, C - optik oxdur ) nazarden
kegirilon biroxlu birlosmalarin kegiricilik tenzoru. Olg-
ma {iglin is181n diisma bucaglar1 1° addim ils 50° -75°
bucaq diapazonunda aparilmigdir. Alinan dielektrik
funksiyanin olgiilori bucaqdan praktiki olaraq asili
deyildir.
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Saokil 1. PbBisTer nimunolorinin spektroskopik
ellipsometriya vasitosilo y vo A bucaglarmin
tocriibi (doiravi simvollar) vo model (xstlo)
astliliglari.
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Sokil 2. PbBisTe7 tigtin dielektrik funksiyanin hagiqi vo
xayali hissalorinin foton enerjisindon asililigi.

Drude-Lorentz ossilyator modeli kimi taninan Lo-
rentz ossilyator modeli elektronun idars olunan sénan
harmonik ossilyator kimi modellagdirilmasini nazards
tutur. Orta kvadratik sehv (MSE) parametri eksperi-
mental naticalor vo modelin na gadar yaxsi uzlasmasini
gostorir.Qurulan model tigiin MSE=2. Malumdur Ki,
ellipsometriyada model o vaxt adekvat sayilir Ki,onun
MSE parametri 20-don asagi olsun. Sokil 1-do
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PbBisTe7 gostorilmis modelin grafik olaraq no godor
yaxs1 uzlagmasini miisahids etmak olar.

Sakil 2- do gostarilon diagramda dielektrik funk-
siyanin hagigi vo xayali hissalori tasvir olunmusdur.
Modellosdirilmonin naticasinds bir sira zonalararasi
icazoli kegidlor toyin olunub vo bunlar E1=1.475 eV,
E»>=1.722 eV vo E3=2.846 eV optik kecidloro uygundur.
Daha otrafli aragdirma tigiin kritik nogtalari tohlil edib

V5 alds edilmis naticalori PbBisTes-in zona qurulusu ilo
alagalondirmak lazimdir. Togdim olunan isds bu tahlil
nozards tutulmayib. Enerjinin 6.273 eV vo ondan asagi
giymatlorindo  dielektrik funksiyasinin hagigi hissasi
(sokil 2) meonfi olur, bu da yiiksok enerjili valent
elektronlar va ya yiiksok enerjili kegidlorlo bagh plaz-
ma hoayacanlanmasi ilo alagoli ola bilor.
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