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TlInTez-TIGaTez sistemindo agkar edilmis bark mahlullarin volt- amper xarakteristikalarinin todgigi noticasinds bu mate-
riallarin yaddagh gevirici xassoys malik olmas1 agkar olunmugdur. Miiayyon edilmisdir ki, temperaturun artmas ils kristallarda
bag veran ¢evirmanin astana gorginliyi azalir, astana corayani iso oksine artir. Monfi miigavimatli sahonin eni daralir. Askar

edilmigdir ki, todqiq edilon InGaixTIxTez
temperaturun dayismalorina qarsi cox hassasdir.

bark mohlullarinda méveud olan gevirmo effekti konar tasirlars, o ciimladon
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GIRIS

Holo kegon asrin ortalarinda TISe tip birlosmo-
lorin tipik niimayandasi olan TlInSe; birlogmasinin
volt -amper xarakteristikasinin todqiqgi ilo miiayyan
edilmisdir ki, hamin birlogsma yaddash ¢evirici xassoya
malikdir [1]. Sonraki illards aparilmis tadgigatlar noti-
casindo miioyyon edilmisdir ki, TISe tip birlogsmads tal-
lium atomlarinin gallium atomlar ilo avoz edilmasi no-
ticosinds alinmis bark mohlullarda da yaddash gevirici
xassoyo malikdirlor [2-3]. Bundan slavs, [4-15] islorin-
do do gostoarilon tip birlogmalorin diger niimayondolori
do yaddasli ¢evirici xassoya malikdirlor. Amma, gos-
torilon tip materiallarda sistemli todqiqat islori
apartlmamisdir. Qeyd olunanlari nazors alaraq bu isds
gostorilon TISe tip kristallariin niimayandasi olan
TIINTe,-TIGaTe, sistemi  kristallarinin ~ volt-amper
xarakteristikasi todqiq edilmisdir.
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Todgiqgatlar 80-300K temperatur intervalinda,
xromell-aliimell termometrindon istifado etmoklo apa-
rilmigdir. Omik kontakt olaraq glimiis pastasindan isti-
fado olunmusdur. Miioyyan edilmisdir ki, garginliyin
miioyyan giymota qodar artmasi halinda onun I(U) asi-
lilig1 Om ganununa tabe olur. Todgiq olunan kristallar-
dan kegon elektrik coroyani miioyyan astana giymatino
godor artmas ilo Coroyan siddotinin miioyyan giymatin-
don etibaron niimuns sicrayisla yiiksok miiqavimatli
haldan asag1 miiqavimatli voziyyats kegir. Noticalor go-
kil 1 a, b, c-da verilmigdir. Goriindityii kimi, xarakterik
olarag tadqiq olunan biitiin niimunalarda garginliyin ki-
¢ik giymotlarinds Om ganunu 6donilir. Amma miixtalif
niimunalar d¢iin garginliyin forgli giymotlorinds Om
ganunundan kenara ¢ixmalar miisahido olunur.
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Sakil 1. InGarxTIxTez orintilorinin Volt-Amper xarakeristikalari: a) InGao.oTlo.1Tez, b) InGao.sTlo.2Tez,

c) InGao.sTloaTez

Qeyd olundugu kimi, gorginliyin miiayyan qiy-
mota gadar artmasi halindan etibaran, gorginliyin mii-
ayyen intervalinda carayan siddatinin garginlikdan asi-
l1lig1 omik qanunla dayisir, amma garginliyin miiayyan
giymatindan etibaron niimunas yiiksok miigavimatli hal-
dan sigrayisla ki¢ik miigavimotli hala kegir, yani bu xa-
rakteristikalart monfi miigavimatli hal kimi gobul et-
mak olar. Niimunanin bdyiik miigavimatli haldan kigik
miigavimotli hala kegmosi 10° san miiddatinds bas
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verir. TlinTex-TIGaTe, bark mohlularinin  80-300K
temperatur intervalinda astana garginliyinin vo astana
carayaninin statik rejimdas aparilmig naticalori sokil 2 a,
b-da verilmigdir. Sakillordsn goriindiiyii kimi, tempera-
tur artdiqca astana gorginliyi artir, astana carayant isa
oksine azalir. Tadqiq olunan niimunslords agkar edil-
mis cevirmo effektini elektrotermik model ssasinda
izah etmok olar. Todgiqatlar gostormisdir ki, gorginli-
yin artmasi ila niimunslorin qizmasi bas verir ki, bu da
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yarimkegirici materiallari olan TlInTe, -TlGaTe; sis-
temi kristallarinin elektrik miiqavimatlorinin azalmasi-
na sebab olur. Bu proses volt —amper xarakteristikasin-
da 6ziinli gostorir. Otraf miihitin, o ciimladon tempera-
turun doyismslorinin geyd olunan niimunslarin xasso-
larina kaskin tasir etmasi agkar goriinmokdodir. Astana
gorgiliyinin va astana coroyaninin temperaturdan asili
olaraq doyismasi asagidaki qanunauygunlugla bas ve-
rir, otraf miihitin tasiri ilo astana corayam artir, astana
gorginliyi oksino azalir. Belo voziyyoat bas veran pro-

seslordos elektrotermik mexanizmin tstiinliik togkil et-
|
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masini gdstorir. Bu ndv, doyismalor rekombinasiya
yiiklarinin sayinin boyiik olmasi ile alagslandirilir. As-
tana gorginliyinin temperaturdan asili olaraq doyismosi
asagidaki qanunla bas verir,

AE
V4=Vo exp (— E)
Burada, Vo- sabit, AE-aktivlosma enerjisi, k-Bolsman

sabitidir.
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Sokil 2. 1- InGaosTloaTez , 2- InGaosTlo2Tez, b) InGaosTlo2Tez, 3- InGao.sTlo1Tez kristallarmin astana gorginliyinin (a)

Vo astana caroyanin (b) temperatur asililiglari

Astana gorginliyinin potensial ¢opardon asililigini isa
asagidaki kimi ifads etmok olar,
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burada, g, - dielektrik niifuzlugu, &,-dielektrik niifuz-
lugunun elektron toplanani, d-elektrodlar arasindaki
mosafo, c- sabit komiyyat, e-elektronun yiikii, ¢-poten-
sial goparin dorinliyi, T-miitlaq temperaturdur.Astana
gorginliyinin temperaturdan asililigi toxminon diiz xot-
to yaxindir. Buradan aydin olur ki, gostorilon tip kris-
tallarda ¢evirmo effektinin temperaturdan asili olaraq
doyismosi elektrik sahosinin vo temperaturun eyni za-
manda doyismoasi naticasinds bas verir. Hesablamalar
gostormisdir ki, giiclin qiymeti, temperatur artdiqca
artir, bu da o noticays galmayas imkan verir ki, tempe-
raturun artmasi ilo tesadiifi togqqusmalarin, homginin
yiikdasiyicilarin sayinin artmasi misahido edilir. Eks-
perimentin naticalarinin tohlili gostarir ki, tadqiq olu-
nan niimunalords carayan-garginlik asililiglarinin xii-
susiyyatlori oxsar olmaqgla yanasi toedgigatin aparildigi
miihitin o ciimlodon, temperaturun tasirindon do ¢ox
asilidir. 1(U) asililiglarina digqst yetirdikds niimunole-
rin volt-amper xarakteristikalarinda temperaturun art-
mast ilo ¢evirmonin bas verdiyi astana caroyanininin
giymati artir, astana gorginliyinin giymati iso azalir.
Corayanin ve goarginliyin astana giymatlorine asasen
tadqiq olunan niimunsalords ¢evirmonin bas verdiyi as-

|
tana giici (P=IU) hesablanmisdir. Astana giicii dedikdo

¢evirmonin bag verdiyi astana gorginliyinin astana cora-
yanina hasili, yoni niimunanin sigrayisla yiiksok miiqa-
vimatli haldan ki¢ik miigavimatli vaziyyato kegmasino
sorf olunan giic nazards tutulur.
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Sokil 3. 1-InGaoe Tlo.4Tez, 2 -InGao.g Tlo.1 Tez, 3-
InGaos Tlo.2Tez kristallarinin elektrik giictiniin temperature
asililiglari.

Sokil 3-ds tasvir olunmus grafiks asason alinmis natico-
lorin tohlili gostorir Ki, todqiq edilon bitiin niimuns-
lards temperaturun artmast ilo astana giiciiniin qiymati
miioyyon ganunauygunluqla azalir. Yoni, kegido Sorf
olunan giiclin qiymati azalir.
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