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Taqdim olunan ig yarimkegirici kvant naqillarinds optik udulmaya va GaSe nanozarraciklorin alinmast, fiziki xassalorinin
todqiqine hasr olunmugdur. Gostorilmisdir ki, kvant naqilin eni artdigca udulma omsalinin giymeoti azalir vo rezonans piki kigik
enerjilora toraf siiriigiir. “Pulverisette” cihazi vasitasilo GaSe nanozorraciklori alinmig, onlarin struktur analizi aparilmis,optik

xarakteristikalar1 tacriibi olaraq tadqiq edilmigdir.
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Hazirda optoelektronikada miixtalif yarimkegirici
maddolorin nanozoarraciklori genis totbiq olunur. Kvant
hadisalorinin nanozarraciklords, xiisusi ilo az tadqiq
olunan GaSe nanozarraciklorinds todqiqi onlarin asa-
sinda genis funksional imkanlara malik olan yeni ele-
mentlorin yaradilmasina imkan verir. A®B® yarimkeci-
rici birlosmoalari, xiisusi ilo GaSe va InSe kristallari, bo-
yiik geyri-xatti niifuzluq omsalina malik olduqglarindan,
onlarda bir sira qeyri-xotti optik effektlor agkar edilmis
vo Oyronilmisdir: harmonikalarin generasiyasi, iki fo-
tonlu optik udulma, is1gin parametrik generasiyasi, op-
tik bistabillik effekti, zonalarin geyri-xatti dolmasi, ya-
rimkegirici lazerlor, nanosaniysli lazer detektorlari, op-
tik filtrlor vo s. Hazirda GaSe kristallar1 asasinda lazer
vo termik oksidlosmo noticesinds radiusu 40-48A olan
“nanoliilolor” hazirlanmigdir. D.F. Kelley vo Tu
V.Chikan yiiksoktemperaturlu kimyavi sintez asasinda
Olgiilori 2+6nm olan GaSe nanozorraciklori almigslar
[1]. Homginin buxar-maye-bark faza asasinda olgiilori
26 nm olan nanozarraciklor do alinmigdir. GaSe nano-
zarraciklorini sligo matrisa izerindo do alinmusdir [4]..
S.1. Drapak [3] va basqalar1 ITO - GaSe heterokecidlori
hazirlamaga miivaffoq olmuglar. Alinmis heterokegid-
lor 6lgiilari 5-6 nm olan Ga;O3 maddasinin tizarino ¢o-
kilmiidir. Malum olmusdur ki, belo ITO — GaSe hetero-
kegidlorinds yiikdasiyicilarin biitiin kogiirmo mexa-
nizmlari doyisir; Voc-nin qiymoti iki dofs, elektrolii-
minessensiyanin qiymati bir tortib artir; hamginin Gii-
nas enerjisinin effektiv gevrilmasi iki dofadon ¢ox ol-
musdur.

Toqdim olunan igsde GaSe nanohissaciklori
“Pulverisette” cihazi vasitasi ilo hazirlanmigdir. GaSe
maddasi cihazin igarisindoki kiivets qoyularaq, agir kii-
ra soklindoki domirlorin arasinda yerlosdirilmisdir. Kii-
rolor firlandigca madds onlar arasinda yavas-yavas ki-
¢ik hissaciklora parcalanir. 150 saat fasilosiz is miidde-
tinde GaSe kristallarinin kigik 6l¢iilii hissaciklorini oldo
etmok miimkiin olmusdur. Alinmig zarraciklorin rent-
genstruktur analizi (x-ray diffraction, XRD) sokil 1-do
verilmisdir. XRD cihaz1 Philips X difraktometrindon
ibarat olub, Cu K, siialanma monbayindon ibaratdir.
Siialarin dalga uzunlugu 1=1,54A olmusdur. Rentgen-
struktur analizinden istifade etmaklo Debay — Serer
diisturuna asasen GaSe zarraciklorinin dlgiilori tayin
olunmusgdur.(1)
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A=620nm vo qisadalgali
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Burada A-rentgen stialarinin dalga uzunlugu, £ — inten-
siv difraksiya xottinin yarimeni, 8 — difraksiya bucagi-
dir.
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Sokil 1. GaSe nanozorraciyinin rentgenstruktur analizi.

Rentgen stialarinin dispersiv enerji spektroskopi-
yast (EDAX) vo darayici (scanedici) elektron mikro-
skopu (SEM) iisullar1 ilo nanozarraciklorin qurulusu
tadqiq edilmisdir. EDAX vo SEM tosvirlori miivafiq
olaraq sokil 2 va gokil 3- do verilmigdir. EDAX tosviri
gostarir ki, GaSe nanozarraciyinda stexiometrik miina-
sibat, yani galliumun selens nisbati birin-bira nisbatin-
dadir. SEM tosvirlorinds yarimdispersiv formada top-
lanan sferik nanokristallarin 6lstilori 20 nm tortibin-
dadir.

GaSe nanohissaciklorinin optik udma spektrlori
difraksiya qofasi olan JOBIN-YVON monoxromatoru
vasitesi ilo hoyata kecirilmisdir. Qobuledici olaraq
FEM-100-dan istifads olunmusdur. Cixisda alinan siq-
nal rogomli geyri-stasionar sistema verilmisdir. Eyni
zamanda yaddagh ossillograf (Le Groy 9400) vo com-
puter sistemindon do (Board Master 800 ABI 8) istifado
olunmusdur.

Sakil 4 -do GaSe nanohissaciklarinin udma spek-
tri verilmigdir. Sokilden goriindilyii kimi spekr sox ge-
nis bir diapazonu ohato edir, 250 +800nm. Spektr iki
maksimumdan ibarstdir: uzundalgali maksimum
maksimum 4=310 nm
(4.01eV). GaSe kristallarinin udma spektrino noazor
salsaq gororik ki, 1,97 eV-dan baslayan spektr cox
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kicik bir diapazonu ohato edir vo bu kristallarin
spektrindo qisadalgali maksimum miisahido olunmur.
Odur ki, bu maksimumun mohz nanozorraciklorlo
olaqoadar oldugu miilahizo olunur. O ki, qaldi uzundal-
gali maksimuma, bu maksimum GaSe kristallarinin
udma spektrinds do miisahids olundugundan, bu mak-

simum (4=620nm) asqar saviyyasi ilo alagadar oldugu-
nu forz etmok olar. Xatirladaq ki, otaq temperaturunda

GaSe kristallarinin qadagan olunmus zolaginin eni
Eg(krist.) = 2,02 eV-dur.
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Sokil 2. GaSe nanozarraciyin EDAX tosviri.
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Sakil 3. GaSe nanozarraciyin SEM tosviri.
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Sakil 4. GaSe nanozarraciyinin udma spektri.

Molumdur ki, yarimkegirici nanohissaciklorinin qada-
gan olunmus zolagmin eni homin kristallarin qadagan

olunmus zolaginin enindon boyiik olur [2]

. hr?
E, (nano) = E, (krist) + oo )

Burada m;=mempn/(Mme+mp) gotirilmig kiitlo, a-nano-
zarraciyin Olgiistidiir.

GaSe  kristalinin ~ miivafiq = parametrlorini
(me=0,7mo, my=0,5my), vo nanozarraciyin 6l¢iisiinii no-
zoro alsaq (a=2nm), (2) ifadesinin ikinci  hoddi
nr®
2m.a
oldugunu nozors alsaq, Eg(nano.)=4,0eV tortibindo
olar.

=2,0eV-olar. Bu zaman Egy(krist.)=2,02eV
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OPTIC PHENOMENA OF GaSe NANOPARTICLES

The present work is devoted to optic absorption in semiconductor quant wires and fabrication of GaSe nanoparticles and
investigation into their physical properties. It has been shown that with increasing the quant wire width, absorption coefficient

values decreases and resonance peak shift to small energies.
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OINTUYECKUE CBOMCTBA HAHOYACTHII GaSe

Hacrosimas paboTa mocBsileHa ONTHYECKOMY MOTJIOIICHHIO B TOJTYIIPOBOHUKOBBIX KBAaHTOBBIX ITPOBOJAX M H3TOTOB-
neHno HaHovacTun GaSe w MccieoBaHnIo UX (QU3MYECKHX cBOUCTB. [loka3zaHO, 4TO ¢ yBeNMUEHHEM INIMPHHBI KBAHTOBOM
MPOBOJIOKH 3HAYEHHS KOO (HUIMEHTA TOTTIOMIEHNS YMEHBIITAIOTCS, @ PE30HAHCHBIH MUK CMEIIIAeTCs B 00JI1aCTh MaJIbIX SHEPTUil.
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