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Diinya yaxinlagan qaliq yanacaq qithigi ils tizlosdiyi ti¢in dorhal neft, alternativ enerji monboloari tapilmalidir. Giinagdan
enerji toplamaq ti¢iin miixtalif vasitolar, o ciimlodon fotovoltaiklor (PV), nazik tabage giinos elementlori, kvant noqtsli ele-
mentlor, konsentrasiyali PV vo praktiki baximdan daha somorali olan istilik giinag elektrik stansiyalari tagdim olunur. Nohaysat,
kosmik (peyk) gilinog enerjisinin perspektivlori nozordon kegirilir. Xobordarliq odur ki, biitiin diinya elektrik enerjisi biidcosi
glinas enerjisindon istifads etmokls qarsilana bilse bels, elektrik enerjisi kimi istifado edilmoyan, lakin istilik enerjisi (istilik)
kimi istifado olunan enerjinin galan 80%-ni halo ds galiq yanacaglarin olmadig: soraitdo tapmagq lazimdir. On aktuali odur ki,
ucuz bol xam neftin (pik neft) azalmasi, asason elektriklosdirilmis nogliyyat sistemi yaradilmayinca giinas enerjisi ilo ovoz tapa

bilmayacak va bunu hoyata kegirmak tigiin kifayst qodar vaxt va ananavi enerjinin galmasi miibahisalidir.

Acar sozlor: Giinos enerjisi, Gilinag batareyasi, niiva sintez reaktoru, enerji qiillasi, Fresnel vo parabolik reflektorlari.
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Yenilona bilmayan enerji monbaloari asrlar boyu
yatmis fosil ehtiyatlarini bosaldan manbaolardir. Bu, bu
enerji ehtiyatlarinin titkonmasi ilo naticolonir. Bu man-
balarin shomiyyatli dorocads azaldigini gqeyds alan va
hazirda bu enerji ehtiyatlarini dorin yeralti qazma islo-
rinin yan tosirlorindan aziyyat ¢okon bir ¢ox 6lke var.
Bu 6lkalors niimuns olaraq Cin vo Hindistan1 gostor-
mok olar. Otraf miihitin tasiri 0 godar boyiikdiir ki, yal-
niz bu iki 6lkays Sayahat edorak, ¢ilpaq gozlor torafin-
don goriilocok niimuns iglorinds birbasa tacriibo oldo
edo bilarsiniz. Biitiin diinyada davamli inkisafla bagh
artan narahatliglar ilo gilines enerjisi sonayesi bir ne¢o
ildon sonra siiratlo inkisaf edan bir sonayeys gevrilo-
cokdir. Giinog milyardlarla ildir enerji istehsal edir, ha-
yat formalar1 {i¢iin on vacib enerji manbayidir. Giinog
enerjisi texnologiyalari, glinos enerjisini evlori isiqlan-
dirmagq, isti su istehsal etmak, evlari qizdirmaq ligiin is-
tifado edir. Fosil yanacaglar kimi barpa olunmayan
monbslardan fargli olarag barpa olunan bir enerji mon-
boyidir. Giinos enerjisinin asas faydasi heg bir ¢irklon-
dirici madds istehsal etmomasi vo on tomiz enerji man-
balorindan biri olmasidir.Yenilans bilan bir enerji moan-
bayidir, az texniki xidmat talob edir vo quragdiriimasi
asandir. Giinag enerjisinin sahib oldugu yegana mohdu-
diyyat geco istifado edilo bilmamasidir vo yer tiziinda
alinan giinas is1gnin miqdar yerden, giiniin vaxtindan,
ilin vaxtindan vo hava soraitindon asilidir. Giinog
enerjisi tiikonmoayan barpa olunan enerji monbayidir vo
tobistdo boldur.  Qaliq yanacaqglari yandirmagla
elektrik enerjisi alds etmoyin bir ¢ox yolu var va s., la-
kin biitiin bu tsullar bir ¢ox ekoloji problemlars sobab
olur. Bunlar1 on azi miiayyan doracads aradan qaldir-
magq ti¢iin tobistde méveud olan kiilak vo giinag enerjisi
kKimi pulsuz monbalordon istifads eds bilorik. isiq ener-
jisi giinog batareyasi vasitasilo elektrik enerjisins ¢evri-
lir.Giinag batareyasi igiq enerjisini elektrik enerjisina
¢evirmoak ticiin osas vahiddir.
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1. Giinas enerjisinin qlobal talablara cavab verms
potensialim giymatlondirmaya komak eds bilacak
bir necs fakt gostarmoak olar.

- Giinas enerjisi tamamilo pulsuz bir enerji manboyidir
Vo bolluq igarisindadir. Giinasg yerdon 90 milyon mil
uzaghqda olsa da, isigin bu godor mosafodon kegmasi
10 dogigodon az vaxt alir.

- Giinagdon galon parlaq istilik vo isigdan ibarat olan
giinos enerjisi, fotovoltaik hiiceyralor, giinas isidilmasi,
stini fotosintez, giinas memarlig1 va giinas istilik elek-
trik enerjisi kimi bozi miiasir texnologiyalardan istifado
edils bilar.

- Giinas texnologiyasi aktiv vo passiv olaraq ayird edi-
I bilor. Fotovoltaik panellor va giinog enerjisindon is-
tifado edan giinas termal kollektorlari aktiv giinog tex-
nologiyasinin niimunslaridir. Passiv texnologiya, hava
sirkulyasiyasini yaxsilagdirmaq tiglin otaqlar tikmoyi,
giinos isigindan olverisli istifado etmok tiglin mokani
yonaltmoyi 6ziinds birlogdirir.

- Yer kiirosi atmosferin iist qatinda daxil olan giinog
radiasiyasini alir. Toxminon 30%-i yenidon kosmosa
oks olunur, galan hissasi iss okeanlar, buludlar vs tor-
paq massalari torafindan udulur.

- Su dovrii giines izolyasiyasinin vacib bir naticasidir.
Yer, okeanlar vo atmosfer gilinas radiasiyasini udur vo
istiliyi yiiksalir. Konveksiyaya sabab olan isti hava oke-
anlardan qalxir. Bu hava yiiksok hiindiirlilys qalxdiqda,
su buxarinin kondensasiyasi naticasinds buludlar yara-
nir. Bu buludlar suyun yenidan yer iiziins ¢ixmasina so-
bob olan yagislara sabab olur vo bu da su dévranini ta-
mamlayair.

- Glinos enerjisinin do basqa bir istifadasi var. Foto-
sintez vasitesi ilo giinas enerjisi yasil bitkilar tarafindon
kimyavi enerjiya cevrilir vo bu da fosil yanacag togkil
edon biokiitle yaradir.

- Bagciliq ve akingilik giinag enerjisindon maksimum
istifado etmays calisir. Bunlara okin dovrlorinin vaxti
Va bitki névlarinin qarigdirilmasi kimi tisullar daxildir.
Istixanalar, il boyu xiisusi bitkilorin becorilmasini tos-
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vigq etmoak tigiin is1g1 istiya ¢evirmoak tigiin do istifado
olunur.

- Giinos enerjisi ils isloyan isti su sistemlori suyun isti-
lagmosi ti¢iin glinas enerjisindan istifads edir. Miiayyan
arazilards, 60°C godar yiiksok temperaturda 6lko daxi-
linds istifads olunan suyun 60-70% -i giinoas isitma ilo
tomin edilo bilar.

- Gilinos enerjisi igmali vo ya duzlu su hazirlamagq tigiin
do istifads edils bilor. Elektrik vo kimyavi maddalordon
istifado edilmoadan, ¢irkab sular1 tamizlona bilor. Doniz
suyundan duz yaratmaq da giinog enerjisinin an godim
istifadolorindon biridir.

2. Giinas enerjisi haqqinda faktlar

Giinogdon golon enerjidon istifado etmok boyiik
vadlar verir, galocak enerji ehtiyaclarim 6domok, ¢linki
giinos enerjisi (a) boarpa olunan va tomiz enerji monba-
yidir.

Qaliq yanacaglar nahayat tiikkonacoak va niiva ener-
jisinin golacayi geyri-miiayyandir.Bu sabablora gora
basqa enerji moanbolarindan istifads etmak lazimdir.
Giinos enerjisi bu moanbalardon biridir.

Giinos enerjisi aslinds hidrogen yanacagi ils isle-
yan nohang niiva sintez reaktoru olan giinog tarofindan
istehsal olunur. Giinag hor saniys bes milyon ton mad-
doni enerjiys gevirir. Giinos enerjisi Yer sothins ultra-
bonévsoyi (UV) isiq, goriinan isiq vo infraqirmizi isiq
soklinds gatir. Bir ¢ox diger elektromaqnit dalgalar1 at-
mosferin yuxari hissalorinds dayandirilir. Alimlor gii-
nosin qarsidaki bes milyard il orzinds isiq va istilik
enerjisini tomin etmays davam edacayini gozlayirlor.
Konsentratlagdirilmis Giinos Enerjisi (CSP) Giinos
enerjisi elektrik generatoruna qosulmus turbin firlanan
buxar istehsal etmak iigiin mayenin qizdirilmasi {igiin
istifads edilo bilor. Bu sistemlors giinos istilik elektrik
sistemlari deyilir. Konsentrasiya edilmis giinog enerjisi
sistemlori gilinas is1g1n1 oks etdirmok vs kigik bir sahoya
comlagdirmak tigiin giizgiilordan istifado edir. Konsen-
trasiya edilmis glinos is181 mayeni qizdirir vo buxar ya-
radir, daha sonra elektrik enerjisi yaradan turbino giic
verir. Bir n6v giinas istilik elektrik sistemi, giinos ener-
jisi qillasi, giinag isigin1 izlomok va istilik toplama qiil-
lasinin yuxari hissasine fokuslamagq tigiin giizgiilordon
istifado edir (sokil 1.b).

Sokil 1a. Giinas enerjisinin barpa vo tamiz enerjinin manboyi.
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Sokil 1b. Elektrik Qiillosi Elektrik Stansiyasi
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Diinyanin an boyiik islayan enerji qiillesi sistemi
Kaliforniyanin Mojave sohrasindaki Ivanpah Giinos
Elektrik Yaratma Sistemidir.

Giinos istilik elektrik sisteminin birinci n6vii arob
n6v adlanir. O, xatti konsentrator sistemidir vo név ki-
mi formali ayri, oyilmomis kollektorlardan istifads edir.

Konsentrasiya edilmis giinog is1g1 borulardan ke-
¢on ig¢i mayeni qizdirir va daha sonra elektrik enerjisi
yaratmaq ugiin istilik monbayi kimi istifads olunur
(sokil 2).
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Gilinos istilik elektrik sisteminin ikinci ndvii para-
bolik nov adlanir. O, xstti konsentrator sistemidir vo
nov kimi formali ayri, aynali kollektorlardan istifada
edir.

Konsentrasiya edilmis giinas is1g1 borulardan ke-
¢on is¢i mayeni qizdirir va daha sonra elektrik enerjisi
yaratmagq ti¢iin istilik manbayi kimi istifads olunur (so-
kil 2).
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Sokil 2. Parabolik Sart Kollektorlardan istifado edon Xotti Konsentrator Elektrik Stansiyasi
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Sakil 3. Qab/Miihorrik Elektrik Stansiyasi

Ginos istilik elektrik sisteminin tigiincii novii, go-
rliniigiine banzor giizgiilii qabdan istifade edon Dish
Stirling sistemidir. Peyk antenas1 (sokil 3). Bu sistem,
digoarlori kimi, giinog enerjisini comlogdirmak vo oks et-
dirmok tigiin giizgiilordoan istifads edir vo yaranan istilik
giinos isigim1 gobuledicido comlosdirmoklo elektrik
enerjisi istehsal etmak tigiin istifado olunur.

Fresnel reflektorlar1 adlanan giinos istilik elektrik
sistemi gilinasg is1in1 reflektorlarin timumi fokus noqts-
sinda yerlogon sabit uducuya yonaldon giizgiilarin
uzun, nazik segmentlaridir. Diiz giizgiilor parabolik ref-
lektorlardan daha ¢ox aks etdiran satha imkan verir va
daha ucuzdur.

Giinos enerjisi ilo islayan elektrik sistemlari yana-
caq xarclorino, asagi istismar vo texniki xidmat xarclo-
rino malik deyil, isloyorken praktiki olaraq heg bir
emissiya vo ya tullanti yaratmir va hatta evlorin doys-
rini artirir. Giinas elektrik sistemlori tez vo miixtolif 61-

! ciilorda tikilo bilar. Onlar kond yerlori, inkisaf etmokdo

olan 6lkalor vo markozlagdirilmis elektrik enerjisino
¢ixis1 olmayan digor icmalar {igiin ¢ox uygundur.

3. Giinas enerjisinin do mohdudiyyatlari

Giinos elementlarinin gecalor mohdud vo buludlu
giinlordo daha az olmasi istehsal olunan elektrik ener-
jisinin saxlanmasini zaruri edir. Bu sistemlari dastoklo-
mok {iglin ehtiyat generatorlar da istifade edilo bilar.
Fotovoltaik elementlorin istehsali zaman1 bozi zohorli
materiallar va kimyovi maddsloar istifads olunur. Bazi
sistemlor istiliyi otlirmak tigiin tohliikali mayelardon
istifade edo bilor. Manfi tasirlor tomizlonmis vo ya
boylik glinos enerjisi istehsal edon sahslor tigiin istifada
olunan orazilords yasana bilar.

Boyiik miqyasli giinog elektrik sistemlori giinos
enerjisini toplamagq ti¢iin boyiik migdarda torpaq talob
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edir. Torpag ekoloji cohatdan hassas arazidadirss, va ya
bagsqa mogsadlor liclin lazimdirsa, bu, miinaqisslors
sobab ola bilor. Quslar vo hogoratlar birbasa CSP tora-
findon comlonmis is1q stiasina ugarsa, 6liim bag vera bi-
lor. Bozon irimiqyash giinos elektrik sistemlori sohra-
larda vo ya konar orazilords yerlosdirilir.

Basqa bir fikir giinos batareyalarin1 damlarda, da-
yanacaglarin istiinds, hoyatlords vo magistral yollarin
konarinda yerlogdirmok vo sonra sistemlori elektrik
sobokasinin elektrik xatti sistemino qogmaqdir. Giinog
elektrik sistemlorinin istifadssi artdiqca, insanlarin gii-
noasa ¢ixis hiiququnu qorumagq iigiin gqanunlara ehtiyac
ola bilor.

Giinosin daha bes milyard il bugiinkii kimi qala-
cag gozlonilir. Giinos enerjisinin yaxin galocok tiglin
yi1gilmasint taxmin eds bildiyimiz {i¢lin glinas enerjisi
ilo bagl prognozlar optimistdir. Kommunal miqyash
glinos enerjisi istehsalinda davamli artim gozlanilir.

4. Giinasin elastikliyi va ekoloji faydalari

Giinos panellarinin giymati shomiyyatli dorocads
asag1 disso do, digor giinos qurgular: (mosalon, CSP)
istehsal etdiklori elektrik enerjisinin migdar1 ilo miiga-
yisads nisbaton bahadir. Torpaq problemlari va elektrik
enerjisinin saxlanmasi, Vo ya ehtiyat sistemlorine ehti-
yac da bir gox miitoXassisin aradan qaldirila bilacayina
omin olan maneslordir. Yaxin golocokds giinog elektrik
sistemlorinin istifadasi ¢ox giiman ki, giinas isiginin bol
oldugu hissalorinds artmaga davam edacok.

Son 100 ilin oksar vaxtini elektrik sobakalari is-
tehlakgilart uzaqda yerloson boyiik hacmli, markozlos-
dirilmis enerji istehsali ilo maggul olurdu.

Muiasir elektrik sabokoalori daha miirakkobdir. B6-
yitk kommunal miqyash stansiyalara slavs olaraq, mii-
asir sobokalors giinag vo kiilok kimi doyison enerji man-
bolari, enerji saxlama sistemlori, invertorlar kimi elek-
trik enerjisi elektron cihazlari vo damiistii qurgular vo

mikro sobakalor kimi kigik miqyash enerji istehsal
sistemlari daxildir. Bu kigik miqyasli va dagilmis enerji
monbslori {imumiyystlo paylanmig enerji resurslar
(DER) kimi taninur.

Elektrik sobokasi otiiriicii vo paylayict sistemlors
béliiniir. Otiirma sobokosi bdyiik elektrik stansiyalari
Kimi morkozlosdirilmis istehsal moanbalarindoan elektrik
enerjisini dasiyan yiiksok garginlikli elektrik xatlori
sobokasidir. Bu yiiksak garginliklor enerjinin hoddin-
don artiq itkisiz uzun mosafolors daginmasina imkan
verir. Paylayici sobokas sonda evlars va miisssisalars ga-
tan agag1 gorginlikli xstloro aiddir.

Yarimstansiyalar va transformatorlar giicti yiiksok
Vo agag1 gorginlik arasinda g¢evirir. ©noanavi olarag,
elektrik enerjisi bu sistemlor vasitssilo yalniz bir yolla
axmali idi: markazi istehsal monbayindan istehlakgiya.
Bununla bels, damdaki gilinos enerjisi kimi sistemlor
indi sobakanin ikitorafli elektrik axinini idars etmosini
tolob edir, ¢iinki bu sistemlor yaratdigi artiq enerjini
yenidan sabokoya daxil eds bilar.

NOTICO

Elektrik sobokasinds artan giinog vo DER enerjini
bir formadan digarins ¢eviron daha ¢ox giic elektron ci-
hazlarinin inteqrasiyas1 demokdir. Bu, elektrik enerji-
sinin hara getdiyindon va neca istifado olunacagindan
asili olaraq yiiksok Vo asagi gorginlik arasinda konver-
tasiya, enerji axininin miqdarinimn tanzimlonmasi vo ya
birbasa corayan (DC) va alternativ corayan (AC) elek-
trik arasinda gevrilmani ohats edos bilar.

2030-cu ilo godar elektrik enerjisinin 80%-i elek-
trik elektron cihazlari vasitosilo axacaq. Giinas enerjisSi-
nin inteqrasiyasi ti¢tin xiisusilo vacib olan bir nov elek-
trik elektron cihazi inverterdir. Inverterlor giinos pane-
linin yaratdigi DC elektrik enerjisini elektrik soboko-
sinin istifado etdiyi AC elektrik enerjisins gevirir.

[1] Wisconsin K-12 Energy Education Program
Source:
http://energy.gov/eere/sunshot/downloads/lin
ear-fresnel-power-plant-illustration

[2] Christopher J. Rhodes Solar Energy:
Principles and Possibilities Fresh-lands

Environmental Actions, Caversham, United
Kingdom. Mark 2010

[3] Telugu Maddileti REVIEW ON TYPES OF
SOLAR POWER SYSTEMS, Journal of
Engineering Sciences, Vol. 410, (Issue 10,
Oct. 2019), November, 2019

U.l. Ashurova, G.K. Abdullayeva

DIFFERENT SOLAR - BASICS OF HEAT ENERGY

As the world faces an impending residual fuel shortage, oil and alternative energy sources must be found immediately.
Various means of collecting energy from the sun are available, including photovoltaics (PV), thin-layer solar cells, quantum
dot elements, concentrated PV, and more efficient thermal solar power plants.

Finally, the prospects of space (satellite) solar energy are considered. The caveat is that even if the entire world electricity
budget can be met by using solar energy, the remaining 80% of the energy that is not used as electricity but used as heat energy
(heat) must still be found in the absence of residual fuels. Most importantly, the reduction in cheap crude oil (peak oil) will not
be able to replace solar energy until an electrified transport system is in place, and it is arguable that there is enough time and

conventional energy left to do so.
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Y.A. Amyposa, I' K. AdaynnaeBa
PA3HBIE COJIHEUHBIE - OCHOBBI TEILIOBOM SHEPITETHKH

ITockonbKy MHp CTaJKHBAaeTCsl ¢ HAABUTAIONMICHCS HEXBATKOM OCTATOYHOrO TOILUIMBA, HEOOXOIMMO HEMEIUICHHO
HalWTH He()Th W aJbTepHATHBHBIC NCTOYHUKH SHEpruu. JlOCTYIHBI pa3iudHBIe CpeICTBA cOOpa COJIHEYHOH SHEprHH, B TOM
yrcie (HoToranbBaHNKa, TOHKOCIOWHBIE COJHEYHBIE 3JIEMEHTHI, SJIEMEHTHI C KBAHTOBBIMU TOYKAMH, KOHIICHTPHUPOBAHHBIE 1
Gonee >((eKTHBHBIC TEIUIOBBIE COJNHEYHBIC 3JIEKTPOCTaHIMH. HakoHel, paccMaTpUBAIOTCS HEPCIEKTUBBI KOCMHYECKOH
(CTIyTHHKOBOI) COJNHEUHOH 3HepreTHkH. llpemocrepeskeHre 3aKIIOYaeTCsl B TOM, YTO AK€ €CIM BECh MHUPOBOH OIOIXKeET
3NEKTPO3HEPTUH MOXKET OBITh MOKPBIT 3@ CUET MCIOIb30BaHUS COJTHEYHOM 3Hepruu, ocrasumecs 80% sHepruu, KoTopas He
UCIIONB3YeTCs KaK MEeKTPHUYECTBO, a UCIONB3yeTCsl KaK TEelIoBask SHeprus (TEIUI0), Bce PaBHO IOJDKHBI ObITh HalIGHBI IPH
OTCYTCTBUH OCTaTO4YHOrO TorutiBa.CaMoe TfIaBHOE, COKpAICHHE JCIIeBOH ChIpoil HehTH (ImHMKOBas HedTh) HE CMOXKET
3aMEHHUTH COJTHEUHYIO SHEPTHIO 10 TeX II0p, IIoKa He OyZeT co3/iaHa IeKTpH(UINPOBAHHAS TPAHCIIOPTHAS CHCTEMa, M MOXKHO
YTBEP>KIATh, YTO JUIS 3TOTO OCTAIOCH JOCTATOYHO BPEMEHH U TPAAUIMOHHOI SHEPT L.

148



