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GdxSn;«Se; KRISTALLARINDA ELEKTRIK MUQAVIMOTININ TEMPERATUR
ASILILIGININ ANOMAL DOYISMOSI
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Isdo Gd, Sn,.,.Se, sistem bork mohlullarinm elektrik miigavimetinin tocriibedon almmus qiymetlorinin analizi verilmisdir.
Miiayyon olunmusdur ki, miigavimotin temperatur asilliginda T<95 K do anomal doyismalor bag verir. Bu anomal artim maqnit
xassoli Gd metal agqarinin yaratdiglari, polyarizo olunmus olunmus morkozlordon enerji dastyicilarinin olavo sopilmosi hesabina

bas verir.

Acar sozlor: Elektrik miigavimati, maqnit miiqgavimati, temperatur asilligi, polyarizasiya , sopilma markazlori

PACS: 72.15
GIRIS

A"YB"Y grup birlosmolori vo onlar asasinda almmis
bir ¢ox bark mohlullar miixtalif termoelektrik
gevricilorin hazirlanmasinda mikroelektronikada genis
istifado olunur [1-3]. SnSe birlogsmosi do bu qebildondir.
SnSe birlosmosi termoelektrik material hesab olunmasina
baxmayaraq , ayriligda, bilavasito istifado olunmur(
Termik qadagan olunmus zonamin eni g; ~ 0.92eV) va
optik xasse ilo termoelektrik xasse arasinda araliq bir
movqe tutur. Lakin SnSe osasinda alinmis g¢oxlu sayda
bork  mohlullar  miixtolif nov gevrilmalarin
hazirlanmasinda genis istifado olunmusdur.

Son zamanlar nadir torpaq metallarmin ( NTM)
istirak1 ilo alimmis bork mohlul Vo miirokkab
birlogsmoalorin  todgigine maraq xeyli artmugdir [5.6].
Buna sobob NTM- atomlarinin 6ziine moxsus spesifik
xassolor  gostormasidir [6]. NTM — min istirak: ilo olan
yarimkegirici  materiallardan : yaddas elementlorinin
hazirlanmasi, yarimmaqnit  xassoli yarimkegiricilorin
alinmasinda vo s. digor  mikroelektronikada istifado
olunan, xiisusi tobagalorin hazirlanmasinda genis istifado

olunur. [7]. Asqar kimi istifado etdiyimiz gadolinium
(Gd) metali  maqnit xassolidir vo  hamds igci
valentlidir[4]. Bu metalin istiraki il alman
yarimkeciricilorin ~ miixtolif ~ ¢eviricilorin  (yaddas
elementlarin, magnit xassoali termogeneratorlarin)
hazirlanmasi t¢lin, yeni xassoli  materialin alinmasi
gozlanir.

Isdo Gd metalinin istiraki ilo, SnSe osasinda olan
bork mohlullarin elektrik miiqavimatlorinin tocriibadon
alinmis naticalorin analizi verilmigdir.

TOCRUBI HiSSO

Gd, Sn;,_Se, sistem bork mohlularinin sintezi vo
onlarin fiziki-kimyovi analizi haqqinda genis malumat
[4,5] odobiyyatlarinda verilmisdir. Niimunalorin sintezi
zamanar T= 875°C temperaturunda pargalanma bas
verdiyindan, sintezdon sonra maddalar yeniden toz halina

salinmis vo preslomo tsulu ilo hondosi formasiya
[(3x6).20 mm] salinmigdur.

Preslomo iki morhalods aparilmigdir:  Birinci
marhalada P=7.5 ;‘;—nz tozyiq altinda 5 deaqige

saxlanilmisdir. Bundan sonra isti preslomo; (T=390°C)
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tsulu ilo p:5.4st;—n2 tozyiq altinda 5 daqige saxlanilmigdir.

Niimunoslords homogenlik yaratmaq {i¢iin onlar yenidon
ampulalara qoyulmus, vakuum yaradilmis vo iifiqi
voziyyotdo qizdirict igorisine yerlosdirilmisdir. T=620°C
temperaturunda  t= 120 saat saxlanildigdan sonra
qizdirict igarisindon ¢ixarilmigdir.

Nimunolorin  fiziki- Kimyovi analizi  vo ilk
novbodo rentgen faza analizi (RFA) , differensial
termik analizi DTA edilmis vo niimunslorin verilmis
stexiometrik torkiblara uygun oldugu mioayyan
edilmisdir.

Nimunslorin ~ miiqavimatlori T= 77-420 K
temperaur intervalinda  Ol¢iilmiigdiir. Tacriibalordon
alinan qiymotlor asasinda qrafiklori qurulmus vo analiz
edilmisdir.

TOCRUBODON ALINMIS NOTICOLORIN
ANALIZI

Tocriibolor zamam Gd, Sny, _Se, sistem
arintilorindan x=0.000; 0.005; 0.010; 0.100 va 0.150 at %
Gd olan niimunslori alinmus vo onlarin  bozilarinin
kinetik parametlorinin temperatur asilliliglart  [3]
odobiyyatinda  verilmisdir. Tacriibadon alinan naticalor
sokildo verilmisdir.
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Sokil 1. Gd, Sny., Se, kristallarinda xiisusi miigavimatin

temperatur asilligi: 3-99 mol% SnSe+1.0 mol % GdSe
5-98.5 mol% SnSe+1.5 mol GdSe
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Miisyyon olunmusdur ki, x=0.100 at % Gd ( N3) vo
x= 0.150 at Gd olan ( N5) niimunolordo miiqavimotin
temperatur [ p(T) ] asiliginda AT =85—-98K - do
anomal doyismolor miisahids olunur. Basqa s6zlo
p —nun qiymoti  gostorilon AT intervalinda artir vo T-
nin sonraki qiymaotlorinds, yenidon yarimkegirici
kristallara moxsus qanunauygunluqla doyisir ( sokilds 3
vo 5 N-li ayrilor) . T >100 K temperaturunda p(T)]- nin
doyismasi ¢ox zoif vo eksponensial azalir. Moalumdur ki,
Gd metal1 asag1 temperaturlarda ( 8y = 220 k) magnit
xasalidir vo magnit momenti 9.5 u, tortibindadir. Cox

ehtimal ki, miqavimatin A= 85 — 98K temperatur
intevalinda anomal doyismoesi ( artmasi) polyarizo
olunmus magqnit moarkazilarinin intensivlosmoasi
hesabina  yiikdasiyicilarin bu  moarkazlordon  olave
sopilmoasi (Kondo effekti) bas verir. Bu effekt elektrik

kegiriciliyinin  azalmasina, basqa sozlo elektrik
milqavimatinin p(T) asililigmin artmasina sobob olur.
Temperaturunun sonraki  arttminda  bu maqnit

markazlorinin gismon pozulmasi hesabmna niimunalorin
miigavimatlori yarimkegiriciloro  xas olan
ganunauygunlugla doyisir.
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