AJP FIZIKA

2018

vol. XXV Ne3, section: Az

Sm,Sn;,Se, SISTEM KRISTALLARININ ELEKTRIK KECIRICILIYINO
v-SUALARININ TOSIRI

V.9. ABDURAHMANOVA!, N.M. ABDULLAYEVY, S.S. ISMAYILOV?
YAMEA Fizika Institutu
2AMEA Radiasiya Problemlori Institutu

Sm,Sn..,Se, sistem orintilorindon p= 4,1-10% vo n=7,8-10"" sm™ konsentrasiyali niimunolori segilmis vo onlarin elektrik
keciriciliyino termik emalin vo y-sualarim tosiri yronilmisdir. Miloyyon olunmusdur ki, termiki emal (T,=673K vo t=72 saat) hor
iki niimunonin elektrik kegiriciliyini gismon artirir; y- sualarinin tosiri noticesinds niimunslords ndqtavi, akseptor tipli radiasiya
defektlori yaranir. Bu defektlorin bir gismi n - tip niimunads yiikdasiyicilarin konsentrasiyasi ilo kompensasiya oldugundan elektrik
kegiriciliyini ~18%azaldir, p-tip niimunada isa, oksina ~22 % artirir
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Lantanoid  elementlorinin istraki ilo p- SnSe
birlosmos asasinda olan miirokkab birlosma va onlarin bark
mohlullarinin todgigine maraq xeyli artmisdir [1-3].
Todqiqat islori igorisinds alinmig maddolorin  fiziki
xassalorinin doyismasina xarici tosirlorin ( y- sualarmm ,
neytron , elektron selinin tosirlori) 6yronilmasi xiisusi yer
tutur [4-6]. [7] odobiyyatinda terbium (Tb) metalinin
istarki ilo olan (SnSe);, - [TbSe(Th,Ses)]x sistem bork
mohlullarinin elektrofiziki xassalarinin doyismosina -
sualarinin  vo yiiksok enerjili elektron selinin tasiri
Oyronilmigdir. Milyyan olunmusdur ki, hor iki halda
sualanmadan sonra torkiblorin miiqavimatlori artir. Bu
artim totbiq olunan sualanma dozasindan miitonasib
asihidir. Anoloji tadqiqat islori (SnSe); -[LnSe(Ln,Ses)]x
Ln=Ce, Pr, Eu, Du,Sm, Nd lantanoid metallarinin istiraki
ilo olan bark mohlullarda da aparilmigdir. Torkiblorin
kegiricilik tipindon (p- vo yaxud n- tip) asili olmayaraq
hor iki halda p(T) asililigi artir [3]. [3-9] isin miialliflori
miloyyan etmislar ki, elektron vo yaxud zaif neytron seli
ilo sualandirilmis niimunslords p(T) artimi py baslangic
miigavimatdon  (konsentrasiyadan)  koskin  asilidir.
Sualandirilimig  kristal ~ sualanmadan  ovvalki  pyg
miigavimatini barpa etmok {iciin T>700K temperaturunda
termik emal etmok lazimdir.[3]-cii isin miolliflori
(SnSe);.«-(SMmSe), sistem bark mohlullarina yiiksak siiratli
elektron seli ilo sualandirmiglar vo miioyyan etmislar ki,
sualanma  noticasindo  yaranan ilkin radiasiya
defektlorinin konsertasiyast artir vo bu artim torkiblords
olan Samarium (Sm) metalinin miqdarindan vo sualanma
dozasindan asili olaraq doyisir. Muslliflor bu asililigi Sm-
metalinin doyiskon Sm?* vo Sm*" valentli olmas: ilo ilo
olagoalondirilor. Analoji proses (SnSe).., -[EuSe(Eu,Ses)]x
sistem bark mohlullarinda da miisahido olunmusdur.

[8,9] isin miialliflori miioyyon etmislar ki, elektron
Vo zoif intensivli neytron seli il sualandirilmig kristallart
daha yiiksok temperaturlu termik emal etikdo (T>500°C)
La, Ce, Sm, Th, Eu metallarmin istiraki ilo alinan
torkiblards p(T) asililg1 ¢ox miirokkob foramada dayisir .
Bu torkibloards ilkin p, miigavimatinin barpasi {igiin daha
yiiksok temperaturuda (T>700K) termik emal etmok lazim
golir. Goriindiiyli kimi lantanoid metallarinin istiraki ilo
olan (SnSe),x-[LnSe(Ln,Ses)]y sistom bark mohlularinda
radiasiyanin tosirini toyin etrmok {iclin elektron vo

131 H.Javid ave, AZ-1143, Baku
ANAS, G.M.Abdullayev Insttute of Physics
E-mail: jophphysics@gmail.com

92

neytron selindon daha ¢ox istifado olunmusdur. Alinan
noticolor  keyfiyyotco oxsar olmasina baxmayaraq
komiyyamtca bir-birindon  forglidirlar. Buradan
goriindityti kimi (SnSe);, -[SnSe(Sn,Ses)]x sistem bark
mohlularinin fiziki xassalarinin doyismasins radiasiyanin
tosiri nishoton az Gyranilmisdir. Bunun baslica sababi bir
torofdon samarium (Sm) metalinin dayisken, (Sm?* vo
Sm*") valentli olmasi, digar torafdon p- SnSe birlomosinin
ikiqat defektli qurulusa malik olmasidir [3]. Bu baximdan
p- SnSe-SmSe sistemi kristallariin alinmasi, fiziki -
kimyovi xassslorinin vo o climlodan, gostarilon xassslorin
doyismasine radiasiyanin tasirinin &yronilmasi marag
kosb edir. Isdo Sm,Sn,.,Se, sistem bork mohlullarinin
elektrik kegiriciliyinin doyismasina termik emalin vo y-
stialarinin  tasirinin  Gyranilmasindon alinan noticalorin
analizi verilmisdir.

TOCRUBI HiSSO

Todqiq etdiyimiz ~ Sm,Sn;,Se, sistem  bork
mohlullarinin sintezinin aparilmasi tisullar1 hagqinda [3]
adobiyyatlarinda genis molumat verilmigdir. Bu sistemdon
alinmig kristallarin fiziki - kimyavi analizi va bazi kinetik
parametrlori [3] muslliflori torafindon Gyronilmisdir.

Miiayyon olunmusdur ki, samarium (Sm) metali
Sm,Sn,,Se, sistem oarintilorinde 0,4 at% -i godor bark
mohlul yaradir. Digar torafdon bork mohlul oblastinda,
torkiblords Sm metalinin miqdarindan asili olaraq (~0,4
at% Sm) keciricilik tipi p-den n-a dayisir. Maddalarin
elektrik kegiriciliyino y - sialarinin tasirini dyronmoak
moqsadi ilo har iki: p vo n oblastlarindan yiikdasiyicilarin
konsentrasiyalar1  p=4,1-10" vo n=7,8-10"sm® olan
niimunslari presloma dsulu ilo alinmigdir. Nimunalorda
homogenlik yaratmaq magsadi ilo yenidon ampulalara
gqoyulmus, vakuum yaradilmig vo ifligi veziyyatds
temperaturu T=320°C olan qizdiricinin igorisindo t=7 saat
saxlanilmigdir.  Alinmig  niimunalorin  stexiometrik
torkiblora uygun olmasi rentgenofaza analizi ilo
yoxlanilmigdir. ilkin parametrlori 6lgiildiikdon sonra
maddalarin har biri p;, p2, ps Vo Ny, Ny Nz olmagla ig
hissoya boliinmiisdiir. Bunlardan birinci p; Vo ny termik
emalla (T, =673°C vo t=72 saat) digor ikisi p, vo n, eyni
soraitdovo dozada MRX , - 25 izotoplu *Co
moanboayinden ve D,=20kQr (E=0,31MeV) tortibindo v -
stialanma udulmasina, digar ps vo n; niimunslori iso
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D,=35kQr (E=0,54MeV) tortibindo udulmaya moruz
qalmigdir. Hor tii¢ halda niimunslor havasi 0,1 Ila
tortibindo sovrulmus kvars ampulalarda yerlosdirilmisdir.
Stialanma prosesi azot temperaturunda aparilmisdir. Bu
zaman niimunolorin kvars ampula ilo tomasda olmasi
naticasinds yaranan itkilor (madds ilo kvars siiso arasinda
yarana bilon diffuziya va s.) nozars alinmamigdir.
Nimunolorin elektrik kegiriciliyi vo digar Kkinetik

\TOCRUBODON ALINAN NOTiCOLORIN
ANALIZI

Nimunolorin  ilkin ~ miiqavimatlori  (elektrik
kegiriciliyi termik emaldan ovval vo sonraki qiymatlori
codvoldo  verilmigdir). Cadvaldo, homginin ikinci
niimunslarin (p; Vo ny) sualanmadan sonraki qiymatlori
gostorilmisdir.

parametrlor ~ silalanmadan sonra bir giin orzinds
Olciilmiisdiir.
Codval 1.
Torkiblor T,(K) ooilkin om™sm™ o1 termik emaldan sonra o Sualanmadan sonra
(T=673 K) (D=0,31 Mev)
p=4,1-10""sm> 77 2,905 3,428 3,225
300 10,220 12,061 12,264
n=7,8-10"sm™ 77 0,164 0,131 0,141
300 0,4826 0,393 0,415

Codvoldon goriindiiyii kimi, termik emal olunmus
niimunalorin elektrik kegiriciliyi gismon yaxsilagir. Bu
artim hor iki tip niimunslords miisahido olunur. Cox
ehtimal ki, termiki emal olunmus torkiblorde vakant
(Bosluq) markazlarinin bir gismi ion vo neytral atomlarin
nizamh diiziiliisii hesabina azalir, bu da o-nin gismon
artmasina sobob olur. Asagi dozali sualanmaya moruz
qalmis (E=0,31 Mev) 2-ci qrup niimunalords iss
kegiricilik tiripindon asili olaraq o-nin doyismosi do
miixtolifdir: p-tip niimunads sualanmadan sonra c-nin
giymotindo gismon artim, n-tip niimunodo iso oksine
azalama miisahido olunur. Nisboton daha yiiksok

stialanmaya (E=0,54 Mev) moruz qalmis 3-cii qrup
ng) vy-sualariin tasiri

nimunalora (Ps Vo nisbaton
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yiiksoksdir vo verilmis temperaturlarda o=f(y) asililigi
sokilds verilmisdir.

Qrafiklordon goriindiiyli kimi (sokildo qiriq xatlorla
ilkin elektrik kegiriciliyin o(T) asililign  verilmisdir)
radiasiya sualanmasina moruz qalmis p-tip niimunsnin
o(T) asiliigt 22% (T=77K) artir, n-tip niimunodo iso
oksino 14% azalir. Buradan goérindiiyti kimi radiasiya
sualanmasina moruz qalmis Sm,Sn;,Se, kristallarint vy-
kvantlart ilo sualandirdigda yaranan akseptor tipli
radiasiya defektlorinin tobisti eynidir. Bu noqtavi akseptor
tipli radiasiya  defektlori n-tip  niimunolordo
yiikdasiyicilarin -~ konsentrasiyast  ilo  kompensasiya
etdiyindon elektrik kegiriciliyi azalir, p-tip niimunalordo
iSa oksina, 6-nin qiymati artir.
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Sekil.1. Sm,Sn,.,Se; kristallarinda elektrik kegiriciliyin temperatur astliligi: 1- P, (ilkin hal); 2- pl2 (D=35 kQ-do y-kvantlari ilo

stialandirilmug hal); 3- N, (ilkin hal); 4- nl2 ( D=35 kQ-do y-kvantlari ilo siialandirilmig hal)
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