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Moagalods  yarimkegiricilorda ~ kritik  ndqtalarin
miixtolif hallari ti¢iin kompleks dielektrik funksiyasinin
enerjidan asililig ayrilorinin miiqayisoli tohlili verilmisdir.
Tohlil ”Graphical analisys® proqrami vasitosilo Kkritik
noqtolori xarakterizo edon M -parametrinin doérd giymaoti
iiciin yerino yetirilmisdir.

Ellipsometrik 6lgmolardon natico olaraq & kompleks
dielektrik funksiyasimin g; haqiqi vo &, xayali hissalorinin
enerjidon asiliiq grafiklori alinir. Bu funksiya ham da
700-don ¢ox noqtonin asililigr soklinds rogomsal olaraq
koordinatlarla verilmis olur vo ona gora do bu asililig
asanligla har hansi bir proqgramda qurmaq vo analizini
aparmaq mimkiindir. Bir ¢ox miialliflor fitting prosesini
yerino  yetirorkon cox miirokkeb hesablamalardan,
Savitski-Golay algoritmlorindan, SA algoritmlorindon [1-

programla qurulmus ayrinin vo yaxud onun miiayyan
oblastinin fittinqini aparmaq (ysni homin ayri ilo
maksimum tst-iisto diigo bilon nazori asililiglar1 miiayyan
etmok) miimkiindiir. Konkret olaraq spektroskopik
ellipsometriya mosalalorinin holli zamani1 eksperimental
kompleks dielektrik funksiyasi &(@) -min ikinci tortib

téramoalarinin hagiqi vo xoyali hissolori ti¢lin alinmus
astliliglarin  fittingi belo mosalalorin  hallinds istifads
olunan nozari funksiyalarin vasitasilo aparilir. Naticads bu
funksiyalara daxil olan sabitlor toyin olunur. Bu

sabitlordon biri do E- kritik noqtesidir ki, bu da
yarimkegiricilor  nozoriyyesi  ii¢in  ¢ox  miihiim
komiyyatdir.

Bildiyimiz kimi kompleks dielektrik funksiyasi tigiin
nozori analitik ifadenin  ikinci tortib toromasi M # 0

3], va s. istifado etmislor.
Halbuki ”Graphical analisys* proqrami bu magsad |
tiglin ¢ox olverisli bir programdir [4,5], ¢tinki bu |

hali ti¢lin asagidaki sokildadir [6,7]:
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harada ki, A' =—m(m-1)A vo Q= (w—-E)*+T?, burada A-amplituda, E-kritik néqts, I - genislonma, @ -isa
eksiton faza bucagidir.
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Ifadaya daxil olan m komiyysati ii¢ miixtalif giymat ala bilor: M = E kritik ndqtenin i¢dl¢iili (3D), M= _E

birdlgiilii (1D) halina aiddir; M = —1 iso eksiton tip kritik ndqtadir [8]. M = 0 ikislgiilii (2D) hal iiciin (1) ifadosi

asagidaki kimi olur:
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Yuxarida geyd olundugu kimi  d 26‘1 (a))/da)2 vo d 282 (a))/da)z ayrilari fittinga calb olunarkan on yaxsi

fitting hali A, E, T" vo @ -parametrlorindon oslave ham do M sabitinin ala bilocayi dérd giymotdon birinin seilmasi
ilo miisyyan olunur. Fitting apararken bu sabitlordon hor hansi birinin se¢ilmasi hamin sabitin diger ii¢ sabitls
miiqayisads eksperimental asililiqla daha gox iist-lista diismasi, yani fitting xstasinin daha kigik olmasi ilo miiayyan
olunur ki, bu xata “Graphical analisys“ programinda RMSE (root mean-square error -orta kvadratik xata) gostaricisi ila
giymatlandirilir.
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Sokil 1. M -in miixtalif qiymatlari iigiin kompleks dielektrik funksiyasinin ikinci tortib téramasinin hagigi hissasinin enerjidan
asililiq ayrileri
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Sakil 2. M -in miixtolif giymotlori ii¢iin kompleks dielektrik funksiyasinin ikinci tartib tdromasinin xoyali hissasinin enerjidon
astliliq ayrilori
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M -in miixtalif qiymoatlori tigiin aparilan fittinglarin
bir-birlarindan na godar Xota ila forglanmalarine aydinliq
gotirmok iiglin xiisusi olaraq M = 0 giymati iglin
toxminon 100%-li fittingi miimkiin olan eksperimental
d 26‘1 (a))/da)2 vo d 282 (Cz))/da)2 ayrilari  qurulmus
Vo homin asilihiglarin = M -in digor giymotlari ilo fittingi
aparilaraq alman RMSE xotalart miioyyon edilmigdir
(sokil 1,2).

Fittinq oyriloerindon goriindiiyii kimi MM -in miixtalif
giymotlorinde A, E, " vo @ -parametrlorindon yalmz
demok olar ki, E-parametri doyismoz qalir, yani M -in
miixtolif qiymotlorindo aparilan fitting kritik ndqtelorin
giymatinin tapilmasina tasir etmir. Bu naticoni fitting
prosesinin an ugurlu xiisusiyysti hesab etmak olar.

Orta kvadratik xotalar iss M=0 qiymati ilo
milqayisado bir-birlorindon ¢ox da farglonmirlor. ©n

boyiik xota iigolgiilii m=0,5 (3D) paramertrine aid olan

fitting ilo M = —1 (eksiton tip kritik ndqto) paramertrino
aid olan fittinq hallar1 arasinda olur.

Burada bir mosoloni do xiisusi olaraq geyd etmok
lazimdir ki, € -nin aldig1 giymotlor arasinda miieyyon bir
ganunauygunluq vardir.

mbm,mz—l,mz—lanlvsm:O
2 2

giymotlori {i¢iin aparilan fitting noticesinde @ -nin aldig
giymatlor bir-birlorini m/4 bucagi qodor qabaglayirlar.
Dogrudan da, sokil 1 vo 2-don goriindiiyti kimi, fittinglor
€ -nin uygun olaraq /4, ©/2, 3n/4 vo m giymatlorindo
almmusdir.
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