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CuAlS, monkristalinin Volt-Amper xarakteristikasina y -radiasiyanin tosirindon sonra, yonaldici sahodon asili olmayan doyma
Coroyani miisahido olunmugdur. Tomiz niimunani ifads edon volt-amper xarakteristikanin rezonans tipli omik asililigi, siialanmadan
sonra Xatti olmayan asililiqla ovez olunmusdur. Aparilmis coxillik tacriibalors istinadon deys bilarik ki, doyismo siialanmadan sonra
niimunanin polyarizasiyas: hesabina yaranir. Bu iso y -asqarlanmadan sonra bos zonaya yaxin olan donor, dolu zonaya yaxin olan
akseptor tipli defektlorin konsentrasiyasinin artmasi hesabina olur.

Acar sozlar: Volt-Amper xarakteristikasi, donor, akseptor, elektirik sahosi, defekt.
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Son illor almazabonzar quruluslu yarimkegiricilar
todqiqateilarin digqotini colb etmays baglamisdir [1]. Ho-
min grupa daxil olan birlosmolorin bir gismi, A'B" ¢V,
umumi fofmulu ils ifads olunur. Onlardan biri do CuAlS,
—dir. O, Mgos5ZnosS-in analoqudur [2]. Birlogmalor ilk
dofa T. Xan vo omokdaglar1 torofindon alinmigdir, okss-
riyyati, o ciimlodon CUAIS, p-tip kegiriciliya malikdir,
xalkoprit strukturunda kristallasir [3]. Istisna olaraq bir-
lasmolorin bozilori hom p-tip, hom ds n-tip ola bilar [4].
Kristallarda giiclii ikigat sinma miisahide olunmusdur, bu
Xassa geyri xotti optika ¢iin, xiisusi shomiyyato malik-
dir [5]. Todgigatlar naticasinds malum olmusdur ki, ob-
yektlords atomlar arasindaki qarsiligl tasir zamani kova-
lent qiivvolor tstiinlik tagkil edir [6]. Bu maddalorin {is-
tiin cohatlorindan biri doa ondan ibarotdir ki, bagli zonanin
daxilinds ¢oxlu sayda energetik saviyyolor mévcuddur.
Bunlar passiv va aktiv rekombinasiya markazlori, bir do
yapigma soviyyoloridir [7]. Birlogmolor diizgiin zona qu-
rulusuna malikdir vo miitloq ekstremumlari, Brillien zo-
nasiin T noqtesinds yerlosir. A'B"'C,"" birlosmolorinds,
birinci vo tiglincii qrupa daxil olan metal atomlar: tetraedr
amolo gatirir, markozds iso kiikiird atomu yerlagir. Zona
qQurulusunun  Gmumi monzarasi  hormetli  alimimiz
F.Hosimzads torafindan todqiq olunmusdur [8]. CUAIS,
birlogsmasi Bricmen-Stokbarger iisulu ilo yetisdirilmisdir.
Maddaloarin tomizlik faizi asagidaki kimidir: Cu-99,999%,
Al-99,9999, S-99,9999%. Orimo temperaturu 1373°K
asagl temperatur iso 973°K olmusdur. Ampula qizdirict
sistemin daxilinde 4mm/saat siiratlo harokot edir. Reaksi-
ya 42 saat davam etmigdir. Ampula sistem sondiiriildiik-
don 8 saat sonra ¢ixartlmigdir. Yeni alinmis madds 6l¢gmoe-
lor tigiin hazir voziyysto gotirilmis, sothi (M14) karbid bor
tozu ilo hamarlanmigdir. Torkibi HCI+HNO; (1:1) nisbo-
tinds olan mohlulda 40 saniys saxlanilmus, distillo edilmis
suda yuyulmus, sonra iss xiisusi pe¢do qurudulmusdur.
Niimunonin otaq temperaturunda miiqavimoti R=20 Om-
dur, Slgiilori iso 1x0,5x2mm? tortibindadir. Rentgen anali-
zinin naticasi gostordi ki, aldigimiz niimuns kristaldir,
parametirlori adabiyyatda olanlarla uygunluq teskil edir
(sokil 1). Yeni alinan kristalin parametrlori agagidaki ki-
midir: a=b=5,32A, ¢=10,39A. Foza simmetrya qrupu
(42m)-dir. Obyektin kristal olmasi, igigin Raman sapilmo-
si tsulu ilo alinmug spektri ilo da tasdiq olunur (sokil 2).
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MOVZUNUN AKTUALLIGI

Alinma texnologiyasi ¢atin olan bu tip birlogmslorin
totbiq tiglin imkanlar1 boyiikdiir. Klassik yarimkegiricilor-
don forgli olaraq, ikigat sinma kimi tistiin xassays malik-
dirlor. Bu xasso geyri-xatti fizika ti¢iin boyiik shamiyyot
kash edir. Todgig olunan obyekt simmetriya morkazi ol-
mayan kristallar qrupuna daxil oldugundan, xarici tosir
hesabina elektrik, fotoelektrik vo optik xassalords yaranan
koskin doyigmalor, son zamanlar todqiqatgilarin digqstini
calb etmoys baslamisdir.

MOSOLONIN QOYULUSU

CUuAIS, monokristalinda yonaldici sahonin tosirindon
sonra yaranan simmetrik rezonans paketinin amsls galms
Sababini arasdirmaq; sonra ise bu xassolarin xarici elek-
tromagnit sahasinin, kanardan tasiri ilo idars olunmasina
osaslanan detektorlarin is prinsipinin islonib hazirlanmasi-
n1 tomin etmoak.

TOCRUBONIN APARILMASI

Volt-Amper xarakteristikasini 6lgmok ii¢iin, niimu-
nolora giimiis pasta ilo qoyulan kontakt, 6lgiilan tempe-
ratur intervalinda omikdir. Yonaldici saho sabit coroyan
monbayindon verilir. Homin saho genis intervali ohato
edir (1-300V/sm). Hor 10V-dan bir caroyanin qiymeoti
mikrovoltnanoampermetrlo geyd olunur, sonra iss, hor bir
fotonun enerjisi 1,25 MeV olan y -siialar1 ilo stialandirilir.
Tocriibalor yenidan tokrar olunur. Verilon izahatin meto-
dikasi stialanmis vo siialanmamis niimunalorin olgiilarinin
miiqayisasine asaslanir.

ALINAN NOTICOLORIN MUZAKIROSI

IIkin niimunada V/A-xarakteristikan: dlcarken hor
10V-dan bir yonaldici sahanin giymatini va har yeni 6l¢ii-
don sonra niimunsnin miiqavimatini artiririq. Bu zaman
carayanin qiymati pillali olaraq artir (sokil 3) vo bu doyii-
non carayan paketlori formasinda olur. Sahonin giymati-
nin artmasina uygun, coroyanin giymstinin eksponensial
artmasi yiikdastyicilarin konsentrasiyasinin artdigini gos-
torir.
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Sakil 2. CuAIS, monokristalinda isigin Raman sapilmasi spektri T=300°K.

y -radiasiyanin tasirindon sonra iso sarbast yiikdasi-
yicilarin konSentrasiyasi azalir, siirotlonmis elektirik yiik-
lari bir elektroddan digerina manessiz catir vo doyma bas
verir (sakil 4). Elektirik sahasi elektrona tasir edir, onun
atomdaki energetik halin1 doyisdirir. Elektronun harakati-
nin trayektoriyasi, onun, maddenin atomlarimin istilik
horokati vo gafasin defektlori ilo garsiligh tasirinin hesabi-
na yaranir. Bu is9, 6z névbasindo, istilik hayacanlanmasi-
nin ehtimalin artirir, elektronun bos zonaya vo ya desiyin
valent zonadan akseptor soviyyasino kegidi tigiin lazim
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olan enerjinin giymatini azaldir. Buna adobiyyatda Fren-
kel termoelektron ionlagmasi deyilir (11). Bu ionlasma
elektronun atomdan qopmasim asanlagdirir, bu iss, 6z
novhasinds, istilik hayacanlasmasi hesabina olur. Elek-
trostatik ionlagma zamani kegidlor, agqar Soviyyslordon
yiikdastyicilarin dolu va bos zonalara keg¢idi hesabina ola
bilor. CUuAIS, p-tip yarimkegirici oldugundan, kegidlor
valent zonanin yuxarisi ilo, ona yaxin mosafods yerlogon
akseptor saviyyslori arasinda bag verir. Bu ionlasma hesa-
bina har bir atomun potensial ¢aparinin hiindiirlityii azalir
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Vo bu effekt zonanin ayilmasing sobob olur. Yaranan sor-
bost desiklor katoda dogru harokat edorkan. energetik pil-
lalor vasitasi ils, enerjinin on az oldugu néqtoys dogru yo-
nalir. Bu harakat yonoldici sahanin oksins olur. Biz, bu
zaman (sokil 5) pillali arttmi1 miisahide etmis olurug.
Elektrostatik ionlasma o vaxt bag verir ki, yliksak enerjiya
malik elektronun dalga funksiyasi bagli zonada siiratlo s6-
norkon, uzantisi digor bir noqtads lizo ¢ixa bilar.
Rezonans tuneli hesabina elektron bagli zonani kegmis
olur. Elektrostatik ionlagma ona gors silsiloya bonzar hal

alir ki, sahanin hor artiminda rezonans paketino bir elek-
tron orbiti olavo olunur. Volt-Amper xarakteristikasinin
simmetrik handasi rezonans soklinds olmasi, rekombina-
siya hesabina olur. Sahonin tosiri hesabina ionlasmadan
yaranan elektronlar kegirici zonada siiratlo ¢oxalir, homin
sayda desik valent zonada yaranir. Bu zaman ¢ox siiratli
Vo intensiv rekombinasiya bag verir, iki bir-birinin oksi
olan proses hesabina gordiiyiimiiz stasionar artan coroya-
nin sahidi olurugq.

~ 50 -
-
]
5 )
= 40 2 °
=] (==}
| o
(<)
[~)
30
° o
o
e o0 .
20 4
(=) ° @
it e
*® °
10 4 e X J
)
1 ®
0 e
] 1] v 1 L v 1] v 1 ’ 1] g
0 50 100 150 200 250 300
U(v)
Sakil 3. Monokristal CuAIS, T=300°K., R =20 Om V/A xarakteristikasi
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Sakil 4. Monokristal CuAIS, T=300°K, R =2000m V/A xarakteristikast
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Sakil 5. Monokristal CuAIS, T=300°K., R =20000m V/A xarakteristikas1. Radiasiyadan sonra E=6-10* Qrey
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Sakil 6. Monokristal CUAIS, T=300°K., R =20m V/A xarakteristikast. Radiasiyadan 24 saat sonra E=6-10* Qrey

YEKUN NOTIiCO

Tacriiba naticasindos siialanmadan sonra absis oxuna
paralel kegon diiz xotti (sokil-6) miisahido etmis olurug.
Bu sahadan asili olmayan anomal kegiriciliyi ifade edan
diiz xatt, totbiq tgiin xiisusi shamiyyat kasb edir. Elektron

cihazqayirmada mithiim parametrlordon biri sayilir “isgi
interval” (plata) adlanir. Parametrdon istifads edoarok giic-
1t enerjiyo malik zarraciklorin geyd olumasint tamin edan
detektorlarin hazirlanmasinin miimkiin oldugunu hesab
edirik vo bunu hoyata kegirmaya ¢alisiriq.
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ACTION OF - RADIATIONS OF CuAlS, SINGLE CRYSTALS
ON THE VOLT-AMPERE CHARACTERISTICS

It has been experimentally proved that, after increasing the concentration of impurity atoms, the ohmic dependence of the

spectrums is transformed into a straight line parallel to the abscissa axis. This anomalous conductivity was obtained after the
polarization of semicondructors by - radiations.

HN. T'acbimoray, I'.C. Mextues, , 3. F'aguporay, A.M. AneckepoB, U.A. Mamenosa H.B. MaxmynoBa

JEMCTBHUE »~OBJYUYEHUS MOHOKPUCTAJLJIOB CuAlS; HA BOJIbT-AMITIEPHY IO
XAPAKTEPUCTHUKY

QKCHepI/IMeHTaHLHO JI0Ka3aHO, 4YTO IIOCJIE YBCIIUYCHUA KOHLIeHTpaI_II/Iﬁ NPUMECHBIX aTOMOB, OMHUYCCKasi 3aBUCUMOCTD, CIICKTpa
npeBpamacTcs B MpsIMYIO JIMHUIO napaneanof/’I ocH abcrucca. ITa aHoMalibHast POBOJUMOCTD ITOJIyHYE€HA MOCIIC MMOJIApU3alluH I10J1Yy-

MIPOBOJTHUKOB J - OOIy4EeHHEM.
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