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CulnS, MONOKRISTALININ VOLT-AMPER XARAKTERISTIKASINA
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Otaq temperaturunda CuinS, monokristalinin Volt-Amper xarakteristikas1 6l¢iilmiisdiir. 47000 Qrey dozanin tasirindon sonra,
Volt-Amper xarakteristikasinin miitonasibliyi pozulmusdur. 1 V polayrizoedici sahonin tesirindon sonra, corayan kaskin artmis,
3,6pA olmugdur, ancaq gorginliyin sonraki artimi carayanin qiymotinin dayismasine tosir etmomisdir.
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Son illar tadqiqatgilar tarsfindon almazabanzesr quru-
luslu yarimkegiriciloro maraq artmigdir [1]. Homin grupa
daxil olan birlogmolarin bir gismi A'B"C," imumi for-
mulu ilo ifado olunur. A'(CuAg), B*Ga,InAl),
C"(S,Se,Te) kimi maddslori ifads edir. Tadgigata calb et-
diyimiz obyekt CulnS,, CdS-in ii¢gqat analoqudur. T. Xan
Vo amoakdaslart tarafindon rentgen analizi dsulu ilo miiay-
yon olunmusdur ki, bu sinif birlosmalarin, demok olar ki,
hamis1 xalkoprit strukturunda kristallagir vo aksariyyati p-
tip kegiriciliya malikdir [2]. CulnS, niimunasinin, 72 saat
tavlandigdan sonra, miiqavimoti 10°0m olmusdur.n-tip
kegiriciliyo malikdir. Monokristallarda giiclii ikiqat sinma
miigahido olunmusdur Vo bu xasse geyri-Xstti optika tigiin
xiisusi shamiyyato malikdir [3]. Materiallarin Gistiin cohat-
lorindon biri do odur ki, bagli zonanin daxilindo ¢oxlu
sayda energetik soviyyolor moévcuddur. Bunlar passiv vo
aktiv rekombinasiya moarkazlori, bir do yapisma morkoazlo-
ridir [4]. Birlogsmalar diizgiin zona qurulusuna malikdir va
miitlaq ekstremumlart Brilliien zonasimin T' noqtesinda
yerlogir. A'B"C," soklinds birlogan yarimkegiricilarin zo-
na qurulusunun Umumi monzarasi hormotli  alimimiz
F.Hosimzados torofindon todqiq olunmusdur [5]. CulnS,
monokristalinin sintezi ilk dofo terafimizdon ikitempera-
turlu alisma deyilon yeni tisulla 1 saat miiddstindos siiratli
sokilds sintez olunmusdur. Sonra iso Bricmen-Stokbarger
texnologiyasi ilo hamin monokristal yetigdirilmisdir. Xam
maddolor havasi sorulmus kvars ampulalara doldurulmus-
dur. istifade olunan maddalorin tomizlik doracalori asagi-
daki kimidir. Cu-99,999, 1n-99,9999, S-99,9999. Orimo
temperaturu  1423°K-dir. Ampulanin qizdirict sistemin
icarisindaki siirati 4mm/saat-dir. Kimyovi reaksiya 40 saat
davam etmisdir. Sabitlosmo vo soyuma ti¢iin, ampula sis-
tem sondiiriildiikdon 8 saat sonra qizdiricidan ¢ixartlmis-
dir. Alinan yeni niimunads, dlgiilerin apariimasinin miim-
kiin olmast {igiin, asagidaki islor goriilmiisdiir. Karbid bor
tozu ilo hamarlanmig, HCI+HNO3(1:1) mohlulunda 40 sa-
niys miiddotindo konar maddslorden tomizlonmis, sonra
isa distillo edilmis suda yuyulmusdur. 323°K-do 6 saat
xtisusi qurutma peginds qurudulmusdur. Niimunonin mii-
gavimeti R=10° Om, &lgiilori 1x0,5x2mm?>-dir. Miiasir
rentgen analizi tisulu ilo alinan natica gostardi ki, birlogsmo
yarimkegiricidir vo fiziki parametrlori elmi adobiyyatda
movceud olan naticalorlo uygunluq toskil edir (sokil 1). Ra-
man sapilmo spektrinden alinan natica do dediklorimizi
tosdiq edir. Parametrlor asagidaki kimidir: a=5,33,

131 H.Javid ave, AZ-1143, Baku
ANAS, G.M.Abdullayev Institute of Physics
E-mail: jophphysics@gmail.com

b=5,33, ¢=10,41, «=90, p=90, »=90. Foza simmetriya
grupu (42m) -dir.

Movzunun aktualli@i: Yeni iisulla sintez olunmus
Vo saquli Bricmen tisulu ilo alinmig maddonin praktik tot-
biq t¢iin yararli oldugu molumdur. Osas tothiqi material-
lardan biri sayilan CdS-in iigqat analoqudur. Bunlara asas-
lanaraq deys bilarik ki, CuinS,-in fundamental sokilda 6y-
ranilmasins ehtiyac duyulur.

Masalonin qoyulusu: CuinS, monokristali fotoele-
mentlorin hazirlanmasi baximindan yararli materiallardan
biri hesab olunur. Faydali is omsalim artirmaq tgiin,
maddays elektromaqnit dalgalarimin tasirindon sonra ali-
nan yeni naticalorin t’tbigi vacib hesab olunur. Yeni fiziki
parametrlordon faydalanmagq tigiin, elektromaqnit dalgala-
rinin obyekts tosirinin dyronilmesini garsimiza mogsed
goydug.

Tacriibanin aparilmasi. Otaq temperaturunda Volt-
Amper xarakteristikasim 6l¢iiriik. Yonsldici sahanin qiy-
Motinin artmasina uygun olaraq, caroyanin giymatinin
ekponensial sokildo artdigini tocriibi yolla miisahids edi-
rik. Carayanin doyiinan halda moarhalo-marhals eksponen-
sial formada artimi, elektronlarin atomlardan sapilmasi
hesabina olur. Ilkin morholods artan corayan potensial ¢o-
pori agsmagq tiglin kifayot etmir, ona goro do alinan spektr
asagl enir. Verilon sahonin giymatini (2,3,4,..30) dofo
artirdiqda, (2x10V), (3x10V),...,(30x10V) volta uygun,
artan doyiinmoni miisahido edirik (sokil 2).

Alinan naticalorin miizakirasi. Aparilmis ¢oxlu
sayda tacriibalars istinadon deys bilarik ki, tiggat birlos-
molards bas veran daginma hadisslorini néqtovi defektlor-
Siz tasavviir etmok miimkiin deyil. Konar saha verilarkon
yaranan elektrik keciriciliyi do asasen, ionlar hesabina
olur. Yonoldici sahanin giymaeti artdiqca, donor va aksep-
torlarin vahid hacmas diison say1 artdigi iiciin, kegiricilikdo
istirak edon Sorbast desiklarin vo elektronlarin say1 artmig
olur. Bu isa niimuns n-tip oldugu {igiin Fermi saviyyssinin
bagli zonanin morkozina dogru horokatini tomin etmis
olur. Donorlarin saymin artmasi kegiriciliyin qiymatini ar-
tirmig olur. Maddoni j-stias1 ilo slialandirdigdan sonra,
tocriibalori oldugu kimi tokrar edirik. Radiasiyanin tosirin-
dansonra spektrin formasin1 tamam dayismasini ve doyma
halin1 miisahido etmis oluruq (sokil 3). y~ suanin atomlarla
toqqusmasindan sonra, giiclii enerjiys malik zarraciklor
maddonin dogma atomlarin1 yerindan torpadir vo atomlar
arasinda bosluqlar yaranir. Homin bosluqlar 6zlarini ak-
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septorlar kimi aparir. Akseptorlar monfi yiiko malik oldu-
gundan, sarbast desiklorin say1 azalmis olur. y-radiasiya-
nin dozasin artirdigda, bu ciir toqqusmalarin say1 kaskin
artir, elektronlarin konsentrasiyasi, enerjisi, yagama miid-
doti artmus olur Vo onlar rekombinasiya olunmadan miis-
bot elektroda gatmis olurlar. Siiratlonmis yiikdastyicilarin
masafani maneasiz gat etmosi, doyma halini ifads edan
“isci sahoni” yaratmis olur.

Yekun natica. Son naticods doyma halini ifads edon
diiz xott alinir ki, buna elmi odobiyyatda “is¢i saha”
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(Plata) deyilir. Yiiksok enerjili zorrociklari geyd edon ci-
hazlarin keyfiyyotli olmasi, homin bu is¢i sahanin sabit-
liyindon vo Xattiliyindan ¢ox asilidir. Cihaz keyfiyyatini
itirdikda, homin xattilik pozulur, spektr koordinat oxuna
nozoron miisyyon bucaq altinda yonolmis olur. Ona goro
do, aldigimiz naticanin giiclii enerjiys malik zarraciklarin
geyd olunmasi {igiin lazim olan detektorlarin hazirlanma-
sinda, mithiim gostorici oldugunu hesab edirik.
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THE INFLUENCE OF GAMMA RADIATION ON THE VOLT-AMPERE CHARACTERISITCS OF
CulnS, MONOCRYSTAL

Volt-ampere characteristics of CulnS2 monocrystal were measured at room temperature. The spectrum has been increasing
exponentially. After the influence of the radiation at 47000 Gray the volt-ampere dependence linearity disturbs. At 1V voltage the
current increases up to 3,6pA, but at futher voltage increasing the current value is not change.
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JIEUCTBUE T'AMMA U3JIYUYEHUS HA BOJIbTAMIEPHBIE XAPAKTEPUCTUKH
MOHOKPHUCTAJLJIA CulnS,

OKCNepUMEHTAJIbHO M3Y4EHBI BOJIbT-aMIIEPHbBIE XapaKTePHCTHKH MOHOKpucTaia CulnS,. BeisiBieHo, 4To mocie oOmydeHus
no3oit 47000Qrey, THHEWHBIH X0/ BOJBT-aMIIEPHOI 3aBHCUMOCTH Hapymaercs. [Ipu HanpsbkeHun 1V, TOK pe3ko BO3pacTaeT 10 Be-
JHYHHBI 3,6LLA, HO TIpH JaJIbHEHIIIEM YBEJIMYCHHN HANPSDKSHHS BEJIMYMHA TOKA HE MEHSIETCSL.
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