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CuGaSe; MONOKRISTALININ KECIRICILIYININ .
SORT ELEKTROMAQNIT SUALANMASININ TOSIRINDON DOYiSiLMOSI

I. QASIMOGLU, N.M. ABDULLAYEV, Q.S. MEHDIYEV, Z. Q9DIROGLU
Azoebaycan Milli EImlar Akademiyasi, H.M. Abdullayev adina Fizika Institutu,
Baki: 1143, H.Cavid, 131, E-mail: gasimoglu@yahoo.com

Elektromaqnit giialanmasinin tasirindon sonra coroyanin qiymeti 225pA olmus, sonra giymot 150pA-o enmis vo yenidan
260pA-o godor galxmugdir. Volt-Amper xarakteristikanin monfi miigavimoti ifado edon hissasi onu gostorir ki, bu cihaz ragslorin

generasiyasini vo giiclonmosini tamin eds bilir.

Acar sozlor: y-radiasiya, volt-amper, donor, akseptor, kegiricilik.

PACS: 61.80.Ed.

CuGaSe, monokristali A' B™ C"', yarimkegirici bir-
logsmoalor grupuna daxildir vo xalkopirit strukturasinda
kristallagir (foza simmetrya grupu 42 m-dir). Obyektin ga-
dagan olunmus zonasi, giinos elementlori ii¢lin optimal
olan bir giymote yaxindir (E4=1,65ev, T=300K). Bu bir-
logmo yarimkegirici cihazqayirmada, xiisusilo fotoele-
mentlorin ,isiqqeydedici cihazlarin hazirlanmasinda bo-
yuk tstiinlitys malikdir. Texniki mogsedlor {iglin istifads-
yo yararlidir [1]. Yeni togdim olunan isds, y -radiasiyanin
CuGaSe; monokristalinin volt-amper xarakteristikasina
tosiri dyronilmigdir. Madda Bricmen-Stokbarger tisulu ila
alimmugdir. Kegiricilik elektrik horakat qlivvasinin igarasi-
ni 6lgmoak yolu ils tayin olunmusgdur va p-tipdir. Niimuna-
ya qurgusun konteynerda yerlosan Co®° izotopundan ¢ixan
y - stialart ilo tosir edilmisdir. Qamma kvantin enerjisi
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1,25MeV-dur.  Miigavimat  otag  temperaturunda
R=0,5kOm-dur. Rentgen analizi tisulu ilo aparilan arasdir-
ma gostordi ki, alinan madds yarimkegiricidir (sokil 1).

Movzunun aktualhgr: Ondan ibaratdir ki, tigqat bir-
losmoalords bag veron daginma proseslari holo tam 6yranil-
momisdir. Ona gora elektpomagnit sahasinin tosiri ilo ya-
ranan yeni parametrlor bu mosslonin aydinlagdirilmasinda
yardimgi ola bilor.

Masalonin qoyulusu: Yeni alinmig miirokkab tor-
kibli madda: CuGaSe, monokristali, praktik tadbiq li¢lin
yararhidir. Faydali is omsalin1 artirmaq {i¢lin yeni iisullara
ehtiyac duyulur. Ona gors y - radiasiyanin tosirindsn son-
ra, maraqli noaticolor oldo etmoyin, miimkiin oldugunu
nozoards tuturug.
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Sokil 1. CuGaSe2 monokristalinda rentgen difraksiya spektri (T=300°K).
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Tacriibanin aparilamsi: Volt-amper xarakteristika-
sin1 6lgmok tigiin kristala giimiis pasta ilo kontakt goyul-
musdur. Kontaktin omik olmasi1 mioyyanlogdirilmisdir.
Nimunays sabit carayan monbayindon yoénsldici saha
verilir. Hor 10V-dan bir corayanin giymoti geyd olunur.
Olgmolor otaq temperaturunda aparilmigdir.  -radiasiya-
nun tasirindon sonra, tocriibo bir nego variantda tokrar
olunmugdur. Tocriibalorin birinds yonoldici sahanin is-
tigamoti doyisdirilmigdir vo nsticads tunel diodunun volt
—amper xarakteristikasimi ifado edon oyri alinmigdir. Nii-
munays oks isarali saha verarkon caroyanin qiymoti art-
mugdir. y - radiasiyadan sonra spektr “N”-formali sokil al-
mugdir. Bu ciir parametrs malik tunel diodlari, iki daya-
niqlt hali ifads etdiyi tgiin, ragslerin giiclondirilmasinda
miithiim xassa kimi istifads oluna bilar.

Alman naticalarin miizakirasi: Olgmolorin metodi-
kas1 olaraq, radiasiyadan avval va sonra alinan naticalorin
miiqayisasi gobul olunmugdur. Tomiz kristalda sahanin
boyiik qiymatinds doyma hali misahide olunur ki, bu
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geyri asas yiikdastyicilarm vahid hacms diison sayinin art-
dgin1 gostorir. Elektronlarin siirati Vo yasama miiddstinin
artmas1 onlarin miisbat elektroda maneasiz ¢atmasini to-
min edir va naticado doyma bas verir. Ugqat birlosmalorin
asas xisusiyyatlorindon biri, xarici tasirdon sonra yaranan
agqar atomlarin kegiricilikds foal istirak etmasidir. Bu tip
kristallarda noqtovi defektlorin kegiricilikdoki rolu danil-
mazdir. Radiasiyadan sonra yaranan donor, akseptor tipli
ionlarm konsentrasiyasinin nisbati, fermi saviyyssinin
vaziyyetini miloyyanlogdirir. Yuxart qalxarkon donorlarin,
agagl enarkon akseptorlarin konsentrasiyasinin artdigini
ifads edir. Yiikdasiyicilarin konsentrasiyasinin doyismosi-
no uygun olaraq, kegiriciliyin qiymstinds doyismoni mii-
sahids edirik (sokil 2). Konsentrasiyadan asili olaraq Fer-
mi saviyyasinin yerini doyismasini nozars alaraq, bu para-
metrlor osasinda hazirlana bilocok elektron cihazlarin
fiziki parametrlorini, keyfiyyot baximdan idaro etmok
miimkiindiir.
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Sakil 2. ¢ - Tomiz CuGaSe2 monokristalinin volt-amper xarakteristikast.
e - 57400 Qrey dozadan sonra V/A xarakteristika (T=300°K)

Yekun natica: y-radiasiyanin tosirindon sonra, yara-
nan donor va akseptor tipli defektlor kegiricilikds asas rol
Ooynamaga baglayir. Apardigimiz coxillik tocriibaloros asas-
lanaraq belo gonasts galirik ki, tigqat birlosmalorin kegiri-
ciliyi osason yaranan ionlar hesabina olur, onlarin vahid
hocmo diison say1 ilo tonzimlonir. Bu iss, radiasiyadan
sonra yeni xassalorin meydana galdiyini gostorir. Niimu-
nalars idars olunan asgqarlarin daxil edils bilmasi onlarin
fiziki xassalorini dayigdirmays imkan verir, bu iss elek-
tron cihazlarinin hazirlanmasinda vacib gartlardon biridir.
Tunel diodlarinda bag veran fiziki proseslor kvant mexa-
nikas1 ganunlari ilo izah olunur. y -asqarlanma hesabina,
bagli zonanin yuxari hissasi bos zonanin asagist ilo, asagi
hissasi isa valent zonanin yuxari hissasi ilo birlogmis olur.
Bagli zonanin eni azalir, elektronlar baryeri agmadan oks
qiitba tunel kegidi edir. Bu zaman kegiricilik metallik for-

ma alir. Bu tip cihazlar genis temperatur intervalinda islo-
moys malikdir. CuGaSe, p-tip kegiriciliys malikdir, de-
siklorin vahid hacmo diison say1 ¢ox oldugundan, xarakte-
ristikanin maksimumu boyiik qiymots malik olur (100V).
y -radiasiyanin giiciinii artirmagqla, donorlarin vahid hac-
mo diison saymi artirmis oluruq ki, bu zaman spektrin
maksimumu, koordinat morkazina nozaran sola siiriigmiis
olur. Yani, tunel diodunu qidalandiran sahanin giymati Ki-
¢ik olur (0,6-1V). Tunel diodlarin iistiin cahatlorindan bi-
ri vo oasasi onlarda gidalandirict monbanin kigik giymata
malik olmasidir. Xarakteristikanin monfi miiqavimats ma-
lik hissesi do ragslorin giiclandirilmasinds cihazin daya-
nigli olmasini tamin etmis olur. Bununla da y -agqarlanma
hesabia obyektin parametrinin tonzimlonmasi, yiiksok
keyfiyyotli tunel diodlarinin hazirlanmasinda miihiim
faktorlardan biri hesab olunur.
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I. Qasimoglu, N.M. Abdullaev,Q.S. Mehdiyev, Z. Qadiroglu

CONDUCTIVITY VARIATION UNDER INFLUENCE OF HARD ELECTROMAGNETIC RADIATION ON

CuGaSe;, MONOCRYSTALS

It is shown that after electromagnetic irradiation the current increases up to 225uA, then it decreases up to 150uA and further
decreases up to 260uA. He section of negative resistance of volt-ampere characteristic confirms that device can be used for
generation and amplification of oscillation

HN. I'aceimoray, H.M. Adaynnaes, I'.C. Mehaues, 3. I'oqupor.y.

W3MEHEHME IPOBOAUMOCTH MOJ AEACTBUEM )KECTKOI'O 3JIEKTPOMATHUTHOI'O
MN3JYUYEHUSA HA MOHOKPUCTAJIJIBI CuGaSe,

[Noka3zaHo, 4TO mOCiIe AMEKTPOMAarHUTHOTO OOJTyYEeHUs TOK yBelMUMBaeTcs 10 2251A, 3aTeM ymeHbinaercs 10 150puA, motom
CHOBa Bo3pacTaeT 10 260UA. Y4YacTOK OTPHIATENHHOTO CONPOTHBIICHUS BOJBT-AMIIEPHON XapaKTEPHCTUKH CBHIETEIHCTBOBAT O
TOM, YTO HPHOOP MOKET OBITH MCHOJIB30BaH AJIsi TEHEPUPOBAHUS M YCHIICHHS KOJIeOaHui.
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