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IFRAT NAZIK IrSi vo PtSi TOBOQOLORININ OPTIK XASSOLORI
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Todgigatlar zamani miisyyan edilmigdir ki, maksimum udulma PtSi-nin 100A galinliginda miisahids olunub 0,34 giymatini alir.
Qeyd etmoliyik ki, IQ siialanmanin udulmas1 SiOy vo SiO, -nin qalmhgmdan da asili olub, uygun olaraq, 0,56 va 0,75 mkm
giymotlorini alir. Alinan naticalor asasinda IrSi vo PtSi tabagolorinin optik xassslori dyronilmisdir.

Acar sozlar: ifrat nazik tobago, monoxromatik, interforometriya, rezonans-tezlik metodu, interferensiya zolaglari.
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Nazik tobagalorin optik xassalarini tadgig edoarken onlarin
optik sabitlorininin giymatlori hagqinda otrafli vo diizgiin
molumat almagq iig¢lin metalin galinligin1 doqiq 6lgmok la-
zimdir. 600<d<15004 qalinligin Sl¢iilmasi ¢oxsiial inter-
forometriya va rezonans—tezlik metodlari ilo apariimisdir.
Olgmoadan ovval fotolitografiya metodu ilo altliqda tobo-
gonin koskin yan sorhaddini alirlar. Mif — 4 mikrointerfe-
rometri vasitosi ilo har-hanst miioyyan zolagn siiriismosi-
ni Olgarkan, tobogonin qalinligini asagidaki formul {izro
toyin edirlor:

a=2
2L

burada, 4 — monoxromatik isigin dalga uzunlugu, L= 4/2 —
gonsu interferensiya zolaqlar1 arasindaki addim, | — inter-
ferensiya zolagmin siirismasidir. Bu metodla tabagonin
galinhiginin 6l¢iilmosinin dagigliyi 15-30 nm togkil edir.
Metal tobagasinin galinliginin rezonans—tezlik metodu ilo
oOlgililmosi zamani verici gismindo tezlik generatoru kontu-
runa qosulmus kvars element istifado edilmisdir. Kvars
vericinin igsloma prinsipi generasiya olunan signallarin
tezliyinin kvars elementin sothins tobagonin ¢okilmasi za-
mani kiitlasinin doyismosindon asililigina asaslanir [1-3].
Kvars elementin kiitlasinin artmasi ilo onun rezonans tez-
liyi azalir. Tezliyin ¢okilon tobogonin kiitlasindon asililigi-
nin xatti hissasi {iglin asagidaki nisbat dogrudur:

Af _am
fO mO

burada, mg v fy — kvars elementin kiitlo Vo rezonans tezli-
yidir. Am va Af — isa tobago ¢akildikdan sonra kiitla va
rezonans teliyin doyismosidir. Kvars elementin hondasi
6lgiilarini va gokilon tobagonin kiitlasini nozars alsaq asa-
gidaki formulu istifads edorok qalinligi 6lgmok miimkiin-
diir:

_ myAf
pSf,

d
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burada, S — ¢okilon madds ilo ortiilmiis kvars kristalin sa-
hasi, p — ¢okilon tobagonin sixligidir. 100A-don 5mkm-o
kimi intervalda nazik metal tobogolorin galinliginin 6lgiil-
mosinin daqiqliyi £10% toskil edir. <5004 oblastinda me-
tal tobagasinin galinligini toyin etmok {Giglin is1gin udulma-
smin metal tobagonin galinhigindan hesablanmig asililiq
oyrisindan istifads edilir. 1 — codvealindo miixtalif dalga
uzunluglarinda udulmanin PtSi-nin qalinhigindan asilili-
ginin odadi giymotlori verilmisdir.

PtSi niimunslorinin  buraxma spektri (sokil 1)
1-5mkm dalga uzunluglu diapazonda IKS—14A spektro-
fotometri vasitoasi ilo gokilmisdir.

Altligin tosiri onun udmasinm ikistialt sxem (birinci
kanalda - tobago altligin iizorinds vo ikinci kanalda iso -
yalmiz altliq) iizro kompensasiyast il istisna edilir. Spek-
trin bu oblastinda oksolunma omsalinin dalga uzunlu-
gundan asililigt verilmis tip spektrofotometrlor {igiin ha-
zirlanmig aksetmo qurgusu ilo Sl¢iilmiisdiir (sokil 2).

Codval 1.
Udulmanin PtSi-nin qalinligindan asililiginin odadi
giymatloari.
Qalinliq, Udulma
A /=3mkm [ 2=35mkm [ Z=4mkm [ /=5mkm
80 37,5 38,4 39,04 39,72
120 34,52 35,94 36,96 38,26
160 31,01 33,04 34,52 36,49
200 27,45 29,99 31,90 34,52
240 24,04 26,96 29,22 32,43
280 20,85 24,04 26,58 30,29
300 19,37 22,64 25,29 29,22
320 17,97 21,29 24,04 28,16
360 16,64 20,00 22,81 27,10
380 15,39 18,76 21,62 26,04
400 14,22 17,58 20,48 25,04
420 13,12 16,46 19,37 24,04
440 12,10 15,39 18,31 23,05
460 11,15 14,38 17,29 22,09
480 10,27 13,43 16,32 21,16
500 9,46 12,53 15,39 20,25



mailto:E_Kerimov.fizik@mail.ru

E.9. KORIMOV, S.N. MUSAYEVA

0,3 ]

%
Lo

0.1 — /
f_'_,_.,-'-""-'--__‘___ ____---_\_"‘-\—\___ e ——— /

K=x 102 sm!

Sakil 1. Miixtolif qalmligh PtSi tobagolorinin buraxma spektri: 1— 1604, 2— 2104, 3— 6204, 4- 1000A. T =300°K.
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Sakil 2. Miixtslif qalinligh PtSi tebagoalorinin oksetms spektri: 1- 1604, 2— 2104, 3— 6204, 4- 1000A. T = 300° K.
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Diison is1q liglin oksolunma omsali:

R = (ni_nm) 4ninm _(nf_nm t* |
"(n+n,) (n+n, ) (nf+nm)1—(1)‘

1)

burada;

t:exp(inmwdj, I (ni—nm)gnf -n,)

c
2

Ny Vo Ny — uygun olaraq Si vo Pt iicin sinma omsalidir.
Nazik tobagslor ti¢iin buraxma

]

2
T =16n, F[“ ot )} @3)
Qalin tebagalor ti¢iin udulma asagidak: ifads ilo to-

yin olunur:
(ni — Ny )

(n,+n,)

Nazik tobogslorin udmasini t2 iizrs iistlii sira soklin-
do vermok olar [106]:

2

A =1-R,=1- (4)

A=A, +8ltn, (k_nzj[“ 2kgod +O(t)4j (5)

It| = exp(—wdej (6)

PtSi toboagosinds IQ — udulma tobagonin galinlig
azaldiqca artir ki, bu da klassik optikanin miilahizalori
(Drude modeli) ilo uzlasir. Drude modelinds (n/k)* vo
(kw/c) vuruglan tezlikdon asili deyil, ona gora do (5) — do
ikinci hodd IQ — oblastda tezlikdon asil1 deyil. (5) formu-
lundan goriiniir ki, d-nin kigilmosi ilo udulma artacag. Fo-
tohassas PtSi-Si strukturunda stialanmanin udulma doro-
casi ham PtSi-nin vo hom do dielektrikin qalinligindan
asilidir. Frenel formullarina géra buraxma omsali sinma
omsallari ils agsagidaki miinasibotlo baglhdir:

T= an, 7

2
(1+ ns)2+(n2—1) 1—(?\5) sin®k,nd

1<n<ng oldugundan moxracdaki ikinci hodd homiso mon-
fidir. T -nin maksimal olmasi {i¢iin ikinci hodd minimal
olmalidir yani, sinkond maksimal olmalhdir.

Sakil 3-do PtSi-nin qalimligindan asili olaraq udul-
manin nazari vo eksperimental ayrilori gostorilmisdir.
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Sakil 3. PtSi tabagasinin udma oyrilori: 1- nazari, 2- ekperimental.
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Maksimum udulma PtSi-nin 1004 galinhiginda mii- A

sahido olunub 0,34 giymotini alir. Qeyd etmoliyik ki, IQ — nd=—, n= ﬁ
stialanmanin udulmasi hom do SiO4 va SiO; -nin qalinli- 4

gindan da asili olub, uygun olaraq, 0,56 va 0,75 mkm giy-
motlorini alir. Tokca bir tobogonin ¢okilmoasi ilo ideal ay-
dinlagdirict 6rtiik almaq olmaz, lakin ona yaxsi yaxinlag-
ma miimkiindiir [4,5]. ©gor qalinliq vo sinma omsal1 asa-
gidaki tolablara cavab verirss, ortiikli PtSi tobagolori ide-
al oksolunmazdir:

Codval 2-do udulmanin miixtolif dalga uzunlugla-
rinda IrSi-nin qalinligindan asililiginin adadi giymatlori
verilmisdir.

Codval 2.
Udulmanin miixtslif dalga uzunluqlarinda IrSi-nin qalinligindan asililiginin adadi giymatlori.
Qalinli, Udulma

A /=3mkm | 1=3,5mkm | i=4mkm | A=5 mkm

80 35.73 36,31 37,15 37,84

100 35,14 35,84 36,91 36,98

120 34,84 35,62 36,48 36,51

140 33,71 34,55 35,34 36,47

160 32,24 34,50 34,33 35,61

180 31,58 34,43 33,73 35,04

200 29,83 33,77 32,98 35,23

220 28,35 32,85 32,85 34,66

240 27,21 31,94 31,97 33,76

260 2658 31,87 30,99 33,67

280 25,46 30,10 30,43 32,41

300 24,93 29,31 29,87 31,44

320 23,23 28,45 28,67 31,55

360 22,64 27,63 27,94 30,50

380 21,57 26,79 26,90 29,28

400 20,51 25,89 25,91 28,36

420 19,47 24,99 24,88 21,75

440 18,43 23,87 23,91 26,83

460 16,56 20,76 21,86 25,39

480 15,66 19,49 20,78 24,49

500 15,79 18,38 19,67 23,21
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E.A. Kerimov, S.N. Musaeva
OPTICAL PROPERTIES OF ULTRA THIN FILMS IrSi and PtSi
During the research, it was found that the maximal absorption is observed at PtSi thickness of 100A. It should be noted that the

absorption of IR radiation also depends on the thickness of SiOx and SiO, which are equal to 0.56 and 0.75 um correspondingly.
Optical properties of films IrSi and PtSi are interpritationed on the base of obtained results.

J.A. Kepumos, C.H. MycaeBa
OINTUYECKHUE CBOMCTBA CBEPXTOHKMX IIJIEHOK IrSi u PtSi

B xoze mccnenoBaHuii BBIACHUIOCH, YTO MaKCHMAJbHOE MOrJonieHne Habmoaaercs npu tommude PtSi B 100A. Hapo
3aMeTuTh, 4ro noriomenne MK wusmydenus 3aBucut Takxke or ToinmmHbl SiOy u SiO,, KOTOpBIE, COOTBETCTBEHHO, paBHbI 0,56 u
0,75 MkM. Ha OCHOBE MOJTy4eHHBIX PE3yJILTATOB HHTEPIPETHPOBAHBI ONITHYECKUE CBOMCTBA MieHOK IrSi u PtSi.
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