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Eksperimentlor gostorir ki, Sottki-gobuledicilorin iglok temperaturunun odadi giymstlondirilmasi zamani atmosferin goffafliq
pancarosindo hossashigin on yaxst qiymstini almaq Uglin onlarin hoassashiginin uzun dalgali sorhadi adi fotodiodun uygun

parametrindon boyiik olmalidir.
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Sottki-gobuledicilor tigiin kilyiin iki mexanizmi asas-
dir: ¢opardon kegon termoelektron emissiyasi coroyaninin
fluktuasiyalar ilo yaranan kosr kiiyii vo gobulediciys dii-
son fon siialanmasmin tasiri ilo hayacanlanan fotoelek-
tronlarin fluktuasiyalar1 noticasinds yaranan fon kiiyii [1].

Diod iiglin asagidaki boarabarliyi yazmaq olar:
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burada, Jo — oks siiriismo zamani doyma coroyani, g —
elektronun yiikii, V — totbiq olunmus gorginlik, k — Bols-
man sabiti, T — miitlaq temperaturdur. Qisa qapanmanin
kily corayant:
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burada, B — 6lgma traktinin buraxma zolaginin enidir. Si-
fir siirisgma zamani diodun miigavimati yani, volt-amper
xarakteristikasinin mailliyi
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olacag. Onda, sifir siiriismada carayan 1=0 va (2) ifadosi
asagidaki soklo diisacak:
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Bu iso tamamilo Conson kilyii ti¢iin ifads ilo tist-listo dii-
stir. Kifayat godor boyiik oks siiriismads J = -Jg (2) ifadasi
bels yazila bilir:
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Qisa gapanmanin kily coroyam {gilin bu ifado kosr kii-
yiindo daha tez-tez istifads edilir. I, — termoelektron
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emissiyanin qaranliq coroyam temperaturdan asilidir. Bu
asilihq Rigardson formulu ilo ifads olunur:

on
kT
burada, T — detektorun Kelvinlordo temperaturu, e — elek-
tronun yiikii, k — Bolsman sabiti, A* - Rigardson sabiti
(onun silisiumda desiklorin emissiyasi liglin olan nozori
giymati 32 A-sm™K*-dir), A — detektorun sahssidir. Tem-
peraturun azalmasi ilo termoelektron emissiyasi corayani-
nin orta qiymati Vo onun fluktuasiyalar1 azalir. Ona géra
do, hor hansi kifayat gador kigik temperaturda fon kiiyii
iistiinliik toskil edocakdir. Isdo gdsterilir ki, fon kiiyiiniin
fotovoltaik gobuledicilords (Fy), o ciimladon do Sottki —
fotodiodlarinda biitiin diger kity monbalorindan dstiin ol-
masi sorti asagidaki barabarsizliyin 6donilmosidir:

J, =AAT?exp (— (6)
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burada, Ro(Om) - detektorun qaranhiq miigavimati,

A(sm?) — detektorun sahosi,  Qg(1) — dalga uzunlugu
I<ho(sm?c?) olduqda fotonlarin fon selinin sixhigr vo
Y(1) - iso bu dalga uzunlugunda detektorun kvant ¢ixi-
sidir. Sottki -gobuledicisinds

exp(

oldugundan, bu sort biitiin dalga uzunluglarma gora in-
tegrallama aparildiqda asagidaki soklo diisiir:
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(9) ifadesi Sottki-gobuledicisinin fotohassasligin
uzun dalgali sorhodindan asili olaraq OF — rejimino daxil
olmasi temperaturunu tayin edir. Sottki-gobuledicilorin is-
lok temperaturlarinin adadi giymatlandirilmasinds noazars
almaq lazimdir ki, atmosferin soffafliq pancarasinds an
yaxs1 hassasliq almaq ii¢lin onlarin hassasliginin uzun dal-
gali sorhadi adi diodun uygun parametrindon boyiik ol-
malidir. Ona gors do, Sottki - gobuledicisinin iglok tempe-
raturu gisminds 3+5 mkm buraxma pancarasinds 80°K,
8+14 mkm poncars ticiin iso 7 < 40° K gétiirilmalidir.

OF - rejiminds Sottki-gobuledicisinin isladiyi zaman
onun kiiyt, adi fotorezistor vo ya fotodiodlarda oldugu
kimi, fon giialanmasinin intensivliyi ilo toyin olunur [2].
Fon kiiyliniin orta kvadratik qiymati gobulediciys diison
fon slialanmasinin orta intensivliyinden asilidir:

(A% = IY (v)Qr(v)dv (10
Yo
Anf - fotoelektronlarin (fotodesikloarin) kon-

burada,

sentrasiyasinin fluktuasiyalarimin orta kvadratik giymati,
Q, (v) - iso fon siialanmasinin hassas elemento diison v —

tezlikli foton selinin orta sixligidir:
11)
Molum metodikadan istifado etsok, OF — rejiminda

Sottki-gobuledicisinin spektral agkaretmo gabiliyyati tigtin
asagidaki ifadoni ala bilorik:
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Sottki — ¢oporinin hiindirlilytiniin  miisyyan qiy-
motlori liglin (12) ifadasindon hesablanmig asililiq sokil 1-
do verilmisdir (¢ = 10% eV u Tr = 290° K). Elo bu
grafikdo miiqayiso olaraq kvant effektivliyi vahidls
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borabor olan vo uzun dalgali sorhodin eyni giymatlori
sortinds adi foton siialanmasi gobuledicisi tigiin analoji
astliliglar gostorilmisdir.
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Sakil 1. ©y =0,1 eV (ayri - 1); 0,2 eV (ayri - 2) u 0,3 eV (ayri - 3) oldugqda Sottki fotodiodunun gatirilmis agkaretmo

gabiliyyatinin spektral asililiglari.

Sokildan goriiniir ki, adi gobuledicilorlo miigayisodo
uzun dalga sorhadine yaxin — uzun dalgalarda Sottki qo-
buledicilari kifayat godar kigik D*(1) — giymatini alirlar.

OF — rejiminds isloyan Sottki-gobuledicilorin askar-
etmo gabiliyyatini artirmaq ti¢iin adi foton gabuledicilori
ila igloyarkan oldugu kimi fon giialanmasinin intensivliyi-
ni soyudulan diafragma vo ya lazim olan islok spektral
interval siizgaclori vasitosi ilo azaldirlar (sokil 2).

Sakil 2-da gostorilmis asililiglarin hesablandigi ana-
litik ifadalor (12) barabarliyinds inteqralin uygun dalga
uzunluglar1 intervalina goro agilmasi ilo do alina bilor.

IAydmd1r ki, Sottki-gabuledicilorindo inteqral agkaretma
qgabiliyyati, spektral agkaretmo gabiliyysti kimi miitlaq
giymotine gore, adi foton gobuledicilorinds oldugundan
kifayot godor kigikdir. Onlarin ham do fotohsssasligin
uzun dalgali sorhadinin voziyyastindon asililigi da farglo-
nir: ager adi gabuledicilor {igiin giialanma signalinin bu-
raxma pancarasinin uzun dalgali sarhaddan Ao — siiriigmasi
on yaxs1 halda agkaretmoa gabiliyyatini azaltmirsa, inteqral
askaretma gabiliyyatinin maksimal giymati yalniz 1, —in
uygun buraxma pancarasinin uzun dalgal sarhadinden bo-
yiik oldugu zaman slds olunur.
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Sakil 2. D*(%) — inteqral kemiyystinin A4 = 3-5 mkm (ayrilor 1 vo 1) 1 A4 = 8-14 mkm (ayrilor 2 vo 2) soffafliq pancarssinds
Sottki-diodlarin hassasligiim uzun dalgal sarhadinin voziyystindon asililiglari.

Belaliklo, 3+5 mkm pancars iiglin inteqral askaretmo (a-
biliyystinin maksimal giymoti fon siialanmasinin hossas
elements 0-dan g mkm-a goadoar biitiin spektral oblastda
diigdiiyii zaman 4;=7 mkm-ya vs fon giialanmasinin siqnal
stialanmasi ilo eyni spektral oblastda diisdiiyii A>20 mkm-
ya uygun galir. Sottki-gabuledicilarin bu xiisusiyyasti daxi-
li fotoemissiyanin kvant ¢ixiginin xiisusi név spektral asi-
lihigt ils tayin olunur:
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Uzun dalgali sorhodin artmasi verilmis dalga uzun-
luglart intervalinda kvant effektivliyinin artmasina gotirir
ki, bu hadiso adi gobuledicilords miisahido olunmur. Belo-
likla, Sottki-gobuledicilords atmosferin soffafliq pancaro-

sindo agkaretmo qabiliyyatini nozori olarag potensial
¢oparin hiindirlityliniin  kigikgiymatlorini  tomin edon
materiallardan istifado etmoklo artirmaq miimkiindiir. La-
kin, bu zaman hassas elementin soyudulma temperaturunu
asag1 salmaq lazimdir.

i1k baxisdan elo golir ki, onanevi foton gobuledicilori
hossashiglarina gora Sottki-gobuledicilorina nisbaton is-
tiindiirlor. Lakin, bu yalniz “yiingiil” tasir gobuledicilori
iiclin diizgiin olub siqnal toplanan qurgulara aid deyildir.
Signal toplanmasi olan gabuledici qurgular OF rejimindo
isloyarkon, signal/kily nisbeti signalin toplanmasi1 Tt — za-
mani vo n — kvant effektivliyinin (Sottki- gobuledicilori
tiglin Y — kvant ¢ixis1) hasilinin kvadrat kokiindan toayin
olunur. Ona gors do, ylkiin toplanmasi rejiminds Sottki-
gobuledicilor ti¢lin kvant ¢ixisinin kigik qiymoti signalin
toplanmasi zamanmin artmasi ilo kompensasiya oluna
bilir.
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NOISE OF PHOTO RECEIVERS WITH SHOTTKY - BARRIER

It is detected, that average value of current of thermionic emission and its fluctuations decreases at temperature decreasing.
That's why dominant mechanism of noise will be ambient noise at some sufficiently low temperature
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