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NixZnyFe;04 FERRIT NANOTOZLARININ iQ SPEKTRLORI
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Zn (vo ya Ni)-in miixtelif miqdarlarinda Niy.,Zn,Fe,0, ferrit nanotozlarinin 4000sm™-50sm™ infraqirmizi1 arahginda diffuz
oksolunma spektrlorinin tocriibi todqiqatlarmin naticalori géstorilmisdir. Bu ferritlorin 1Q spektrlorinin intensivliklorinin miixtolif
torkibli ferritlordo Fe** vo Fe®* kationlarmm migdarindan asililigi qurulmusdur. Ferritlorin torkibindon asili olaraq oks olunma

spektrlorinin doyisms xiisusiyyatlori interpretasiya edilmisdir.
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1. GIRIS

Kegon osrdon genis praktiki shomiyyato malik olan
Ni;xZn,Fe,O,4 ferritlori bugiinkii giindo do boyiik elmi
maraq koasb edir. Bunu da nasr edilon elmi moagalolorin
coxlugu ilo gormok olar. Ferritlorin xarakteristik xiisusiy-
yati onlarin bir-biri ila dolayr miibadils qarsiligl tasirinda
olan 2 magnit alt gofase malik olmalaridir (har bir alt go-

fosin atomlari arasindaki dipol qarsiligh tosir miixtolif alt
gofaslorin atomlar1 arasindaki dipol garsiligh tosirdon da-
ha azdir). Bu ferritlorin 6yronilmis torkiblorinin digor xii-
susiyysti, simmmetriya doyismoadon ¢evrilmis spinel qu-
rulugdan (NiFe,O,4) normal spinel qurulusa (ZnFe,0,) tad-
ricon ke¢mosidir va bu zaman ferromaqnit diiziiliigdon an-
tiferromaqnit diiziiligo kegid miisahids olunur.

Cadval 1.
NiyZnyFe,0,4-ferrit nanotozlarinin infraqirmizi spektrlori
Infraqirmizi spektrdo 50sm™*-700sm araliginda Ni_Zn,Fe,0, fononlarin tezliklari
[23], Tacriiba [20] Tocriiba [20] Tac. [20], Tac. [9], [20]
[20] [11]
X 0 0 0.25 0.3 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.75 1.0 1.0
simmetriya
Fi, 604 604 592 | 590 584 578 578 582 | 571[20] | 570 - 569[9]
[20] [20] [20] 582[11]
- - - 544 544 550 542 542[20]
533 538 522 535 - -
529 528 512 529 525 516 | 519
- 524 508 - 518 506 | 507
460 - 456 497 454 - 500 471 | 463[20]
[20]
443 442 437 436 - - -
432 433 429 430 - -
F%u 426 425 426 426 426 424 426 - 426[20] 421 426 420[9]
[20] [20] [20]
- 403 401 - 403 401]11] 394 398
392 391 389 389 388 391 388
373 - 367 363 356 - 330 | 332
[23]
349 345 346 343 324 - -
306 306 304 300 299 308 313
273 273 275 270 266 284 287 294
[23]
Fiu 250 249 247 - 248 236 - 247
[23]
- 204 204 206 195 206 | 206 | 206[20]
169 169 171 173 163 177 183
96 93 95 95 128 81 84
95 90 89 88 55 77 80
- 85 84 83 52 73 76
74 76 71 72 43 58 69
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Qeyd edok ki, sinkin miqgdar1 artdigca, ferritlorin
baglangic magqnit niifuzlugu artir (NiFe,O4 ti¢iin xp=55),
Nig28ZNg 72F€204 torkibinds maksimuma ¢atir (uy=4200)
vo sonra koskin azalir [2]. Polikristal Niy.,Zn,Fe,0, nii-
munolarinin kigik bucaqli neyton sopilmasine dair apari-
lan todgigatlara hosr olunmus moqalslords [3,4] adi kera-
mika texnologiyasi ilo sintez edilmis bu ferritlorin
X(Zn)=0.60, 0.68, 0.75 konsentrasiyalarinda asagi
temperaturlarda geyri-kollinear maqnit struktur ti¢iin xa-
rakterik olan yiiksok saho qavrayiciligi qeydes alinir. 4.2K
temperaturda bu torkiblords magnit momentlorinin z-pro-
yeksiyalarmin maqnit qeyri-bircinsliyinin (orta 6lgi:
1-10nm) amalo galmasi naticasinds kigik bucaqli intensiv
neytron sapilmosi miisahids olunur. [4] isdo gostorilmisdir
Ki, Nig4ZnggFe,O4 ferritlori Kiiri temperaturundan asagi
biitiin temperaturlarda gofaslor arasi vo gofaslor daxili
miibadilo qarsiliql tasirlorin ragabati naticasinds yaranan
geyri-bircins struktura malikdir. Eyni zamanda, geyri-
bircins magnit struktur bu ferritlords uzununa dalga maq-
nit hayacanlanma voziyyatinin sixliginin artmasina Sebab
olur. Messbauer spektrlorinin tadgiglorindon gortindiyii
kimi, Niy.Zn,Fe,0,-ferritlorinin  struktur analoqu olan
maqnetit nanotozlarinda (donaciklorin 6l¢iisti ~15-45 nm)
zoif maqnit faza moévcuddur. Uygun piklarin intensiv-
liklori zoif oldugundan, onlari A vo B alt gofosindaki
domir ionlarinin intensiv maksimumlarindan ayird etmok
miimkiin olmamusdir. Bu sabsbdoan ds, zoif magnit faza-
nin parametrlari toyin edilmamisdir. Magalonin miislliflo-
rinin do geyd etdiyi kimi bu faza superparamagnitizmi
xatirladir.  Zn  vo Ni-nin mixtalif miqdarlarinda
NiyZnsFe,04-in nazik tobagalorinin (~100nm tortibli)
300K temperaturda atom qiivve mikroskopunda tadqiqi
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zamani, bu ferritlordo maqgnit domen struktur miisahido
olundu [6]. NiyZn,Fe,O4 ferritlorindo domenlorin 6lgiisii
Fe kationlarinin migdarinin deyismasi ila doyisir.

Maslum oldugu kimi [7], magnit spektrlarini geyri-
elastik neytron sopilmasi, infraqirmizi vo Raman sopilms
tocriibalorindon vo, eyni zamanda, magnit rezonansa aid
tocriibalordon olds etmok olar. Qeyri-elastik sopilma vo
Raman sopilmonin tasviri, fononlarin istiraki ilo bag veran
analoji proseslarin tosvirinoe oxsardir.

Mogalods Ni va Zn-in miixtalif miqdarlarinda mag-
nit geyri-bircinsliyinin NiyZn,Fe,O, ferrit nanotozlarimin
infraqirmiz1 spektrloring tasirinin tacriibi olaraq todgiginin
noaticalori gostarilmisdir.

2. NUMUNOLORIN HAZIRLANMASI.

Ferritlorin biitiin torkiblori ifrat tomiz ZnO, NiO,
Fe,03 tozlarmin yiiksok temperaturlu sintezi ilo olds
edilmigdir [2,7]. ©trafli olarag, Ni;ZnsFe,0, ferritlorin
sintezi texnologiyasi [2] isindo dorc edilmisdir. [2] isindon
molum oldugu kimi Niy.Zn.Fe,0, ferritlorindo NiO va
ZnO-in artiq qalan miqdar1 hall olmur. Fe,O3 artiq qalan
miqdart torkibinds FesO4 magnetitin oldugu bark mohlulu
oamola gatirir. [2] isinda gostorildiyi Kimi spinel struktur-
larda dayaniqh hal yaranana gadar ndqtovi deffektlor vo
vakansiyalar soklinds nizamsizligin miixtalif formalar
yaranir. Termodinamik tarazliq pozulmayana qoadar bu ni-
zamsizliglar vo onlarin konsentrasiyast praktiki olaraq de-
yismoyacak. Ferritlorin sintezi prosesinds reaksiyanin tam
getmosi tigiin oksidlordan ibarot qarisiq qizma moarhalosin-
da 900°C-dan 1000°C-»s godar bisirilmalidir.
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Sokil 1. 700-50 sm™ iQ diapazonda Niy_Zn,Fe,0, ferritlarinin diffuz sksolunma spektrlori.
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S$okil 2. 4000-700 sm™ iQ diapazonda Ni;.,Zn,Fe,O, ferritlorinin diffuz oksolunma spektrlori.

Bizim igdo Niy_Zn,Fe,0, (= 0, 0.25, 0.4, 0.5, 0.6,
0.75,1) ferritlorin sintez olunmus biitin tarkiblari 960°C
temperaturda bigirilmigdir. 9lds olunmus niimunslor iyii-
diilorak donaciklorinin dlgiisii ~20 nm olan nanotoz halina
salinmusdir.

Sintez olunmusg ferrit nanotozlarinin keyfiyyotino
XRDD8 ADVANCE (Bruker,Almaniya) rentgen difrak-
trometri vo Raman spektrometri ilo nazarst olunmusdu.
Olds olunmus biitiin ferritlorin Fd3m [1] foza simmetriya
gruplu spinel qurulusa (Fd3m — 0] foza simmetriya qu-
rulusuna) malik olmas1 miiayyan edilmisdir vo bu natics-
lor [8] isindo dorc edilmisdir. Elementar qofos parametr-
lori  toyin edilmisdir vo miileyyon edilmisdir ki,
NiyZnFe,0, ferritlori 1100°C temperaturuna kimi 6z
qurulus va simmetriyalarini saxlayirlar.

Niy«ZnyFe,04 (x=0; 0,25; 0,4; 0,5; 0,6; 0,75; 1) na-
notozlarimin infraqirmizi spektrlori vakuum kamerasinda,
standart spektral ayirdetmosi 0,5sm™ olan, 4000-50sm™
spektral diapazonunda, Easi DiffTM diffuz oksetmo ola-
voli (PIKETechnologies, USA) infraqumizi Furye
Vertex70 spektrometrindo (Bruker, Germany) todqiq
olunmusdur vo oldo olunmus IQ spektrlor sokil 1 va 2-do
gostarilmigdir. Todgigatlar 300K temperaturunda aparil-
mugdir. Infraqirmizi spektrlorinin maksimumlar1 Furye
spektrometrinin OPUS proqraminda Kubelka-Munk tanli-
yi ilo analiz edilmigdir ki, burada da qalinligi bir nega mil-
limetr olan kigik tozun qalin,qeyri-goffaf tobagasi

F(R) = % = E soklind olur. Burada R=¢, / ¢, ; ¢,

-toz tobaqosinin diffuz oksetmasi, ¢, -udulmayan etalonun
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diffuz oksetmasi ; K -udulmanin molyar omsalidir vo Lam-
bert ganunu ilo tayin olunur : ¢ = @, exp(—kd) ;s -dal-

ga uzunlugundan asili olmayan sopilmo amsalidir. Etalon
kimi standart etalon olan temiz silisium Kkarbidindan
(PIKE Technologies) istifads olunmugdu. Coxsayl tocrii-
bolor vo onlarin noticalori sayssindo todqiq olunan
NiyZn,Fe,O4 (x=0; 0.25; 0.4; 0.5; 0.6; 0.75; 1) ferritlorin
IQ spektirindo miisahido olunan ince qurulus vo udma
maksimumlarinin vaziyyoati (Kubelka-Munk tonliyindan
miioyyon edilir) miiayyon edilmisdir vo bu naticalor [9—
13] islori ilo uygunlug toskil edir. Cadvalds bizim
tocriibalardon olds etdiyimiz vo [9-13] islorindon gotii-
riilmiis noticolor miiqayise olunmusdur. Kramers-Kroning
metodu ils infraqirmuiz1 spektrlor daha otrafli islonilmisdir
(bu proses Furye spektrometrinin proqramina daxil edilir
va dielektrik kegiriciliyin Xoyali vo hogigi hissalori, itki
funksiyasi, stnma spektrlori vo hom¢inin udma vo oksetms
spektrlari arasinda slageni miiayyan edir).

Alinmis infraqirmizi spektrlarin analizi bu spektrlo-
rin miirokkab struktura malik olmasini va x-in giymatinin
doyismasi ilo spektrlorin nainki yerdoeyismasi, hemginin
spektral komponentlars pargalanmasint gostardi.

3. TOCRUBI NOTICOLOR VO MUZAKIRO

Moalumdur ki, Fd3m foza simmetriya grupuna aid
olan spinellorin infraqirmiz1 sksetmo spektrlorinds Fy, tip-
li simmetriyanin infraqirmizi1 aktiv modalari, yani inversi-
ya morkazina asimmetrik olan vo ikinci tortib oxa vs ya
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oks olunmanin saquli miistavisine nozaran simmetrik olan
ticqat cirlasmis ragslor miisahido olunmalidir [14]. Belo
ki, todgiqg olunan ferritlorin torkibino daxil olan Fe
(55.847), Ni (58.69) va Zn (65.39) ionlarmin kiitlolori ok-
sigen ionun (15.999) kiitlosindon xeyli boyiik olduguna
g0ra, agir metal ionlarina nisbaton oksigen ionunun ragsi,
praktiki olarag, agir ionlarin vaziyystina tasir etmir. Eyni
zamanda, agir ionlarin ragslori oksigen ionlarinin rogsle-
rina tosir gostorir. Oksigen ionunun yerdoyismasi ya
tglincii tortib C3; oxu boyunca, ya da ona perpendikulyar
istigamotdo  bas vera bilor [12]. Birinci halda
Me?*-0-3Me** olagosinin FyL, rogslori miisahido olunur
(burada Me?" - oktaedrik kation, Me®" - ii¢ teraedrik kati-
ondur). Oksigen C3 oxuna perpendikulyar yerdoyismo et-
dikde, Me*-0-3Me** slaqosinin FZ, roqgslori miisahido
olunur. Umumi halda bu ragslora spektrin miivafiq olaraq
yiiksok tezlikli vo asag tezlikli zolaqlar uygundur. Kati-
onlarin bir-birino nazeren F, (Me** - Me** slagosi) sim-
metriya rogslori daha asag: tezliklordo bas verir vo zoif
intensivliys malikdirlor [12].

Molumdur ki, 3627-3500 sm™ (sokil 2) oblastda zoif
intensivlikli genis udma zolagi (OH) ionlarimin spektra
verdiyi qatqiya uygundur [15]. Bu zolaq qirilmis rabitolor
sayasinda ferrit nanozarraciklorinin sathlorinin aktivliyi
Vo boyiik ehtimalla aktiv OH-gruplarmin (OH)™ vo H*
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ionlarinin adsorbsiyasi naticosindo yaramir. [16] isindo
gostorildiyi kimi, OH-qrupunun moévcudlugu maqnetit
nanohissaciklorinin méhkam goruyucu tobago amalo goti-
rorok polimer birlogsmoalors asanligla niifuz etmosine im-
kan yaradir.

1630 sm™-do udulma zolagi 6(HOH) deformasiya
ragslori ilo baghidir vo 823 sm™ vo 1045 sm™ udma zolag
iSo Zn—O—H va Fe—O—H olagalorinin deformasiya rags-
lorino uygundur (sokil 2). Ferritlorin biitiin torkiblori ti¢iin
50-1000 sm™ spektral araligda Fe—0, Ni—O vo Zn—0 ala-
golarinin gofas ragslorine uygun genis udulma zolagi mii-
sahido  olunu.  Almmig noticolorin  izahi1 {giin
NiyZn,Fe,0, ferritlorinin sintezinds istifads olunan ZnO,
NiO va Fe O3 (sokil 3) komponentlorinin infraqirmizi
spektrlari hagqinda molumat boyiik maraq kasb edir. Mii-
gayise ligiin sokil 3-do NigsZngsFe,O4-lin infraqirmizi
spektri gostarilmisdir.

Fe,0; spektrinds Fe-O olaqesi Ff, vo FZ, tipli sim-
metriyalara uygun 545 sm™ vo 470 sm™ zolaginda xarak-
terik dublet tosvir olunmusdur. FesO,4 -do analoji dubletlor
spektrin 590 (vo ya 595) sm™ vo 415 sm™ tezlik zolaginda
miisahido olunur [17]. Dublet qurulus hamginin (590 sm*
vo 413 sm™) ZnO nanotozlarinda da miisahido olunur.
NiO nanotozlarinda 530—430 sm™ spektral zolagi Ni-O
olagasine uygundur.

0,00 -

Wavelength, cm’

Sakil 3. NiyZnFe,0, ferritlorinin sintezi prosesinds istifade olunmus Fe,O3, NiO vo ZnO tozlarmin niimunasinin iQ

spektrlori.
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Sokil 4. NipZnFe,0, ferritinin miixtalif torkiblorinds Fe? [16] va Fe'[9] kationlarnin konsentrasiyasindan asil1 olaraq
IQ oksolunma spektrlarinin intensivliklorinin doyismosi.

Beloliklo, ZnO, NiO vo Fe,Os-iin infraqirmizi
spektrlarinin NiFe,O,—iin infraqirmiz1 spektri ilo miiqayi-
sosi (604 sm™ va 425 sm™) dubletini, uygun olaraq, Ni-O
Vo Fe-0 olagolarinin rogsi kimi sorh etmoys imkan verir.
Codvaldan da goriiniir ki, NiyZn,Fe,O, torkiblorinds x-in
artmasi ilo 604 sm™spektral xatti yerini 504 sm™ vaziyyo-
tina doyisir. Belo ki, x-in 0.5-5 yaxin qiymatlorinds Zn-O
olagesinin ragslorino uygun yeni 544 sm™ komponentin
yaranmasi miisahido olunur vo bu komponent ZnFe,0,
ferritindo 542 sm™ [9] vo ya 569 sm™ [10] tezliyindo gey-
do alimnmusdir. Qeyd edok ki, togribon 430 vo 545sm™
maksimumlu tezlik oblastinda udma zolaglar1 Fe—-O-Zn
yaxin koordinasiya otrafinda Zn*" ionlu oktaedrik pozisi-
yalarda Fe—O valent olagoli ragslorinin kombina edilmis
zolaqlaridir. F2, tipli simmetriya rogslori kimi interpreta-
siya edilon 425 sm™ xattin voziyyati torkibda x-in giymo-
tinin doyismosindon praktiki olaraq asili deyil (cadvalo
bax). Bu, Fe-O olagesinin (Fe**-O2-Fe**) ragslori kimi
sorh etmoya imkan verir.

Infraqirmizi spektrlarin intensivliyinin
NiyZnyFe,04-do x-in giymatindan asililigi (sokil 4) bu
ferritlorin torkiblorindo Fe?* [18] vo Fe** [9] kationlarimin
konsentrasiyasinin dayigmasinin nozors alindigi model
cargivasinds interpretasiya edilmisdir. Alinmis noticalor-
don gorimiir ki, Fe?* vo Fe** kationlarm konsentrasiyasi-
nin x-in giymatindon asili olaraq deyismosi diffuz oks-
olunma spektrlorin intensivliklorinin (maksimum x=0.6
otrafinda miisahido olunur) doyismasino sobab olur. Bu
torkib otrafinda Fe?" kationlarmin konsentrasiyasi koskin
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azalir vo x=0.7 giymatindo Fe®*" kationlarinin konsentrasi-
yasina barabor olur. Cox giiman ki, ferritin bu tarkibinds
magnit niifuzlugunun kaskin artmasiin sababi bu faktdir
[2]. Diger torofden, miixtolif torkibli ferritlords Fe®* va
Fe** kationlarin miqdarimin doyismesi dolayr miibadilonin
doyismasi noticasinds “sigrayisli” elektronlarin saymin
dayismasini tasdiq edir [19]. Bels ki, [19] modelins uygun
olaraq “sigrayisli” elektronlar struktura malik “6z” magnit
saholorini yaradirlar vo onlarin konsentrasiyasimin doayis-
moasi ferritde imumi magqnit sahasinin paylanmasina tosir
gostorir ki, bunu da NiyZn,Fe,O, ferritlorin EPR (elek-
troparamagnit rezonans) todgiqatlar tasdiq edir [6].

[20] isinds 300K temperaturunda infraqirmizi udul-
ma spektrinds iki magnonlu sepilmo zonasmin vaziyyati
ilo iist-iisto diison 1600 sm™ maksimumu miisyyen olun-
musdur ki, bu da avvalki islords slds olunmus Raman so-
pilma spektrlarinds do miisahids edilmisdir. [20] isinds bu
maksimumun qarigiq xarakter dasidigi forz edilir. Bizim
todqiqgatlarimzda Ni;Zn,Fe,0,4 ferritlorindo bu  maksi-
mum 1550-1400 sm™ spektral zolaginda miisahido olunur
vo bu maksimumun intensivliyinin doyismesi Fe** vo
Fe®* kationlarinin konsentrasiyasmnin doyismosine uygun-
dur (sokil 4).

Codvalds gostorildiyi kimi, uzaq infraqirmizi spek-
trin 300 ilo 50 sm™ tezlik oblastinda eyniadli kationlar
arasinda yaranan FJ, tipli rogslor miisahide olunur. Onlara
249 sm™ (NiFe,0,) vo 206 sm™ (ZnFe,0,) spektral xatlori
uygundur (sokil 1). NiyZnFe,04 torkibli bitiin ferrit-
lordo 249 sm™ tezliyi otrafinda xottin méveud olmasi
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onun (Fe**-Fe®*) alagoli ragslora aid oldugunu tosdiq edir.
Uygun olaraq, 206 sm™ spektral xotti yalniz torkibindo Zn
olan ferritlordo miisahido olunur. ZnFe,O, ferritindo
206sm™-do udma maksimumu [21] isindo do miisahido
olunmugdur. [18] isinin naticalorindon goériiniir ki, “sigra-
yiglt” elektronlarmn [17]  yaratdigit  magnit sahasi
Niy..Zn.Fe,0, ferritlorindo ~2-3 THs (70-100 sm™) oblas-
tinda antiferromaqnit rezonansimin yaranmasina Sobob
olur. Bu oblastda NiO-nun (36 sm™) [12] vo Fe,Os-iin
[22] antiferromagnit rezonans xatlori yerlosir.

Qeyd edok ki, NiyyZnsFe,04-do miisahido olunan
infraqirmizi1 spektrlorin intensivliklorinin x-in giymatin-
don asili olmasi vo bu spektrlorin formalagmasi, uygun
olaraq, geyri-askar formali fonon qarsiligli tasirinin
(“sigrayigh” elektron) mévcudlugu vo homginin agqar
atomlarin tasiri ilo (yuxarida gostarildiyi kimi vakansiya-
larin mévecudlugu spinellorin xarakterik xiisusiyyatidir)
bas verdiyi forz edilir [23]. Nozori todgiqatlar gostarir ki,
ZnO kristal gafosino nisbston Ni** asqarimin yiikii daha
boyiikdiir. Bu agqarin yaxin otraf ionlar ilo qarsiligls tosiri
aralarinda rezonans vo 8.3THs (273 sm™) vo 11.2THs
(373 sm™) tezlikli yariq rogslerinin oldugu zoif intensiv-
likli 3.2THs (460 sm™); 7.5THs (250 sm™); 8.3THs

(273sm™); 9.9THs (330 sm™); 11.2THs (373 sm™);
12.3THs (410 sm™); 13.8THSs (460sm™); 15THs (500sm™)
maksimumlarin yaranmasina sabab olur. Bu rogslara uy-
gun tezliklor cadvalds gostorilmisdir. Gozlanildiyi kimi,
bu rogslorin intensivliyi ¢ox kigikdir [13]. Lakin ¢oxsayli
todgigatlar vasitesi ilo infragirmizi spektrds diffuz oks-
olunmanin eyni torkibli miixtslif mikrotozlar {i¢lin de-
fektlorin mévcudlugundan zaif asililigi agkar olunmusdur.

4. NOTiCO

Niy.«ZnsFe,0, (x=0, 0.25, 0.4, 0.5, 0.6, 0.75, 1.0)
mikrotozlarnm 4000-50 sm™ spektral diapazonda diffuz
oksolunmasinin infraqirmizi spektrlori todqiq edilmisdir
va har bir torkib tgiin fononlarin tezliyi miiayyan olun-
musdur. Gostorilmisdir ki, miixtalif torkiblorin spektrlo-
rindo miisahide edilon forgliliklor Fe?* vo Fe*' (hotta
Ni%, Ni**, Zn*") ionlarmim konsentrasiya nisbotinin doyis-
mosi ilo olagodardir. Bu iso, miisahido olunan forglarin
sobabinin “sigrayish” elektronlar torafindon formalasan
“zoif” magqnit alt qofosinin oldugunu forz etmoys imkan
Verir.
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IR DIFFUSE REFLECTANCE SPECTRA OF NANOPOWDERS Of Ni;_«Zn,Fe,0, FERRITES

The results of experimental studies of the IR diffuse reflectance spectra in the range from 4000 to 50 cm™* of
Ni;_xZn,Fe,0, ferrite nanopowders with different concentrations of Zn (or Ni) are presented. The dependence of the intensities of
the IR spectra of these ferrites on the changing concentrations of Fe®" and Fe®' cations in ferrites of different compositions is
found. The features of change of the reflectance spectra were interpreted depending on the ferrite compositions.
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A.9. SADIQOVA, S$.9. 9HMODOVA, S.N. OLiYEVA, T.R. MEHDIYEV

A.A. CaapixoBa, III.A. Axmenosa, III.LH. Anuesa, T.P. MexTues
UK CIHEKTPbI IU®PY3HOI'O OTPAKEHUS HAHOIIOPOIIKOB Ni;_,Zn,Fe,0,~-®EPPUTOB

[IpencraBieHb! pe3yabTaThl SKCIIEPUMEHTAIBHEIX HCCIEOBaHUH ciekTpoB quddy3Horo orpaxenus B MK nnanasone ot 4000
10 50 cM ' mamomopomkos Ni; Zn,Fe,0, deppuros ¢ pasmudubiM comepxanueM Zn (wrm Ni). VCTAaHOBIEHBI 3aBHCHMOCTH
urTencuBHOCTel VK CIIeKTpoB STHX ()eppHTOB OT M3MEHEHHs KoHIeHTpamuii katinonoB Fe?" n Fe** B pasnpix cocrasax deppuTos.
Jlana uHTEprIpeTanyst 0cCOOCHHOCTEH CIIEKTPOB OTPAXKEHHS B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBOB (h)eppPHUTOB.
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