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Tacriibi olaraq yonoldici sahonin tosiri ilo CuAlSe, monokristalinda,ddyiinon vo artan corsyan miisahids olunmugdur. Qiymatdoki
artim rekombinasiyadan sonra elektronlarin vahid hacms diison sayinin artmasi hesabmadir.
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Son vaxtlar biroxlu tigqat birlogsmoalors todgiqatcila-
rin maragi artmusdir. Homin qrupa daxil olan birlogmoloe-
rin bir gismi A'B"'C,"" iimumi formulu ils ifado olunur.
Onlardan biri do CuAlSe,-dir, p-tip kegiriciliyo malikdir,
xalkopirit strukturunda kristallagir [1]. Aldigimiz yeni
maddoanin bagli zonasinin enerjisi boyiik giymoto malik-
dir. Liminessensiya spektrindon hesabladigimiz naticalo-
ra osasan, yeni alinan zolaqlarm piklarinin enerjisi, uygun
olaraq E;=2,1eV, E,=1,9eV,E;=1,65eV- dur.

Bu tip kristallarin zona qurulusunun imumi monza-
rosi hormeotli alimimiz F. Hosimzads torsfindon 6yronil-
misdir [2]. CuAlSe, birlogsmasi ikitemperaturlu soyutma
isulu ilo sintez olunmus, Bricmen-Stokberger iisulu ilo
yetisdirilmisdir. Torkibo daxil olan maddolorin tomizlik
doracosi asagidaki kimidir. Cu-99,999%, Al-99,9999%,
Se-99,9999%. Orims temperaturu 1343°K-dir. Ampulanin
qizdirict sistemin igarisina daxilolma siirati 1mm/saatdir.
Reaksiya 48 saat davam etmisdir. Stabilliyi tomin etmak
ticin, ampula pegin i¢arisindon 10 saat sonra ¢ixartlmis-
dir. Yeni alinmig madds, iizarinds olgiiler aparmaq {igiin,
lazimi vaziyyots gotirilmigdir. Niimunonin sothi (M14)
karbid bor tozu ils iglonmisdir. Torkibi HCI+HNO; (1:1)
nisbatinds olan mohlulda 30 saniys saxlanilmis, sonra iso
distillo edilmis suda yuyulmusdur. Xiisusi pe¢do 3 saat
gurudulmusdur. Niimunonin otaq temperaturundaki mii-
gavimati R=0,1Mom-dur, Slgiilori iso 1,5x0,5x2,5 mm®-
dir.

MOVZUNUN AKTUALLIGI.

Bagli zonanin eninin, boyiik qiymato malik olmast,
genis temperatur intervalinda isloyon elektron cihazlari
ficiin, vacib sortlordon biridir. Ugqat birlosmolor, ikigat
analoglarindan fargli olarag, bir ¢ox iistiin xassalora ma-
likdirlor: ikigat stnmanin olmast; inversiya markazinin ol-
mamasi; temperaturdan asili olmayan, doyma corayaninin
tez-tez miisahido olunmasi.

MOSOLONIN QOYULUSU.

Cotin alinan biroxlu kristallarin inversiya morkozlo-
rinin olmamasi onlarda yeni maraql fiziki parametrlorin
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meydana galmasina sabab olur. Yonaldici sahonin tasirin-
don sonra miisbot Vo monfi ionlarin yaranmasi: bu nov as-
gar markazlorin yaranmasi, yarimkegiricilordo kegiricili-
yin sabit formada doyismasinoe imkan yaradir. Digor bir
iistlin cohot do odur ki, hamin agqar markozlor avvalcodon
idars oluna bilir. Alinan naticalordon yeni elektron cihaz-
larin hazirlanmasinda istifado etmok olar.

TOCRUBONIN APARILMASI.

Olgmolor otaq Vo azot temperaturunda aparilmisdir.
Sahonin giymatinin doyisdirilmosi miixtolif addimlarla
hoyata kecirilmisdir (1,2,3,5,10V). Nimunoloro giimiis
pasta ilo kontakt qoyulmusdur. Kegiriciliyin giymatinin,
istigamoatdon asili olmamasi, kontaktlarin Omik olmasini
tosdiglomisdir. Niimunays verilon yonsldici saha genis in-
tervali ohato edir (1-300V). Carayanin giymeti mikrovolt-
nanoampermetrlo dlglilmiisdiir.

ALINAN NOTICOLORIN MUZAKIROSI.

CuAlSe, monokristalinin Volt-Amper xarekteristika-
sin1 Olgarkan, yonsldici sahadan miitonasib asili olmayan
rezonans ayrilori miigahida olunmusdur. Alinan déyiinan
corayan, elektronlarin atomlardan sopilmasi hesabinadir.
Omik kontakth yarimkegiricilords corayanin giiclonmasi
sahanin sabit galaraq artim sahanin misillari gador olmasi
faktina asaslanir. Onda, caroyanin ddyiinan vs artan halin
miisahido edirik.
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Sakil 1. T=300 K, Volt-Amper xarakteristikasi, addim—10V.
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Toadgigat apardigimiz nimunalords, adebiyyatda [1]
verilon ayridon forgli olarag, caroyanin qiymoti doytinon
paketlor soklindo rezonans halinda artir (sokil 1). Bu, tg-
gat birlosmolords bas veroan fiziki proseslorin xarici tosir-
lara neca hassas oldugunu bir daha gostoarir. Yonoldici sa-
honin addimini doyigarkan, spektrin formasinda dayismo-
lorla rastlagiriq. Masalon, sahanin artmasimin 10V-2x10V-
3x10V...30x10V halinda vo 5V halinda spektr sim-
metrikliyini saxlayir (sokil 2).
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Sakil 2. T=300 K, Volt-Amper xarakteristikasi, addim-5V.
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Sakil 3. T=300 K, Volt-Amper xarakteristikasi, addim—3V.

Qalan hallarda (1, 2, 3V) bu simmetriklik pozulur
(sokil 3). Zonnimizco, coroyanin pillali sokildo artmasi
elektronlarin asqar ionlarindan sopilmasi hesabina olur.
A'B"'C,Y" birlosmelorindo dolu (valent) zona 16 odod
miistovi dalgalar budagindan ibarstdir [12]. Aralarindaki
mosafa iso oksina boyiikdiir. Dolu zonanin bela xassays
malik olmasi, birlogmonin ion xarakterli oldugunu gosto-
rir. Yani, CuAlSe, — molekulu sahanin tasirindon sonra tig
iona ayrilir. Bu ionlasan atomlarin 6ziinomaxsus aktivlag-
mo enerjisi vardir. Cu - atomunun aktivlesma enerjisi-
7,69 eV, Al - atomunun aktivlagma enerjisi - 5,96 eV, Se-
atomunun aktivlosmo enerjisi - 9,75 eV-dur. Bunlar1 vo
yonaldici sahonin addiminin 10 eV olugunu vo bu artimin
birinci addimin misillarindon ubarat oldugunu noazars al-
saq, elektronlarin orta kinetik energisi artir. Togqusmadan
sonra atomlar elektron itirarok, ya da qazanaraq iona ¢ev-
rilirlar. Sorbast elektronlarin vo desiklorin vahid sahays
diigon say1 artmug olur. Kristal p-tip kegiriciliya malik
oldugundan, Fermi saviyyasi valent zonaya yaxin yerlasir,
tosirden sonra akseptorlarin say1 ¢ox olur. Akseptorlar
manfi yiike malik oldugundan, onlarin desiklari tutmag
ehtimali elektronlarinkina nisbaton ¢ox olur. Ona gors do,
elektronlarin say1 akseptor morkoazlori torafindon rekombi-
nasiya olunan desiklorin hesabina artir. Fermi soviyyasi
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yuxar1 qalxir, elektron kegiriciliyi iistiinlik togkil edir, bu
iSa Carayanin giymsatinin artmasini tomin etmis olur (sokil
4). Bu zonalarm eni sfalerit birlosmolords olan zonalarin
enindan nazikdir.
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Sokil 4. T=77 K, Volt-Amper xarakteristikasi, addim—2V
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Sakil 5. T=77 K, Volt-Amper xarakteristikasi, addim—1V

Fermi soviyyasinin KT godor yuxartya stiriismasi he-
sabina sarbost yiik dasiyicilarin, vahid hacma diison say1
e" dofo artmis olur. Ona gora do, axan corayan verilon yo-
noldici sahodon kaskin asili olur. Caroyanin giymsotinin
kvadratik artmasinin ikinci bir sababi, omik kontaktli me-
tallik yarimkegiricilordo foza yuklorinin corayani longit-
mosi hesabina olur. Sokildon goriindiiyii kimi, sahanin
giymati hor dofo sabit olaraq artdiqca, katoddan kiikrayib
galxan elekrtonlar, kristalin igarilorino yayilir. Bu elek-
tronlarin bir hissosi asqar morkazlori torofindon tutulur.
Hor hansi bir maddonin Volt-Amper xarakteristikasinin
formasmi doqiq bilmokls, agqar merkozlorin paylanma
enerjisini hesablamaq olar [11], bu sortls ki, alinan cars-
yan ion markazlari vasitasi ilo longidilmis sarbast yiikda-
styicilar olsun. Onda, (sokil 5) birinci minimumun sahani
ifads edon abssis oxu ilo kasismasindon U —un (Voltlarla)
giymatini gotiirmakls (1)

N=CU/eLA )
diisturundan istifads edarak, agqar markazlarinin vahid sa-
hoys diison sayini (konsentrasiyasini) hesablamag olar
[1]. Burada, N; - ion morkazlorin konsentrasiyasidir, C-
kristalin tutumu, L - kontaktlar arasindaki mosafa, A- Kris-
talin enino koasiyinin sahasidir. Kigik hocmli kristallarin
tutumunu doagiq 6l¢o bilon miiasir cihazi olan har bir kas,
bu sado diisturla fiziki parametrlorin bir negasini tapa bi-
lor. Nozari vo tocriibi naticalori bir araya gatirdikds aydin
olur ki, Volt-Amper xarakteristikasi tokco praktiki sahods
istifado olunan cihazlarin xarakteristikasin1 aydinlagdir-
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magq {i¢iin deyil, nozori cohotdon do genis imkanlara ma-  artmasmin soboblori gdstorilmisdir. Ion morkazlorinin

likdir. konsentrasiyasini hesablamagin diisturu verilmisdir. Ay-
. din olmusdur Ki, coroyanin doyiinmasi vo artmasi rekom-
YEKUN NOTICO. binasiyadan sonra elektronlarin vahid hacmo diison sa-

. . min artmasi hesabinadir.
CuAlSe, monokristalinin Volt-Amper xarakteristikasini Y

tohlil etmokls, niimunays verilon saho hesabina, coroyanin
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THE APPEARANCE OF CURRENT OSCILLATION IN CuAlSe, SINGLE CRYSTAL UNDER POLARIZING
FIELD INFLUENCE

Experimentally it is shown that the current oscillations appear in CuAlSe, single crystal under polarizing filed influence. It is
established that, the current increase depends on electron concentration after carrier recombination.
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BO3HUKHOBEHME OCHUJLIALMI TOKA B MOHOKPUCTAJLJIE CuAlSe,
MO/ BO3JEVCTBUEM MOJISIPU3YIOIIEIO MOJIS
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