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AdS/KXD-nin sort divar modeli asasinda p mezon-nuklon qarsiligh tosir sabiti hesablanmigdir. AdS fozasinin igindo vektor vo
psevdoskalyar sahalar ilo spinor saho arasindaki garsiliqh tesir lagranjianindan istifade olunmusdur. Holografik uygunluq prinsi-
pindon istifado edarok p mezon-nuklon qarsiligh tosir sabiti iiglin inteqral ifade alinmgdir vo bu sabitin adodi giymoti hesablanmigdr.
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GIiRis.

Son dovrda elementar zarraciklorin garsiliql tosiri-
nin AdS/KXD modellorinda &yranilmosi nozari fizikada
boyiik maraga sobob olmusdur.

AdS/KSN dualligr ideyast supersim nazariyyasindan
yaranib. Supersim nazariyyossi doérd fundamental qarsiligh
tosiri-gravitasiya, elektromagnit, zoif vo giicli qarsihigh
tosiri 6ztindo comlogdirir. Bu dualliq asagidaki iki noze-
riyyo arasindaki ekvivalentliyi tolob edir: doérdélgili
kalibrlosmo nozariyyasi va besélgiilii AdS foza-zamaninda
gravitasiya nazoariyyasi.

Kalibrlogsmo nazoriyyssi qravitasiya qiivvasi istisna
olmagla, diger qarsiligh tasir qgiivvalori — elektromagnit,
zoif vo giiclii qarsiligl tasir qiivvalarils tasvir olunur. Mo-
salan, elektromagqnit qarsihigl tesir U(1) kalibrlosma na-
zoriyysasilo, giiclii garsiligh tasir SU(3) kalibrlasma nazo-
riyyasilo (bu nozoriyys kvant xromodinamikasi — KXD
adlanir) tosvir olunur.

De-Sitter fazasi sabit miisbot oyriliklo Eynsgteyn ton-
liyinin hollidir. AdS (Anti-de Sitter fozasi) sabit monfi oy-
rilik foza-zamamdir. AdS/KSN uygunlugu dordolgilii
fizika ilo besolgiilii fizika arasinda slage yaradir vo bu no-
zariyys holografik nazoariyys adlanir.

Elementar zorraciklorin qarsiliqht tasiri AdS\KXD-
nin oasasen iki modelinds hesablanir. Sort divar modeli
bu modelds fozanin iizarine z dayisonine 0 va z,, noqtals-
rinda sarhad sarti goyulur va bu zaman nozariyys mahdud
oblastda qurulmus olur.

Yumsaq divar modelinds miqyas simmetriyasini
pozmaq tg¢iin dilaton adlanan olave saha daxil edilir
D(z)=A%z? va Lagranjian e”® haddins vurulur.

Bu mogalada AAS/KXD-nin sart divar modeli asa-
sinda mezon-nuklon qarsiliqh tesir sabiti tedqgiq edilmis-
dir. Bu masaloya avvalki magalslordo baxilmigdir [4,7,8].
Lakin bu islords gliion kondesat1 psevdoskalyar X saho-
sinda nazore almmamugdir. Bu isds ise [1] isinds dagig-
lagdirilmis X sahssini daxil etmoklo pNN qarsiligh tosir
sabiti yenidan hesablanmigdir.

SORT DiVAR MODELI

Saort divar modelindo qarsiliqlt tesir igiin tasirin
ifadasi agagidaki Kimidir:
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Sq/t(V(CII Z)) = fd4x dZ\/E[’q/t (1)

g=ldetgyn| (M,N =0,1,2,3,5) z 0<z<z, intervalinda
doyisir. L, .-iso AdS fozasimin daxilindoki vektor sahs ilo
fermion saholori arasindaki qarsiliqlt tesir laqranjianidir.
AdS fozasinin metrikasi Puankare koordinatlari ils verilir:

1
ds? = Z—Z(—dz2 + 7, dx"dx")

7w - dord 6lgiilii Minkovski metrikasidir
n.»= diag(1,-1,-1,-1).

Holografik dual nozariyyado AdS fozasinin daxilin-
do SU(2).xSU(2)R kiral simmetriyanin Higqs mexanizmi-
no goro pozulmasini tomin etmok mogsadilo vektor vo
fermion saholorindon basqa psevdoskalyar X sahosi do
daxil edilir.

Ssp = jd4xjdzx/ETr[|DX|2 +3X%)]

Burada, |DX|?> = (DyX)"(DMX), DyX -kovariant
toromadir va asagidaki kimi toyin olunur

z — 0 limit giymatinds X tigiin asimptotik hall asa-
gidaki sokildadir:

X(2) ~ %aqu + iaz3 = v(2). ®)

Burada, m,- u vo d kvarklarin kiitlosi, g-iso kiral
kondensatin qiymatidir. m, vo o psevdoskalyar X sahasi-
no goro hollorin ultrabondvsoyi ve infraqurmizi sorhad
sortlorindon fikss edilir. mg = 0.0083 GeV , ¢ = (0.213)3
GeV3vs a = Nc¢/(2m) [1].

Sort divar modelinds nuklonun profil funksiyasi
u¢lin

5 5
fli=cf 22 572 (p2), fir = C?Ziék (p2),
fiL = —c72233(pz), fir = 3 223,(pz). ®)

ifadosi [7] isindo tapilmigdir. (3) ifadslorindoki normal-
lagsma sabitlori
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LS FP @A @) = 6 @)

(4) normallagsma sortindon tapilmis vo asagidaki so-
kildadir:

VZ

Zin Jp(mpz)’

®)

lctz| =

IC QARSILIQLI TOSIR VO g MEZON-
-NUKLON QARSILIQLI TOSIR SABITI.

AdS/KSN uygunluguna osasan 4-6lgiilit KSN-doki
toradici funksional 5-6lgiilii AdSs fozasinda asagidaki
sokildo toyin olunur:

Zxp (2) = eSareTu@2) ©)

Burada, Zo(q,z) 5-0l¢iilii AdS fozasinda vektor sahs,

= f/;(q,z =0)=V,(q) iso S5-6lgiili fozada olan
V2(q,2) = V,2(q)V(q,z) vektor sahenin (V(q,z=0) =
1 ultrabandvsayi sorhaddoki qiymeotidir. Digor torofdon
molumdur ki, AdS fazasinin sorhaddinds nuklonlar ii¢iin
4-6l¢iilii vektor coroyan toradici funksionalin ultrabondv-
soyi sarhaddoki 4-6l¢iilii sahanin vakuum giymatina goéro
funksional téramoasina borabardir.

<Jy>=-

5ZKXD
T lgg=o (7)

r’=—iy®

(8) diisturu ilo verilmis coroyanin ifadssini nozars alsaq,
onda (9) qarsihigh tosir lagranjianindan vektor mezon-

0)nm

GOt

Burada, J, nuklonlar iigiin vektor carayan olub, p mezon-

nuklon qarsiligh tosir sabiti vasitasilo (8) soklinds ifado
olunur:

J.®.p) = goun u® )y, u) (8)

70 isa J, carayan! figiin monba rolunu oynayir. 4-5lgiilii
|mpulslar olan g, p va p arasinda enerjl impuls saxlanma
olagesi var: ¢ =p — p. Burada p’ vo p AdS fozasinn
daxilindoki spinor saholarin vektor saha ilo qarsiligl tosi-
rindon ovval vo sonraki impulslaridir. KXD noazoriyye-
sindo iso p' Vo p uygun olaraq, baslangic vo son nuklonun
4-6lciilil impulslaridir. pP)NN mezon-nuklon qarsiliqlt tosir
sabitini hesablamaq ti¢iin AdS fazasi daxilinds vektor sa-
hs ilo fermion sahslori arasindaki qarsiliqlt tosiri xarakte-
rizo edon 5-6l¢iilii (1) tesirindon istifado olunur. Bunun
tiglin (1) tesirina daxil olan qarsiligh tesir Laqranjianinin
agkar sokilds ifadasi qeyd olunmalidir. Bu Lagranjian isti-
fads etdiyimiz modelin kalibrlogsms invariantligina osason
qurulur.

LSy = Niel T4VyN, + Nyel T4V N,. 9)

Burada, N; vo N, uygun olaraq 5-6l¢iilii Dirak fermion
saholoridir vo SU(2);, X SU(2)y kiral kalibrlogsma qrupu-
na nozoran (2,1) va (1,2) tosviri iizra gevrilirlar.

el oyrixotli fozadan diizxotli fozaya kegid
veylbeyni olub, ef} = inf.}, soklindo toyin olunur. V), -
vektor sahoni gostorir. ' iso 5-6lciilii Dirak matrislori
olub, I'* = (y*, —iy®) seklindoa toyin olunur.

0=

. ) (i=1,2.3).

' nuklon Jpnn qarsihigh tosir sabitino verdiyi asagidaki

olaveoni almis olariq:

g = [ Lve @ (£ @A @) + £ @A (@) (10)

Vo(2) = (kz)>V2LYY (k?z2) vektor sahonin Kaluza-

Kleyn modasmin profil funksiyasi, f;; ) 1o fl(,;n) isa nuk-

lonlarm profil funksiyalaridir. Nuklonlar {igtin profil funk-
siyalarin agkar ifadolori (3) diisturlar1 vasitosilo veril-
misdir.

1 .
LI(TN)N = iksep!
Burada, i-kompleks odod, k;-sabit omsal, e} vo e}
oyrixatli fozadan diizxotli fozaya kecid veylbeyni olub,

eft = in,ﬁ, soklinda toyin olunur. N; vo N, uygun olaraq

5-6lciilii Dirak fermion saholoridir. ~ I'N F,, matrislori
IVFs, vo '™ F,, iki haddinin comindon ibarotdir.

eg(N1FAB (F)un My

5-0l¢iilii AdS fozasimnin daxilindaki spinorlar maqnit
momentins malikdirlor. Bu sababdon onlar bu magnit mo-
menti vasitosilo do vektor saho ilo qarsiligh tesirds olur-
lar. Bu qarsiligh tosira uygun laqranjian 4-6l¢iilii nazoariy-
yadokino analoji olaraq qurulur vo asagidaki soklo ma-
likdir:

— NI B (Fp)uw Ny). (11)

(Dnm

L;NN garsiligl tesir lagranjianindan istifade ederok vektor
mezon-nuklon g,yy qarsiliglt tasir sabitino verdiyi asagi-
daki olavalari alariq:

“d 252 * m n)x m
gl = =2 [ e vtk (A AT @) — £ DR @) +
0
+hov(2) (A DA @) + (17 @A (@) (12)
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9DODI HESABLAMALAR.

Belsliklo, AdS/KXD-nin sart divar modelinds p me-
zon-nuklon qarsiligh tasir sabiti g,yy tigiin iki (10) vo
(12) integral ifadslorini aliriq. Yekun garsiligh tasir sabi-
ti bu iki ifadonin cami olacaqdir:

(0)nm (Dnm

g;)\%'v =9gonn T Gponn (13)

(13) ododi hesablamalar isso MATHEMATICA progra-
mindan istifado edorok hesablanir. A sabiti ligtin SU(2)
simmetriyasinda a = 0.2757 hesablanir. Parametrlor
toplusu tgiin asagidaki giymotlor gotirilir: m,=0.94
(GeV), ¢ =(0.213)° GeV®, m,=0.0083 GeV, k;=-0.98
GeV? |, k, = 0.5 GeV3. Sabitlorin bu giymotlori nezero
alinaraq yekun hesablamalar g5y =0,078 giymatini ve-
rr.
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REVIEW OF INTERACTION CONSTANT OF MESON-NUCLEON VECTOR IN THE FRAMEWORK OF
AdS/QCD HARD WALL MODEL

In the framework of AdS/QCD hard wall model p meson-nucleon interaction constant is calculated by us. Langrangian
interaction is used between spinor, vector and pseudo-scalar fields in the internal part of AdS space. Using AdS/QCD correspondence
principle the integral expression for meson-nucleon interaction constant is obtained and its numerical value is calculated.

HIaxun Mamenos, lllaxna3 Taruesa

HNEPECMOTP KOHCTAHTbI B3BAUMO/JIEVICTBUS BEKTOPA ME3OH-HYKJIOH
B PAMKAX MOJIEJIM )KECTKOM CTEHKH AdS/KX]I

B pamkax monenu xectkoit cteHkr AJIC/KX]] MBI BEIMHCIIMIN KOHCTaHTY B3aUMOJICHCTBHSI 0 ME30H —HYKJIOH. Bo BHYTpeH-
Hel yacth AJIC mpocTpaHcTBa OBLI HCIIONB30BaH JIArPAHKMAH B3aHMOAEHCTBHS MEXIY CIMHOPHBIM, BEKTOPHBIM H IICEB-
nockaispHbiMu nossivu. Mcenons3ys npunnmn AJIC/KTIT cooTBeTcTBHS, OBUIO NONYYEHO HHTErPAJIbHOE BBHIPAXKEHHE ST KOHCTAHTHI
ME30H-HYKJIOHHOTO B3aUMOJICHCTBHS U ObIIIO PACCUMTAHO €€ YUCIEHHOE 3HAYCHHUE.
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