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Sintez edilmis CusSeTe kristalinda, 293-850 K intervalinda xiisusi miiqavimot (Rp), elektrikke¢irma (I/R) vo
termo.e.h.q.-si () dlgiilmiigdiir. Mitayyon edimisdir ki, kristalin elektrik kegiriciliyi otaq temperaturundan ~550K temperatur
intervalinda aramla, 550K-don ~ 750K-0 godor doyismoz, sonra iso siiratlo azalir, qurulug faza kecidino godor todrican,
keciddan sonra iso nishaton siirstlo artir. Termo-e.h.q. (o) giymati iso 300K-don 350K-o gador siiratlo azalir, 350K-don 550K -
3 gadar dayismoaz qalir, 550K-dan 750 K-o gadar sabitlik yaranir, 750 K-dan sonra siiratlo artir.

Agar sozlori: sintez, qurulus, faza kegidi, rentgen, difraksiya, miigavimat.
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Uzun illordir ki, Mis-xalkogen (Se, S, Te) sis-
temlori maraqli todqigat obyektlori kimi miixtolif elmi
morkazlords diqqgoatlo oyronilir. Bu materiallara olan
maraq iso ilk novbado onlarda tosadiif edon ohomiy-
yatli fiziki-kimyovi xassolordir [1-2]. Gostorilon sis-
tem birlogmolorinin digor maraqli xiisusiyyatlorindon
biri do onlarda temperaturdan asili olaraq bas veron
qurulus faza kecidlorinin olmasidir. Qeyd etdiyimiz
kimi indiyo qodor mis-Xalkogen sistemlori dofolorlo
miixtolif miislliflor torafindon otrafli totbiq edilmisdir
[3-6]. Qeyd etdiyimiz todqigat islorinds asas etibari ilo
bu sistemlorin hal diagramimin qurulmasina, sistemda
formalasan birlosmo vo bark mohlul kristasllarinin fi-
ziki-kimyovi, termodinamiki xiisusiyyatlorinin todqi-
gina, elaca do sistemdo fazasmalagalma prosesina xal-
kogen-Cu nisbatlarinin tasirine hasr edilmisdir.

Bunlar1 nozoro alarag, [7]-ci isin miolliflori
CusSeTe torkibli birlogsmo kristallarinin alinmasi, onun
rentgenfaza analizinin aparilmasi vo temperaturdan
asili olaraq, nlimunado bas veran qurulus doyisiklikla-
rini yiliksok temperaturlu difraksiya tisulu ilo todqiq et-
miglor. Miisyyon olunmusdur ki, otagq temperaturunda
CusSeTe gofos parametri a= 7,30594, V=389.961 A®,
foza qrupu P-43m, Z=4 olan kubik quruluslu fazadir.
Yiksok temperaturlu rentgendifraksiya tisulu ilo va-
kuum soraitinds aparilan todgiqgatlar naticesinds miioy-
yon edilmisdir ki, CusSeTe tgiin geyd olunan otaq
temperaturlu  kubik faza 693+3K-do parametri
a=5.8439 A, V=199.576 A3 foza qrupu F-43n, Z=2
olan yeni kubik, tizdo markozlogmis fazaya cevrilir.

Bu is iso CuszSeTe birlogsmasinin 300-850 K in-
tervalinda xiisusi miiqavimatin (Ry), elektrikkegirmo-
nin (o) va termo-e.h.g. («) toyin edilmoasine hasr olun-
musdur. Tadqiq edilon niimunays kontaktlar timumi
gaydaya uygun olaraq, [8] isdo oldugu kimi misin
niimunadon  diizoldilmis paralelopipedin  iizorine
elektrolitik ¢okdiiriilmasi yolu ilo yerina yetirilmisdir.
Cu3SeTe-un xiisusi miigavimatinin (Ry), elektrikkegir-
monin (I/R) va termo e.h.q.-nin (a) 6lgtilmasi 3% do-
qiqliyinds, 300-850 K intervalinda dérdzondlu iisul ilo
yerina yetirilmisdir. CugSeTe kristallar1 tizorinds apa-
rilan tocriibi todqiqatlarin  naticaleri uygun olaraq
asagida verilon 1, 2, 3 sokilllords verilmisdir.
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Gostarilon sokillordo CuzSeTe kristallar1 {igiin
verilon oyrilorin mahiyyatini agmaq iigiin [9] adobiy-
yatda verilon ifadodon istifado etmok daha olverisli sa-
yilmigdir. Bu ifads beladir:

AE{=2kg/0.43 | {Alg(a)/A(1000/T)}|

Verilon ifadodo do 4E, —elektron voltlarla aktiv-
losmo enerjisi; kg=0.87 .10 eV/K, K - Bolsman omsa-
Ii, T - Kelvin skalasi ilo temperatur; 1/Rq - niimunanin
elektrik kecirmosidir. Yuxarida verilon ifadoyos uygun
olarag, 1g(1/Ry asililigdan asanliqla miixtalif tempera-
turlar ii¢iin aktivlogsma enerjisini do hesablamaq miim-
kiindiir.
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Sokil 1. CuzSeTe birlosmosinin elektrik miiqavimatinin
temperatur asililig1.
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Sokil 2. CuzSeTe birlosmasinin elektrik kegiriciliyinin
temperatur asililigi.
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Onu da geyd etmok lazimdir ki, aparilan todqi-
gatlarin naticolorini miiqayise edonds aydin olur ki,
verilon Olgiilorin oyrilori bir-birini tosdiqlose do, mii-
ayyaen qadar forqlor do nazars garpir. Masalon, sokil 1-
don aydm olur ki, otaq temperaturlu fazada tempera-
turdan asili olaraq bas veran qurulus-faza ¢evrilmasin-
do qurulus faza kegidino godor (T,) elektrikkegirmo
asagi slirotlo, qurulus faza kegidi bitdikdon sonra iso
(Ts) daha siiratlo azalir. Sokil 2-do iso proses eyni
galsa da, kegiricilikdo Ty-yo qodor kegiricilik ciddi
slirotdo azalir. T - don sonra iso kegiriciliyin azalma
stiroti azalir .

CusSeTe Tiglin aparilan termo-e.h.q. oyrisindo
iso mosalo bir godor basqa xarakter dagiyir. Sokil 3-
don goriindiiyii kimi, temperaturdan asili olaraq, a-nin
qiymoti 300-350 K-o godor xeyli azalir. Bu tempera-
turdan qurulug faza kegidi temperaturuna qodor pro-
sesdo doyisiklik bag vermir. T~750K-don sonra quru-
lus doyisikliyi prosesi bitir vo o-nin qiymoti siiratlo
artir. Qeyd edak ki, tohlilini verdiyimiz naticalar kris-
talda bas veron qurulus doyisikliyinin tesirina bagl
olma prosesi kimi gqobul edilmslidir.

Sokil 2-do CusSeTe birlosmosinin elektrik kegiri-
ciliyinin temperatur asililigindan kristalin struktur ke-
¢idino kimi vo keciddon sonraki aktivasiya enerjisi
hesablanmis vo miioyyan edilmisdir ki, T = 290-540K
temperatura kimi aktivasiya enerjisi AE;;=0.098 eV
T = 720- 850 K temperatura kimi AE,, = 0.196 eV-a
barabordir vo miisahido edilon enerji forgi struktur
dayisikliyi naticasindo itirilon enerjinin miqdarini gos-
torir.

Qeyd etmok lazimdir ki, xiisusi elektrik miiqavi-
moatinin (Ry) (sokil 1) vo termo- e.h.g.-nin sokil 3-do
verilon asagidaki giymeotlori homginin qurulus cevril-
mosinin mahiyyatini agir. Belo ki, 300K-do
Ro = 0.0585 Om-sm vo a = 60-10° V/K ; T,=558.5K-
do Ry =0.1429 Om-sm vo 0=36.9-10° V/K;

T;=720K-ds Ry= 0.1523 Om-sm v a = 36.5-10° V/K;

T=820 K-ds Ry = 0.5307 Om-sm va o= 126 - 10° V/K
giymatlorindos olmusdur (Ty- struktur kegidin baslangi-
c1 vo T;- son temperaturlardir).
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Sokil 3. CuszSeTe birlogmasinin termo- e.h.g-nin
temperatur asililigi.

Yekun olaraq onu da geyd etmok lazimdir ki,
yuxarida CusSeTe kristallar1 tigin tohlil olunan Ry, o
Vo o-nmin Umumi xisusiyyotlori mahiyystco kristalda
miisahido edilon qurulus faza ¢evrilmasi ilo bilavasito
baglidir. Belo ki, CusSeTe kristallar1 qurulus faza
kegidine gadar do, kegiddon sonra da kubik gafase ma-
likdir.

Amma buna baxmayarag, onun otaq temperatu-
runda gofasi primitiv (sads) keciddon sonra iss tlizdo
morkazlogmis kubik gofosdir. Buna gora do, onlarin
kristal quruluslart forglidir vo bu da kristalin
elektrikkegiriciliyindo 6ziinii gostarir.
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ELECTRIC AND THERMOELECTRIC PROPERTIES OF Cu3;SeTe COMPOUND

The resistivity (Ry), electric conduction (I/R) and thermal emf value () are measured in synthesized crystal CusSeTe in
temperature interval 293 — 850K. It is established that crystal electric conduction slowly decreases in the interval from room
temperature up to 550K, in interval from 550K up to 750K it almost doesn’t change and it further rapidly decreases, it
gradually increases up to phase transition and rapidly increases after transition. Thermal emf decreases from 300K up to
350K, doesn’t change from 350K up to 550K, stabilizes from 550K up to 750K and rapidly increases from 750K.



CusSeTe BIRLOSMOSININ ELEKTRIK VO TERMOELEKTRIK XASSOLORI

A. W. I:xxa66apos., C.. U6parumoBa., H.A.Anuea., I'.I'. I'yceiinoB.
3JIEKTPUUYECKHUE U TEPMOJJIEKTPUYECKHUE CBOMCTBA COEJUHEHMS CusSeTe

B cuntesupoBannbix kpuctamiax CusSeTe B unrepsane temnepatyp 293-850K Obuin nu3MepeHs! yAeIbHOE COMPOTHB-
nenue (Rg), anexrponpoBoanocth (I/R) u Tepmo-3.4.c. (0). BBUIO yCcTaHOBIEHO, YTO SIEKTPONPOBOJHOCTh KPHCTAIA B
HHTEpBaJie OT KOMHATHOH Temmeparypsl 10 550 K MennenHo ymensmaercs, B npefenax ot 550 K go 750 K nouru He mMeHs-
eTcst, a 3aTeM ObICTPO yMeHbIIaeTcs, 10 (a30BOro mnepexona MOCTENEHHO IOBBIIACTCA, a IOCHe Tepexoa ObICTPO pacTeT.
Tepmo-3.1.c. ot 300K mo 350K pesko ymenbmraetces, ot 350K no 550K He uzmensercs, or550 K no 750 K crabunusupyercs,

a ot 750 K pe3ko yBenuuuBaercs.
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