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AggGeTeg liclii birlogsmasi polimorf ¢evrilmolori vo
elementar 6zokdo atomlarin sayinin ¢oxlugu sobobindon
bir sira geyri-adi xassoloro malikdir. Bu birlogsmo asagi
istilik kegiriciliyino, kigik enerji zolagina, T>500K
temperaturlarda ion kegiriciliyine vo homginin yiiksok
temperaturlarda perspektivli termoelektrik material Kimi
xarakterizo olunur [1]. Bu birlosma parametrlori Z=4 vo
a=11.58+0.02 olan F43m faza grupuna aiddir [2]. Tellur
atomlar1 MgCujs tipli kubik fazada hom Mg hom do Cu
atomlarinin  yerini tutaraq paylanir. Belo kiplogmo
naticasinda hor bir elementar 6zoys 136 tetraedr diisiir vo
onlardan dordii Ge atomlari ils zabt olunub.

Ag8GeTe6 birlosmosindo  yaranan qeyri  adi
xiisusiyyatlor giimils ionlarin yiiksok temperaturlarda
migrasiyas1 ilo baghdir. Kristal qurulusunda yaranan
gevrilmoalor ya kubik (F43m), ya da psevdokubik (R3)
simmetriyalar ilo izah olunur. Otaq temperaturunadok bas
veran birinci doyisiklik 240 ilo 250K arasinda, ikincisi isa
210-220K arasinda bag verir. Birinci ¢evrilma struktur
kegidi ils, ikinci iso ikinci nov kegidlo bagli bag verir [2]..

Yiiksok hollolma va diffuziya etmo qabiliyyostine
malik olan Mn elementini daxil etmoklo AggGeTes
birlogsmosi osasinda bork mohlul alaraq faza kegidlorin
temperaturunu, onun parametrlorini doyismok vo ya
tonzimlomok miimkiindiir. Bu mogsadlo isdo AggGe;.
«Mn, Teg bark mohlullar sintez olunmus, onlarin rentgen—
faza vo diferensial termik analizlori aparilmigdir.

EKSPERIMENTIN APARILMASI

AgsGe, xMn,Teg bark mohlullart sintez etmak {igiin
x=0; 0.01; 0.02; 0.05; 0.1; 0.2 torkiblors uygun Ag, Ge,
Te vo Mn elementlori kvars ampulaya doldurulmus va
0.01 Pa tozyiqe godor havasi sovrularaq baglanmisdir.
Ampulalar 4-5 saat titroyislo 1200K temperaturlu sobada
saxlandigdan sonra otaq temperaturunadok
soyudulmugdur. Maddoslorin  homogenlosmosi  iigiin
ampulalar 500K temperaturda 48 saat saxlanaraq tabi
almmugdir. Niimunolorin ovuntusunda rentgen-faza analizi
Broker D2 Phaser cihazinda CuK.- siialanmasi ilo
20=5+80 dorace bucaq bdliimiinds aparilib. 200+800K
temperatur boliimiinds “NETZSCH DSC 204F1” (Diferensial
darama kalorimetri) cihazinda diferensial termik analiz
aparmagq ii¢lin niimunalar ovuntu halinda altiminium yuvaciga
doldurulub, niimunsnin qizma siirati 10 K/dag, argon gaz

axmnin siirati 20 ml/daq secilib, etalon niimuns kimi sapfir
gotiiriliib.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

AgsGe Mn,Teg (x=0; 0.05; 0.1; 0.2) bork
mohlullarin  ovuntusundan alinmig rentgen siialarin
difraksiya monzorasi 1-ci sokildo verilib. 2-ci sokildo
reflekslorin siirtismosi gostorilib.  Sokildon goriindiiyii kimi
AgsGe yMn,Teg bark mohlullardan alinan reflekslor
AgsGeTeg birlosmasinin reflekslorino oxsar alinsa da
miistovilor arast d mosafasi (1-ci codval) torkib artdigca
azalir vo reflekslor kicik bucaqlara torof siiriisiir, basqa
s6zlo Mn atomlarinin daxil olmasi ils qafas sixilir.

AgsGepgMng,Teg niimunosindos 28.8 daracads yaranan
refleksdon bagqa biitiin reflekslor AggGeTeg birlogmonin
reflekslorino oxsardir. 28.8 doracads yaranan refleksin Kicik
miqdarda yaranmis MnTe birlosmosine uygun goldiyini
giiman etmok olar [3]. Diferensial termik analizin naticalori 3-
cii sokildo wverilib. Goriindiiyli kimi x=0.05 torkib {igiin
185K, 225K, 228K, 246K, 339K, 626K temperaturlarda,
x=0.1 torkibdo 171K, 190K, 223K, 228K, 248K, 627K
temperaturlarda , x=0.2 torkibds iso 224K, 245K, 276K,
350K, 422K, 628K temperaturlarda endotermik kegidlor
va 332K temperaturda ekzotermik kecid bag verir. Hoar
bir faza kecidindo ¢evrilmonin entalpiyasi miioyyon
olunub. Qeyd edok ki, AggGeTeg birlosmasinda
kalorimetrik todqiqatlar aparilaraq 156 K, 169 K, 223 K,
245 K temperatur bolimiindo iki endotermik vo iki
ekzotermik kegidlorin bas verdiyi gostorilib [4]. Har bir
torkib iiglin kegidin temperaturu vo kegido sorf olunan
enerjinin qiymeti 2-ci Cadvalda verilib.

Istilik selinin doyismo ayrisindan (sokil 3) vo asagida ve-
rilmis ifadodon istifado olunaraq ayri-ayri1 fazalarda xiisusi
istilik tutumu hesablanib:

DSCSampIe - DSCBas
DSC,, — DSC Pt

Bas

mSt
m

C

p =
Sample

burada C,, Cps; - niimunonin vo etalonun T temperaturundaki
istilik tutumu; Mg vo mgample uygun olaraq etalonun vo
niimunanin kiitlosi; DSCg- standart oyrido DSC signalin T
temperaturdaki qiymati; DSCgys-baza xatinde DSC signaln T
temperaturdaki qiymotidir. Hesablamanin naticolori 4-cii
sokilds verilib.
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1 Ag8Ge1_xTe6+Mnx_20%_22052018 raw (Strip ka2) (Y-Offset)
1 AgBGe1_xTe6+Mnx_06112017.raw (Strip ka2)
| Ag8GeTe6_19102017.raw (Strip ka2) (Y-Offset)
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Sak. 1 AggGey yMn,Teg (x=0; 0.05; 0.1; 0.2) ii¢iin rentgen slialarin difraksiya monzarasi.
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Sak..2 AggGeTeg birlosmasine nisbaton AggGeygMng 1 Teg arintisinds reflekslorin siiriismosi.

AggGe , Mn,Teg (X=0, 0.1, 0.2) tigiin miistovilor aras1 mosafo Cadval 1
d, x=0 3.48534 3.33707 2.22531 2.04417 1.95455 1.76336 1.50528 1.32629
d, x=0.1 3.48256 3.33463 2.22433 2.04316 1.95169 1.76182 1.50416 1.32579
d, x=0.2 0.00278 0.00244 0.00098 0.00101 0.00286 0.00154 0.00112 0.0005
AgsGeMn,Teg (x=0, 0.1, 0.2) {iglin kegidlors sorf olunan enerji. Cadval 2.
AgsGeg osMngosTes AgsGeposMnp1 Teg
T,K 184.8 224.8 2279 245.6 339.2 626.2 171.2 189.9 223.4 221.7 2479 626.8
Jig 0.1538 | 1.197 2.018 0.759 6.464 0.2045 | 0.0495 | 0.0512 | 1.144 47975 | 42719 | 2.2075
AgsGepgMng,Teg
T, K 224.2 244.8 2755 331.6 350.6 421.9 6275
Jig 0.7905 | 0.6887 | 15.86 -2.318 90.8 0.8885 | 0.908
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Sak. 3. AggGe; ,Mn,Teg arintilorin DSC oyrilori
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Sak. 4 AgsGe;.Mn,Teg arintilorin istilik tutumu
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Ag8Ge; ,Mn,Teg sistemindo Mn atomlarinin miqdari
artdigca rentgen spektrinda reflekslor kigik bucaqlara torof
stirtisiir (miistovilor aras1 mosafonin giymotlori azalir) vo

Mn atomlar1 gafasin sixilmasina gatirir. AgsGepsMng,Tes
bork mohlulun rentgen spektrinds olavs refleksin vo DSC
oyrisindo olavo endotermik vo ekzotermik piklorin
yaranmasi arintide slave MnTe birlogmasinin yaranmasi
ilo bagli oldugu giiman edilir.
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