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InSb-CrSb, InSb-Sb, GaSb-CrSb EVTEKTIK KOMPOZITLORININ
ALINMASI VO STRUKTURU
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Yarimkegirici-metal tipli GaSb-CrSb evtektik kompozitlori saquli Bricmen iisulu ils sintez edilmigdir. Kompozitlordo
rentgen-faza analizi, mikrostruktur aragdirmalar1 aparilaraq, (Sb, CrSb) metal qatmalarin kristallagsma istigamatinds InSb va

GaSb matrisasinda nizamli paylandig1 gosterilmisdir.

Acar sozlor: yarimkegirici-metal tipli evtektik kompozit, rentgen-faza analizi, mikrostruktur, SEM.

PACS: 539.24/27
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InSb, GaSbh va 3d - kegid elementlori asasinda is-
tigamotlonmis kristallasma tisulu ilo alinan evtektik
kompozitlordo metal iynalorin istigamotindan asili ola-
raq kinetik amsallarda anizotroplugun miisahido olun-
mast bu maddoalorin asas xiisusiyyatlorindon biridir
[5,8,9]. Hom yarimkegirici, hom do metal xassolori
comlogdiran bu sinif evtektik kompozitlordo metal gat-
malar iyno soklindo matrisdos paralel diiziilorok borabar
paylandigindan, onlar 6zlorini geyri-bircins yarimike-
cirici Kimi aparir. Maqnit xassoli 3d-ke¢id metallarin
istiraki ilo yaranan kompozitlordo magnit ionlarin
miqdart az oldugundan onlar az qatihqlh magqnit ya-
rimkegirici sayilir. Son dovrlar NiAs tipli, heksagonal
quruluslu CrSb birlogmasi spintronika {igiin yararh
material kimi genis todqiq olunur [1-4]. Aparilan tod-
gigatlarin naticalarine géra CrSh birlosmasinds ¢ oxu-
na perpendikulyar istigamotdo diiziilmiis ferromaqnit
miistovilor arasindaki slage antiferromagnit xarakter
dasiyir. InSb-CrSb vo GaSb-CrSb sistemins daxil olan
CrSb birlogmasi antiferromagnit xarakter dasidigindan
bels sistemin az qatiliqli maqnit material kimi 6yronil-
mosi perspektivlidir.

Toqdim olunan bu is InSb-CrSb, InSbh-Sb va
GaSh-CrSb evtektik kompozitlarinin sintezino va mik-
rostruktur tadqiqatlaria hasr olunmusdur.

EKSPERIMENTIN APARILMASL

InSb-CrSh, InSb-Sb va GaSb-CrSh evtektik
kompozitlorini sintez etmok {iciin ovvalca InSb va
GaSbh sintez edilir. InSb vo GaSb birlogmolarinin alin-
mas1 liglin stexiometrik migdarda In vo Sb, Ga vo Sh
birlikda oridilir vo iifiqi zona orintisi ila tomizlonir.
Orimig zonanin Kristal boyunca siirati 12mm/saat olur.
INSb  birlogsmasinds yiikdastyicilarin  konsentrasiyasi
otaq temperaturunda n=2x10'°, GaSh-da p~1,8x10*
olmusdur. InSb-CrSb evtektik kompozitini almag
ticlin  99.4 ¢oki % InSb va 0.6 ¢oki % CrSb, InSh-Sh
evtektik kompozitini almaq tigiin 62.4 ¢aki % InSb vo
37.6 ¢oki % Sb va GaSh-CrSb evtektik kompoziti
ticiin iso 86.6 ¢oki % GaSb va 13.4 ¢oki % CrSb kvars
ampulaya doldurulur vo 102 Pa tezyiqdo vakuum
yaradilir. Ampula elektrik sobasinda 1200K tempera-
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turda 4 saat titroyislo saxlandigdan sonra sondiiriliir
Vo otaq temperaturunadak soyudulur. Sonraki morhs-
lads saquli Bricmen metodu ils istigamatlonmis kris-
tallasma aparilir. InSb-CrSh vo GaSh-CrSh evtektik
kompozitlori miixtalif kristallasma siiratlori ilo goyar-
dilmigdir. Temperatur gradiyenti 20+30K, kristallagsma
stirati 1.2mm/dagige; 0.6mm/daqgigs va 0.3mm/dagige
secilmisdir.

InSb-CrSh, InSb-Sb vs GaSb-CrSb evtektik
kompozitlorinin rentgen spektrlori Almaniyanin “Bru-
ker” firmasinin istehsali olan “Advance-D8” difrakto-
metrindo ovuntudan istifado etmoklo aparilmigdir.
Stialanma manbayi 40 kV gorginlik vo 40 mA coaroyan
siddati rejiminds isloyan CuKa-anodudur. Siialanma-
nin dalga uzunlugu A=1.5406A, diison rentgen siialari
ilo nimuns arasindaki bucaq bolimi 20=5+80
olmugdur. “Zeiss Sigma™ Field Emission SEM”-
darayic1 elektron mikroskopunda vo MIM-8 optik
mikroskopda kristallasmaya paralel vo ona perpendi-
kulyar istigamatlorde niimunalerin ssthinds mikro-
struktur analizi aparilib vo element torkibi mioyyon
olunub.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI.

Sakil 1-da rentgen-faza analizi gostorir ki, (111),
(200), (220), (311), (222), (400), (331), (420) vo (422)
Miiller indekslarine uygun intensiv piklor matrisaya —
GaSb birlogsmasina, sokil 2 vo 3-do iss (111), (220),
(311), (400), (311), (422) vo (511) Miiller indekslo-
rina uygun intensiv piklar matrisaya — InSbh birlogmo-
sina uygundur; 2theta=30; 44.08; 52.12; 54.13 bucag-
larina uygun zsif Xotlor CrSb (heksagonal quruluslu,
P63/mmc foza qrupuna aid; kristallografik parametrlo-
ri: a=4.121; ¢=5.467; c/a=1.327) birlogsmoasins vo 24;
29; 42; 49; 76 bucaqlarina uygun zaif Xotlor Sb uygun
galir [10]. Difraktogramdaki piklarin kaskinliyi kom-
pozitin mitkammalliyini gostorir.

Kristallasma vo ona perpendikulyar istigamot-
lordo InSb-CrSb vo GaSb-CrSh kompozitlorinin
sathindan alinmis mikroskop goriiniislori 4- cii sokilda
gostarilib.
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Sakil 1. GaSb-CrSb evtektik kompozitin rentgen spektri.
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Sakil 2. InSb-CrSb evtektik kompozitin rentgen spektri.
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Sokil 2. InSb-Sb evtektik kompozitin rentgen spektri.

Sakil 4. 1aSb-CrSb (a), GaSbh-CrSb (b) vo InSbh-evtektik kompozitlorinin kristallasma vo ona perpendikulyar
istigamotdo alinmis mikroskop (MIM-8 vo SEM) gériiniisii.

Metal ¢ubuglarm uzunlugu InSb-CrSb evtektika-
sinda 100-100 mkm, GaSh-CrSb-da iss 30-50 mkm,
InSb-CrSb evtektikasinda 40-100 mkm vo diametri 1-
1.6 mkm tortibindadir. Sokillordon goriindiiyli kimi

metal ¢ubuqlar matrisds kristallagma istiqgamatinds ba-
rabor paylanib. Yarimkegirici-metal tipli inSb-CrSb,
InSb-Sb vo GaSh-CrSb evtektik kompozitlorinin bazi
parametrlori codvoaldo gostorilmisdir [6, 7, 11] .

Cadval.
Evtektik Metal fynalarin fynalarin fynalorin | Kristallagma | Yiikdasiyicilarin
kompozitler fazanin sixhgi, diametri, uzunlugu, cabhasinin konsentrasiyast,
¢oki % mm pm pm siirati, cm?®
mm/min
GaSh-CrSh 13,4 5,2x10° 1,4 30-50 0,3-0,6 p=8x10""
InSb-CrSh 0,60 0,6x10* 1 100-200 1,2 p=2x10%
InSb-Sb 37,6 2,5x10% 1,6 40-100 1,4 p= 10"

Belalikla, InSb-CrSb, GaSb-CrSb vo InSb-Sh
arintilorinin  rentgen-faza analizi, optik vo elektron
mikroskoplarinda aparilmis todgigatlar esasinda alin-

Imls maddoenin matrisadan (InSb vo GaSb) veo iynase-
killi metal gatmalardan (CrSb vo Sh) ibarot evtektik
kompozit oldugu tasdiq olunmusdur.
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M.V. KAZIMOV

SYNTHESIS AND STRUCTURAL STUDY OF InSb-CrSb, InSb-Sb, GaSh-CrSb
EUTECTIC COMPOSITES

InSh-CrSh, InSh-Sbh, GaSbh-CrSb eutectic composites are synthesized by the vertical Bridgman method. XRD analysis
and microstructural study of InSb-CrSb, InSh-Sb and GaSb-CrSh eutectic composites show that (Sb,CrSh) metallic
inclusions are uniformly distributed in the InSb and GaSb matrices.

M.B. KA3UMOB

MOJIYYEHUE U CTPYKTYPHBIN AHAJIN3 S BTEKTHYECKHUX
KOMIIO3UTOB InSb-CrSb, InSb-Sbh, GaSb-CrSb

Oprekriyeckue kommo3utel INSh-CrSb, InSb-Sh, GaSb-CrSb cunTesnpoBabl ¢ MOMOIIBI0 BEePTHKATBHOTO METOMA
Bpumkmena. PeHTreHO(A30BbIA aHAIM3 M HCCIEJOBAHME MHUKPOCTPYKTYPBI MOKA3aJld, YTO HIOJbYATHIE METAIIHYECKHE
srmouens (Sh,CrSbh) pasaomepHo pacnpenenens: B marpunax GaSb u InSh.
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