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IFRATKECIRICI FeSe-DO FLUKTUASIYA KECIRICILIYT
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FeSe-do ifratkegirici faza kecidi oblastinda fluktuasiya keciriciliyi tadqiq edilmisdir. Tocriibi naticalora asasen Ginzburg-
Landau nozariyyasina asasinda hesablamalar aparilmis vo 2D-3D krossover temperaturu, laylararasi qarsiliql tasir parametri vo

koherentlik uzunlugu giymotlondirilmisdir.

Acar sozlar: fluktuasiya kegiriciliyi, krossover temperaturu, koherentlik uzunlugu

PACs: 72.15.Jf, 72.20.Pa, 73.50.Lw, 85.80

GIRIS

Yuxaritemperaturlu ifratkecirici kupratlarin
strukturuna analoji olan domir oksipnektidlords [1]
ifratkegiriciliyin ~ kosf  olunmasi domir osasli

yuxaritemperaturlu ifratkeciricilorin yranilmasina olan
maragl daha da artirmuigdir. Todgiqatlar gdstormisdir ki,
¢ox sado quruluslu domir halkogenid birlosmoalorinds da
ifratkecirici hala kecid bas verir [2]. Umumi halda FeX
kimi yazilan ifratkegirici halkogen birlogsmolarindan biri
do FeSe-dir. Burada X- halkogendir. FeX-in kristal
qurulusu digor ifratkegirici domir birlosmoalarindon daha
sado olduguna gors bu torkiblorin todqiqi daha ¢ox maraq
kash edir. Ifratkeciriciliyin osas fizikas1 FeX-in tetragonal
miistovilorindo bas verir. Digor yuxaritemperaturlu
ifratkegiricilords oldugu  kimi, domir  osash
ifratkegiricilordo do asas masala hall olunmamig qalir. Bu
mosalo 6z novbasindo bu birlagsmalords ifratkegiriciliyin
mexanizminin  dyronilmosidir. Digor torofdon  osas
mosalalordon biri klassik mexanizm hesabina-fononlarin
komayi ilo kuper ciitlori yaranmasidir. Domir-asash
ifratkegirici qruplar arasinda iimumi ganunauygunlugun
olub- olmamas1 asas masalalardon biridir.

Oz qurulusuna gora domir ifratkegiricilora banzaysn
LaONiP, kuper ciitlorindaki elektronlar1 fononlar hesabina
birlogon  adi  ifratkegiricilordon  hesab  olunur.Fe
oksipnektidlor,domir halkogenidlor 6zlarini geyri anonsvi
olmayan ifratkeciricilor kimi aparir [3]. Onlarda kuper
ciitorindoki elektronlar geyri fonon mexanizmi hesabina
clitlosir.Bu ondan xobar verir ki,miimkiin ifratkegiricilik
mexanizminds asas rolu domir ionlar1 oynayir.Nozori
hesablamalar gostorir Ki,domir seleniddo (FeSe) oldugu
kimi, domir telluriddo (FeTe) va domir sulfidds (FeS)
homginin spin sixligi dalgalar1 yaranmahidir.Bu tip
antiferromagnetik tonzimlomo FeTe-do daha koskin vo
demir tellurid, ehtimal ki FeSe-don daha yiiksok T-yo
malikdir.Verilmis isdo Te elementinin FeSej g, —nin alava
kegiriciliyina tasiring aid naticalar taqdim olunmusdur.

TOCRUBI NOTIiCOLOR VO ONLARIN ANALIZi.

Fe(SepgTep2)osz nimunasinin  sintezi  yiiksok
temperaturlu  ampula metodu ilo aparilmigdir. Ilkin
material kimi 13-2 (xiisusi tomiz torkibs malik) markali
karbonil domir, xiisusi tomizlonmis selen vo tellurdan
istifado olunmusdur.

Tadqiq olunan niimunslorin rentgen analizi EVA va
TOPAS proqramlart ilo isloyon, Bruker firmasinin D8-
XRD ADVANCE difraktrometri ilo  aparilmigdir.
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Gostorilmigdir ki, bu torkib PbO tipli tetragonal strukturda
kristallagir vo gofos parametrlori a=3.772A°; ¢=5.513A°-
dir. Kiristallitlorin olgiilori (Crystallite Size (Scherrer):
642.8A) do giymotlondirilmisdir.

FeTe-nin kristal qurulusu, kvazi-ikidl¢iilii struktura
malikdir. FeTe laylarin1 bir yerds zoif Van-der-Vaals
qiivvolori saxlayir. Bu laylar arasina miioyyon miqdarda
Fe atomlar1 daxil edildikds kristallografik stabillik daha
da yaxsilagir. Belo hal stexiometriyadan konara ¢ixmaq
kimi giymatlondirilir [4].

Molum oldugu kimi, ifratkegirici maddelords T,
bohran temperaturuna yaxinlagdiqca xiisusi miigavimatin
temperatur asililigi R(T) miioyyon temperatur intervalinda
Xattilikdon Konara ¢ixir vo system ifratkegirici hala kegir.
Buna sobob istilik fluktuasiyalart noticosindo Kuper
ciitlorinin yaranmasi vo natico etibart ilo alave coroyan
axma kanallarimin  yaranmasidir [5]. Faza kecidi
oblastinda ifratkeciricinin  elektrik  keg¢iriciliyino
fluktuasiyalar xeyli tasir edir. Faza kegidi oblastinda slava
kegiriciliyin tadqiqi, ifratke¢irici maddslor ti¢iin 2D-3D
crossover temperaturu, laylararasi qarsiliql tasir sabiti vo
koherentlik uzunlugu kimi parametrlarin tayin edilmasina
imkan verir [6].

Fluktuasiya keg¢iriciliyi metodu bir tarsfdon nisbaton
sado oldugu halda, digor torofdon kritik temperatur
intervalinda ifratkegirici hagqda kifayst godor dolgun
informasiya verir. Koherentlik uzunluglarinin qiymaotlori
kicik oldugu {igiin bir neg¢o kuper Cciitiiniin oldugu
koherentlik hocmi  Kkifayst godor kigik olur. Bunun
noticasinds belo sistemlords termodinamik fluktuasiyalar
asas rol oynayir ki, bu da osasen 6ziinii daginma, maqnit
Vo termodinamik xassalords gostarir.

Bu igdos FeSe ifratkeciricisinin xiisusi miigavimatinin
temperatur asithiligit vo fluktuasiya kegiriciliyi todqiq
edilmigdir. Alinmus tocriibi naticalor sokil 1 vo sokil 2-do
gostorilmisdir.
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Sakil 1-do xiisusi miiqavimatin temperatur asililig
verilmisdir. Xiisusi miigqavimotin temperatur asililigi 4,2-
300K intervalinda todqiq edilmisdir. Lakin sokil 1-do
osason faza kec¢idi intervali verilmisdir. Buna sobob,
yuxart temperatur intervalinda xiisusi miigavimatin
temperatur asililiginda heg¢ bir moxsusiyyatin olmamasi vo
fluktuasiya kegiriciliyinin faza kegidi intervalinda todgiq
olunmast olmusdur. Geyd etmok lazimdir ki, basqa
iifratkecirici maddalords oldugu kimi, FeSe-do do xiisusi
miiqavimatinin  temperatur  asililiginda T. kecid
temperaturu oblastinda R(T) asilihigr xattilikdon konara
gixir vo faza kecidi oblasti ~7-8K ohato edir.
Ifratkeciriciliys kegid temperaturu T, faza kecidi
oblastinda do/dT -nin maksimum qiymotino gore
hesablanmis vo 11,2K olmusgdur.

Faza ke¢idi oblastinda xiisusi miigavimatin azalmasi
alava elektrik kegiriciliyinin yaranmasi ilo izah olunur.

Umumiyyoatlo iki ndv fluktuasiya osasinda yaranan
olava kegid molumdur. Birincisi Tc-don  yuxar
temperaturlarda fluktuasiyalar hesabimna spontan olaraq
yaranan kuper ciitlorinin hesabina olan birbasa tasirdir ki,
bu Aslamazov vo Larkin torsfindon nozori olaraqg
islonilmisdir [7]. Ikincisi ise artiq mdvcud olan
fluktuasiya ciitlorinin normal yiikdasiyicilarla qarsiligh
tosiri osasinda yaranan Maki vo Tompson [8,9] olave
kecidi.
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Maki vo Tompson tosiri osason faza kegidi

yaxinhiginda 2D oblastinda, Aslamazov va Larkin tosiri

iso 3D oblastinda O6ziinii daha qabariq biruzo verir.
Beloliklo tocriibado niimunonin temperaturu T, Kritik
temperatura yaxinlasdiqca fluktuasiya mexanizmlorinin
birindon digarins kegidi bas verir.

Ginzburg-Landau nozariyyssino osasinda YTIK-ci
maddslor tigiin fluktuasiya asasinda yaranan slave kegid
Varlamov va Livanov terafindon hesablanmigdir [10]. Bu
nozariyyays osason fluktuasiya osasinda yaranan olavs
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kimi toyin edilir ki, burada J = (2£,(0)/d)* laylar  arasi

ciitlogsmo parametridir.
Diisturdan goriindilyii kimi, daha yuxari temperaturlarda

T>>T, halinda (J<<g= (Ti —1), oldugda Ac ~&™ aliir
c

Vo bu da 2D - kegiriciliyinin olmasi, temperaturun T,
yaxinhiginda iso (J>> €), Ac ~¢™? aliir ki, bu da 3D —
kegiriciliyina uygun goalir.

Sokil 2-do alinmus tocriibi naticalor osasinda InAc/c
—nin  In(T-T¢)/Te-don asililigr verilmigdir. Bu asililigda
2D-3D kegidi miisahido edilir vo tocriibi noticalor
asasinda 2D-3D krossover temperaturu (T=13.7K) tayin
edilmigdir. Daha sonra iso € = 4y; burada € = (T-T,)/T,
va v = (£,(0)/d)?, sortlor daxilindo

Tor = T {1 + 4(5(0)/d)} (&)

diisturu osasinda hesablamalar aparilmis vo laylararasi
qarsiligh tosir parametri hesablanmis (J=0,16), vo (&
=1,98A) koherentlik uzunlugu giymatlondirilmisdir.

MINNOTDARLIQ. Miiolliflor f.e.d. N.A.Abdullayevo
Rusiya Elmlor Akademiyasinin Bark Cisim Fizikasi
Institutunda (Cernoqolovka s.) asagi temperaturlarda
tocriibalorin aparilmasinda komoaklik gostordiyine gore 6z
dorin minnatdarhiglarim: bildirirlar.
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