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(AgShSe)o9s(PbTe)o0s BORK MOHLULUNDA YUKDASIYICILARIN
AKTIVLOSM®O ENERJiSI
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AgSbSe, birlosmesinin va (AgShSe;)q05(PbTe)g 05 bork mohlul niimunasinin elektrikkecirmosi 80-350K temperatur
intervalinda tadqiq olunmus vae yilikdastyicilarin aktivlesme enerjisi hesablanmisdir.
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PACS: 72.20.Pa
GIiRiS.

Termoelektrik materiallar istiliyin birbasa elek-
trik enerjisino ¢evrilmasinds miihiim rol oynayirlar.
Bu sahado asas moasals yiiksok effektivliys malik yeni
materiallarin alinmasi vo onlarin todqiq edilmosidir.
Malum oldugu kimi, yiiksok termoelektrik effektivliya
malik olan materiallarda elektrikkegirma vo termo-
e.h.q boytk, istilikkegirmo iso kicik giymoto malik
olmalidir.

A'BYCY! grupuna aid olan AgSbSe, iiggat yarim-
kegirici birlosmosi Ag,Se Vo Sh,Ses tipli iki binar
birlogma asasinda amalo galir vo NaCl tipli satha mar-
kozlosmis kubik qurulusa malikdir [1]. AgSbSe, va
ona yaxin olan digor iicqat yarimkegirici materiallar
yuxarida geyd olunan xiisusiyyatloro vo istiin termo-
elektrik xassolors malik olduglarindan bdyiik maraq
kasb edirlar.

AgSbSe; i¢iin termoelektrik effektivliyinin bo-
yiik qiymoti 500K otrafinda alindigindan bu birlogsmos
osason otaq temperturunda vo yuxari temperaturlarda
tadqiq edilmisdir. AgSbSe, birlasmasinin otaq tempe-
raturundan asagi temperaturlarda todqiqina adobiyyat-
da [5, 6] islori istisna olmaqla, demok olar ki, rast
golinmir.

Son illardo AgSbSe, ii¢qat birlagmoasinin termo-
elektrik xassolorini yaxsilasdirmaq mogsadilo Pb, Te,
S, Bi, Sn vo s. asqarlamaqla intensiv todqiqat islori
aparilir [2, 3, 4]. Eyni zamanda, AgShSe, birlogmosi
asasinda yaradilan bork mohlullarin termoelektrik xas-
solorinin tadqiqine do bdyiik maraq var. Molum oldu-
gu kimi, iicqat AgSbSe; birlosmasi vo PbTe orta tem-
peraturlarda (400K-800K) islotmoak iigiin yaxs1 termo-
elektrik materiallardir [7]. AgSbSe;, birlogsmasi PbTe
kimi kubik qurulusda kristallagsdigindan, bir sira miix-
tolif konsentrasiyali bark mahlullarin alinmasina im-
kan verir va naticado elektrik xassalarina do 6z tasirini
gostorir.

PbTe olavosinin AgSbSe, birlosmosinin elektrik
Xassolorine tosirini arasdirmaq, asagi temperaturlarda
elektrikkegirmonin mexanizmini vo yiikdastyicilarin
aktivlosmo  enerjisini  toyin  etmok  mogsadils,
(AngseZ)o,g5(PbTe)0,o5 bork mohlul niimunasi sintez
olunmus vo 80-350K intervalinda todqiq edilmigdir.
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TOCRUBI NOTIiCOLOR VO ONLARIN
ANALIZI.

Todqgiq olunan niimunolorin sintezi tomizliyi
99,99 % olan vo stexiometrik nisbatdo gotiiriilmis il-
kin komponentlorin (Ag, Sh, Se, Te, Pb) birbasa
oridilmasi metodu ilo aparilmisdir. igarisindo maddo-
lorin oldugu ampula 1K/daq siiratlo arima temperatu-
rundan (970K) yuxari temperatura kKimi yavas-yavas
qizdirthir vo sonra 1000K temperaturda toxminan
10saat tablanir. Tablanmadan sonra ampula eyni siirot-
lo otag temperaturuna gador yavas-yavas soyudulur.
Sintez olunmus kiilgolor glimiisti pariltili vo Sathi mo-
samoli almmigdir. Bu mosamolori aradan qaldirmaq
tiglin kiilgalor narin sokilds tiytdiilorok mexaniki pres-
do 500 MPa tozyiq altinda preslonmisdir.

Alinmis niimunalorin rentgen qurulus analizi
XRD BRUCKER D8 ADVANCE qurgusunda aparil-
mis vo tadqgiqatlar naticesinds alinmig niimunalorin
monofazli oldugu ve olave fazalarin miisahide olun-
madigt molum olmugdur. Niimunslor foza qrupu
Fm3m olan NaCl tip soths moarkazlogmis kubik (SMK)
qurulusa malikdirlor vo adabiyyatla [1, 2] yaxs1 uzla-
sirlar. (AgShSe;)o05(PbTe)g0s bark mahlul niimunasi-
nin qafas sabiti a=5.8125A qiymoata malikdir.
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Sakll 1. AngSEZ‘dQ (1) V) (AngSez)gv%(PbTe)oY% (2)
bork mohlul niimunasinds elektrikkegirmonin
temperatur asililig.
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A'BYC,"" sistemins aid olan birlosmalordo BY vo
CV" atomlari arasinda kovalent olage yaranir vo bu da
asasan, kristal gofasin moéhkomliyini tomin edir [1]. Pb
atomlarinin kristal qofoso daxil olmasi kristal gofasin
deformasiyaya ugramasina sabab olur vo gofasin sta-
billiyini azaldir. Aparilmis analizin naticalarine gors,
AgShSe,-nin 5% PbTe ilo bark mohlulunda kubik qu-
rulus saxlanilir, lakin qofos sabitlori bir az artir.

AgSbSe,birlogsmasinin vo (AgSbSe;)o 05(PbTe)o 05
bark mohlul niimunasinin elektrik xassolori 80-350K
temperatur intervalinda, sabit ceroyanda, dérdzondlu
potensiometrik metodla tadqiq edilmisdir.

Sokil 1-do  AgSbSe, birlogmasinde  vo
(AgShSe,)o.95(PbTe)g 05 bork mohlul niimunasinds 80-
350K temperatur intervalinda xiisusi elektrikkegirmo-
nin temperatur asililig1 gostorilmisdir.

Sokildon gériindityti kimi, otaq temperaturun-
dan asag1 temperaturlarda niimunslorin elektrikkegir-
masi nisbaton kigikdir va demak olar ki, cox doyismir.
Temperatur artdiqca elektrikkegirmoanin — giymoti
T=160K temperatura kimi yavag-yavas, 160K-don
sonra iso temperaturdan asili olaraq koskin artmaga
baglayir. Bu,verilmis temperatur intervalinda AgSbSe,
birlosmosinds yiikdaginma prosesinin yiikdasiyicilarin
Fermi soviyyosi yaxinliginda, dar bir enerji zolaginda
yerloson lokallasmig hallardan hoppanma kegiriciliyi
vasitasilo bas verdiyini demays imkan verir. T=160K-
don yuxari temperaturlarda zonada desiklorin iistiinlitk
toskil etmasi sobabindan, zona keg¢irigiliyinin giymati
artdigindan elektrikke¢irmo temperaturdan asili olaraq
artir. Daha yuxar1 temperaturlarda yalniz zona kegiri-
ciliyi ustinliik togkil edir. AgSbSe, birlosmasinds ke-
ciriciliyin bu mexanizmi [8] oadobiyyatinda daha otrafli
analiz edilmisdir.

Kegiriciliyin mexanizminin izahinda asas mo-
sololordan biri do yiikdastyicilarin aktivlosmo enerjisi-
nin hesablanmasit olmugdur. Bu magsadlo, homin tem-
peratur oblastlarinda yiikdasiyicilarin aktivlesmos ener-
jisi qiymoatlondirilmigdir. Bunun {igiin, AgSbSe, birlos-
masinin va (AgSbSe;)o ¢5(PbTe)g 05 bark mahlul niimu-
nasinin xiisusi elektrikkegirmalorinin T~160K-dan yu-
xar1 temperaturlarda T-don eksponensial asili oldugu

forz edilmisdir. Sakil 2-ds verilmis lna~% koordinat-

larinda 100-150K temperatur intervalinda xatti oblasta
diison giymotloro asason, yiikdasiyicilarin aktivliogsmo
enerjilori E; hesablanmisdir.
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SleI 2. AngSez-ds (1) Vo (AgsbseZ)o’gs(PbTe)o’os
(2) bark mohlul niimunasinds xiisusi elek-
trikkegirmonin logarifminin temperaturun
tors giymatindon asililigr.

Hesablama naticasinds, AgSbhSe, birlosmasinds
yiikdastyicilarin - aktivlogsmo enerjisi tgiin - mixtolif
temperatur intervallarinda uygun olaraq, 1,2 meV
(100-122K), 1,22 meV (100-137K) vo 1,25 meV (100-
150K), (AngSEZ)ngs(PbTE)O’os, bark mohlul niimunasi
tiglin iso 1,24 meV (100-122K), 1,31 meV (100-137K)
vo 1,37 meV (100-150K) giymotlori alinmigdir.
Goriindiyti kimi, AgSbSe, birlogsmasi PbTe ils agqar-
landiqda, yiikdasiyicilarin aktivlosmo enerjisinin qiy-
moti AgSbSe; ii¢iin alinmig qiymotlo miigayisado artir.
Buna, AgSbSe, birlosmoasina PbTe slave edildikda
asqar hallarin yaranmasi sabab olur.

NOTICO.

AgShSe, birlosmosinds yiikdasiyicilarin aktivlos-
mo enerjisi temperaturdan asili olaraq artir.
(AgSbSey)o.95(PbTe)o05 bark mohlul niimunasinds, as-
qar hallarin yaranmasi naticasinds, aktivlosmo enerji-
sinin giymatinin AgSbSe; ii¢iin alinmig qiymatlo mii-
gayisoado artmasi bas verir.
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(AgSbSe,)ogs(PbTe)e0s BORK MOHLULUNDA YUKDASIYICILARIN AKTIiVLOSMO ENERJISI

A.A. Saddinova

ACTIVATION ENERGY OF CHARGE CARRIERS
IN SOLID SOLUTION (AgSbSes)oss(PbTe)os

The electrical conductivity of AgShSe, and solid solution (AgShSe,)q s(PbTe)o 05 Were investigated at temperature
range 80-350K and the activation energy of charge carriers was calculated.

A.A. CagauHoBa

SHEPTHSI AKTUBAIIUM HOCUTEJEMR
3APSIJIA B TBEPJIOM PACTBOPE (AgSbSe,)o ss(PbTe)oos

IpoBeneHo uccienoBaHue dMeKTporpoBoaHocTH AgShSe, u TBepmoro pactBopa (AgShSe,)oes(PhTe)q s B HHTEpBATE
temmepatyp 80-350K u paccunutana sHeprus aKTUBALMU HOCUTENEH 3apsiza.
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