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Magaloda 6tiirme sistemlorinin vo informasiyanin doyari nazors alinmagqla ixtiyari strukturlu informasiyanin etibarh-
ginin analizinin metodu verilmigdir. Etibarligin hesablanmasiin daqiq Vs yaxinlagmis formullar1 verilmis, hamginin, verilmis
daqiglikds bu formullarin totbiq olunma sortlorine baxilmigdir. Biitiin miimkiin olan rabits strukturlarinda etibarligin asagi
sorhadi alinmigdir. Mixtalif strukturlarin etibarliginin analizi ii¢iin metodlarin tatbig olunma masalalarine baxilmigdir.

GiRisS

Sistemin etibarliligi dedikds, onun har hansi
kompleks funksiyalarin yerino yetirmok qabiliyyoti
basa diistiliir. Bununla olagodar olaraq, har bir halda
bu vo ya diger isloma gabiliyystine malik olan sis-
temin sonlu sayda hallarina baxmaq lazimdir. Hor bir
an igiin sistemin etibarligi bu hallarin ehtimallar1 vo
ya uygun orta xarakteristikalari ilo toyin olunur. Belo
xarakteristikalar sistemlorin miigayisoli analizinds ta-
yinedici faktor kimi hesab oluna bilmazlar, bels ki, bu
Vo ya digar hali tokca geyd etmak deyil, ham do siste-
min bu hallarin hor birinds galmasinin naticalarini
giymatlondirmok lazimdir.

Bununla slagedar olarag, sistemlarin etibarliq xa-
rakteristikalarim mosalonin halli effektivliyi vo goste-
ricilori ilo birlikdo sistemin vahid bir giymatlondiril-
mosi kriteriyasina birlosdirmok magsadouygun olardi.
Sistemin poradik xarakterli islomasi zamani onun isti-
fads olunmasi ehtimalimi da nazars almaq lazimdir. Bu
ideyalar [1-3] islorindo 6z oksini tapmisdir.

Baxilan mogalods yuxarida gostorilon movqelor-
don ¢ixis edoarok ixtiyari rabite strukturuna malik in-
formasiyanin  Gtiirilmasi  sistemlorinin  etibarliginin
giymatlondirilmosi masalosi nazardon kegirilir.

Asagidaki farziyyolori qobul edok:

1. Sistemin hor bir qurgusunun zadolonmasi bu
sistemin digar qurgularimin vaziyystindon asili olma-
yaraq bas verir.

2. Qurgularin imtina ehtimali sistemin istifads
olunub olunmamasindan asili deyil.

3. Signallarin davam etms miiddati sabitdir va
signallar arasindaki orta miiddstdon kifayat godor ki-
cikdir.

4. Sistemda &tiiriilon signallar zamanin tesadiifi
anlarinda yaranir.

5. Hor bir punktdan gslon signal seli Puasson
nozariyyasina tabedir. Bu forziyys enerji sistemlorinin
parametrlorinin doyismasinin statistik analizinin ve-
rilonlari ilo tosdiglonir [4].

6. Qurgunun imtinalar seli stasionardir va Puas-
son ganununa tabe olur. Tomir miiddsti eksponensial
ganunla bag verir. Tomirin orta miiddati imtinalar ara-
sindaki orta miiddstdon kigikdir (sistemin normal istis-
mari ti¢iin lazim olan sortdir).
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MOSOLONIN QOYULUSU VO HOLLI

Bels bir models nazor salag: (n + 1) punkt (0, 1,
2, ..., n) verilmis vo bu punktlarin hor biri istonilon di-
gor punktla ayr1 xatlo baghdir (sokil 1). Istanilon k -c1
punktdan O -c1 punkta signal Gtiirmok lazimdir. Bu
omaliyyat ya k -c1 punktu birbasa 0 -c1 punktla birlos-
diron xatlo vo ya da istonilon digar xotlorlo hor bir
punktdan signalin sonlu sayda kegmasi sorti ilo hoyata
kecirila bilar. Otiiriilon signal har bir punktda zamanin
tosadiifi anlarinda yaranir. ©vvalcs, biitlin punktlar
torafindon gondorilon signalin eyni olmasi va demali,
punktlarin yalniz g, (t) - signallar selinin ani intensiv-
liklori kamiyyatlorinin forglondiyi farziyyssindean ¢ixis
edorok mosaloni hall edok. Asagidakilarin verilmis ol-
dugunu hesab edok:

1) pjtt+At)—i-civoj-c1 (i, j=0,1,2, .., n)
punktlart birlagdiran xattin (t, t+At) — zaman interva-
linda islok voziyystdo olma ehtimalidir;

2) pi(t, t + At) —k -c1 punktun gabuledici— 6tiirii-
cii aparatlarinin (t, t + At) — zaman intervalinda islok
vaziyyoatds olma ehtimalidir;

3) Vi(t, t + At) —isa (t, t + At) — zaman miiddo-
tinds k -c1 punktda baxilan k -c1 punktdan heg bir sig-
nal yaranmayacaginin ehtimalidir.

(t, t+At) — zaman miiddstindos sistemdo heg ol-
masa bir signalin itacoyi F(t,t+ At) — ehtimalini toyin
edok. Bu rabito sisteminin etibarliginin kriteriyasi
gisminda gobul edils bilar.

0

Sokil 1. n — sayda punktdan ibarst sistemds rabito
xatlari.
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Qeyd edok ki, sokil 1-do gostorilmis strukturda Qn(iy, ip,...,is) — isarasini daxil edok. Bu isara
bu vo ya digar Xotlori atmaqgla, istonilon xotti almaq iy, i,...,is sayli s — punktun 0 — c1 punktan ayrilmasi,
miimkiindiir. Ona goéro do, verilmis struktur tigiin alin-  digarlorinin iss onunla bagli olmasi hadisolorinin bag
mis noticalar biitiin digar strukturlar ti¢iin do dogrudur.  verma ehtimahidir (i1< i,<... <ig).

Qabuledici — otiiriicii aparatlarin kifayat godor Bu zaman sistemin imtinaya gotiron biitiin
etibarli oldugu hali, yoni, p,=1 halin1 nozordsn ke¢i-  hallarini se¢ib, onlarin har birina signallarin yaranma
rak. ehtimalin1 yazsaq, F(t,t+ At) — {i¢lin asagidaki ifadoni

| ala bilorik:
F=30 12" =1 Qnix, iz, i) = TTi2q Vi) ()
i1<ip,..,<ig

Ogor sistemin halimt N — darocali ikili ododlo tas- lburada, gij =1 - pij; ine1 = 0.
vir etsok (N — qurgularin sayidir; 0 — qurgu islomir, 1 — fkinci hadiso yerdo galan (s-n) punktdan heg
qurgu diizgiin isloyir), onda bi ikili adadlorin toplusu  olmasa birinin 0 -c1 punktla slagads olmasi hadisasi-
coxlu sayda hadisolorin sayidir, Qu(iy, Ip,...,is) — ko-  nin oksidir, yani,
miyyati bu ¢oxluqdan iy, ip,...,is sayli S — punkt iigiin n-s
elaqs?i qadggan., dig;?r punktlar iigiin iso icazo veran Q,_s(0)=1- Z 2 Qn—sU1serm)s
tosadiifi hadisonin ehtimalidir. e

iy, Ip,..., I sayl1 S — punktun O — cidan ayrilmas, m=1j1,mfm
galan digarlarinin iss alagads olmasi hadisssi iki hadi-
Sonin tist — tisto diismasini tolob edir:

1) iy, Ip,..., is sayll s — punktlar 0 — ¢1 vo digor

burada, jx — cam halinda biitiin qalan saylar iistolayir:

yerds galan punktlardan ayrilmigdir (bu ehtimali Q,, - I51, I4250s In VO J1< o< < Jm.
ilo isaro edok) vo . L . - -
2) digor galan igg,...,i, punktlar1 0 — c1 punktla Bfelsll.kle, anll’ I2,...., 15) — liclin asagidaki rekur-
olagododirlor (ehtimali Qy.(0)): rent miinasibat dogru olacaqdir:
s n+l
-1 e
k1l r=s+1

Qn(iy, oy is) = [Hizl | o Qirik][l = X1 Dy jm @n—s U1 ""jm)]r )

burada, s =1, 2, ..., n; j1<j2 < ... <Jm Oij=1-pj ! Ogor w(t) — funksiyast mahdud, yani, u(?) < Ay Vo At

ine1 = 0. — ¢ox kigikdirsa AAt <<1, belalikls;
S = n tiglin
Q.(1,2,...,n) = 1% g0, Vit t +At) =1 — p, (ALt + 0[At], @)
s =n -1 ligiin
Qn (i1, iz vy ln—1) = D0 [Ti=1 G0 [T=1 4, burada, t < ¢ <t +At. _
ij #iy Kiitlavi xidmat nozariyyssinin metod va naticalo-
s = 1 iiciin iso rindan istifads edorok [5], sads imtinalar seli vo tomir
Q,(iy) = H;I:O Q- miiddatinin payl'anm‘qsu'm} e.1'<sponeHnS1a1 qanunu zama-
n gorarlasmis is rejimi iigiin asagidak: ifadoni yaza
bilorik:

(1) ifadasi (2) ifadesi ilo birlikde daha timumi
ifadslor sayilir. Bu miinasibatlordon konkret bir struk-
tura ifado almagq iigiin, logv edilmis xotlorin imtinalar p(t,t+At) = (1 —A1)(1 — 24t), (4)
ehtimalini vahids barabar gétiirmok kifayotdir.

Signallarin puasson seli igiin: burada, 4 —verilmis qurgunun imtinalarimin orta tezli-

yi, 7 — homin qurgunun tomirinin orta miiddatidir.
£+ AL (2) va (4) ifadslorini avvalcs (2) sonradan iss (1)

miinasibatlorinda nazars alsaq:
Vi(t, t+At) = exp|— f i (B)dt|.
t

F=At Zg=1 Zn i1,0mig=1 Q;’kl (ill iZI ey LS) Z?{:l Uik (t) + O[At], (5)

11<i2<,..,<ig
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burada, Q, i kemiyyatlarinin ; = Az (ij — Xattinin
verilmis t — zamaninda islok voziyystdo olmamasi eh-
timalidir) komiyyatlori ilo avoz olunmagla Q, — don
alinir.

Indi iso gostarok Ki, itirilon signallar seli puasson
ganununa tabe olur. Bunun Gg¢iin [5] - o uygun olaraq
asagidaki limitin méveud olmasi vo selin ordinarligi
kifayot edir:

d(t) =

Ordinarliq itirilon signallar selinin toplam selin bir
hissesi oldugundan irali galir, belo ki, toplam sel sonlu
sayda asili olmayan ordinar sellorin camindan ibarot
oldugundan 6zii ds ordinar olacaqdir.

Beloliklo, P.(t, At) k signallarinin (%,t+ Az) —
miiddoti orzindo itirilmasi ehtimali asagidaki ifads ila
toyin olunur:

P (t,At) = 2O omaCean), 6)
burada;
At A0 = [ o(wdu.

o) =3V, {Zil,...,iszl [H$=1 Bi. H§V=s+1(1

11<,0,<lg

burada, (i, ..., is) — sistemin vahids borabar olan hal
funksiyasidir, ogor verilon halda k -c1 punkt 0 -c1
punktdan ayrilibsa va rabito kasilmayibss, m - baxilan
struktur {igiin bir punktdan ¢ixan xatlorin minimal
sayidir.

Xiisusi halda z()=u(t) va =/ olarsa, (9) ifadasi
asagidaki soklo diisocokdir:

D) = u() XA, A=V Y,  (0)
burada;
N n
Y, = ak(il, ...,is).
i1,0is=1k=1
1<, 00ls

Sistemds s — qurgunun imtinasini $ — dofalik im-
tina kimi adlandiraq.

Bu zaman (9) — ifadssinds olan Ls — komiyyati
vahid zamanda s — dafalik imtinalardan itirilon signal-
larin orta sayidir.

§=1 Dy, ie=1 Qn iy, o is) Doy iy, (®), (i1 < lp <, o) i)

F(t,t+At)

lim At—0 = q)(t)

(6)

Birinci miilahizo birbasa olaraq (5) ifadoasindon
almir:

U]

| [5]-o uygun olaraq @) — selin ani intensivliyi-
dir. Moagsadouygun olar ki, bu orta xarakteristikani
rabito sisteminin etibarliq kriteriyast kimi gotiirok.
@(t) — ilo birlikds lazim olan zaman P,(z, At) — komiy-
yati do toyin oluna bilar.

(7) — formulu ixtiyari struktur {igiin dogrudur
(kenarlagdirilan xatlor {igiin p -ni vahids barabar gotiir-
mok lazimdir). Ixtiyari strukturun etibarligim hesabla-
magq liglin digor basqa bir formul da totbiq oluna bilor
ki, bu formul xiisusi olaraq har bir verilon struktura vo
birbasa bu struktur iizro samil oluna bilsin.

Biitiin xatlori 1, 2, ..., N ododlori ilo nomralayak,
onda;

— Bi) Loy @y (g, wees i)ty (t)]} =¥ Ls, (9)

Yiiksok dofalik imtinalar nadir hallarda yaranir,
lakin, ¢oxlu sayda punktlari siradan ¢ixarir, belo ki,
onlarin iimumi itkilards olan rolu kifayst gador nazs-
ragarpan olur. Digar torafdon, forz etsak ki, m -don N -
9 godor dofalik imtinalarin har biri biitiin n — punktlar
siradan ¢ixarir, belo bir noticays golmoak olur:

Ly < ABS(1 = ON=sCin, (11)
burada, g = maxy f5;; A = max,) Ay, Yyoni, p<<1
tiglin hansisa bir ndmradon basladiqda, Ls—hadlori na-
zars alinmayacaq qador kigik olacaqdir.

Hor bir konkret halda nozars alinan hadlorin sa-
yinin tayin edilmoasi 0 godar do ¢atin masalo deyil.
@(t) — tglin (9) — ifadoasi basqa sakilds da yazila bilar:
k=1Hr (OW,

o(0) = (12)

burada;

W = Z Z ﬂﬁlr ﬂ(l—ﬁi) A CHN

s=m ig=1Lr=1

[=s+1

(ll < l2 < ..., is),

ifadasini har verilon zaman aninda Kk -c1 punktun 0 -c1 punktdan ayrilmig olacagi ehtimali kimi interpretasiya et-

mok olar. (12) —

ifadasi istanilon verilmis struktur tigiin @(#) — funksiyasini tayin etmayas sada tisul taklif edir.

L — larin Kifayat godar kigik qiymatlorinds (9) ifadasi nazaragarpacaq deracods sadslasir:
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D) = Xiy,ig=1[ [ o1 Bi, Ti=1 @i (ig, -, i) (B)].

11<,0,<lg

Indiyo godor hesab edirdik ki, biitiin punktlardan golon
signallar eynidir. Punktlardan gslon signallarin miix-
tolif oldugu hala noazor salag. Tutaq ki, telemexaniki
sistem verilmis islomo gabiliyystina malik bir sira tex-
noloji obyektlora xidmst edir. Baxilan punktdan bir
signalin itirilmasi oy — ya maddi ziyan vurur. Umumi
halda bir signalin “qiymoti” ax= a(t) zamanindan asi-
lidir vo bu asililiq verilon obyektds texnoloji prosesin
xarakteri ilo toyin olunacaqdir. Mosalon, tsiklik pro-
seslor tigiin bu asililiq periodik olmalidir vo buraxiligin
Xatti gqanun soklindo oldugu sort daxilinds bir tsikl
miiddatinds oy(t) — asitliligr sokil 2-do gostorildiyi kimi
olacaqdir.

(13)

|
k-c1 punktun 0-c1 punktdan ayrildlg: sort daxilin-

do k-c1 punktdan itkilorin ani intensivliyi Ry(t)=
ox(t)-uk(t) olacaq vo biitiin sistemin itkilarinin orta ani
intensivliyi asagidaki ifads ils toyin olunacaqdir:

m(t) = Li=1 Re (OW, (D),

burada, W(t) - svvaldo oldugu kimi t — zaman aninda
k-c1 punktun 0-c1 punktdan ayrildigi ehtimalidir (W -
Qorarlagmus rejimdos t — don asih deyildir), basqa sozlo
desok:

(14)

— N N , ,
() = X {2 ,...,iszl[l_E:l Bi. l=s+1(1 - ﬁi,)] Yh=1 (1, o, IR (). (15)
11<,0,<lg
a(t)
A
0 T 2T 3T t
Sakil 2. oy(t) -nin t - don asililig1.
Sakil 1- do gostarilon struktur Gigiin (7) ifadesine analoji ifads yazmaq olar:
() = Y= Xiy,io=1 Qn (i1, ) B) Xkt Ry, (05 (ig < gy, < ). (16)
Xisusi halda R;(t) = R(t) oldugda:
n(t) = R(0)S,
burada, 5§ — ayrilmig punktlarin orta sayidir.
(15) — ifadssins uygun:
s — VN N . .
§=Ysem Znil,...,iszl [Hﬁ=1 Bi. Hl=s+1(1 - ﬁil) D=1 (i1, ""ls)] ) (15)
i1<ip,..<lg
(16) — ifadasins uygun iso asagidak: ifadoni yazmaq olar:
§ =201 X i ig=1 SQn(iq, oy i) (16')

11<i9,.,<lg

Belaliklas, gostarilon halda orta itkilorin timumi Ifgrq yalniz N — gabuledici—6tiiriicii aparatlar da daxil

kriteriyast ayrilmis punktlarin orta saymin daha xiisusi
kriteriyasina gatirilir.

Biitiin tadgigatlar P,=1 sorti daxilinds hoyata ke-
cirilmigdir. Asanligla gérmok olar ki, verici-6tiiriicii
aparatlarin va rabits xatlorinin etibarligi miiqayiss olu-
nandirsa, @(t) — Vo m(t) — ligiin uygun olaraq (9) vo
(15) — ifadslorina analoji ifadslor yazila bilor. Burada

26

olmaqgla qurgularin imumi say1 vo m = 1 olmagmda-
dir, belo Ki, istonilon strukturlar iigiin on az1 elo bir
qurgu tapilar ki, onun siradan ¢ixmasi signalimn itiril-
masina gatirar.

Aldigimiz formullart bozi hallarda rabito sistem-
lorinin etibarliginin hesablanmasi iigiin totbiq edok.
Sadalik ti¢iin avvalcs birfiderli sistemoa baxag.
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Birfiderli sistem (sokil 3) (12) — ifadasine goroa

W, = s=1(T=B)ve @ =37 q e [1 =251 (1= B, (1
burada, n — punktlarin sayidir.
0 1 2 3 n
C =
Sokil 3. Birfiderli sistem.
Ly = p Vo fs = p oldugda:
® = u¥r,[1-(1-B)] =u[n+ T
=y [(n+21)n (n+1)n(n 1)ﬁ2 bt (- 1)n+1ﬁn] 18)

Tutaq ki, # = 0,01 yoni, imtinalar arasindaki za-
man miiddati tomirs lazim olan orta zaman miiddatin-
dan 100 dofs goxdur.

Codval 1.
Miixtalif n — lor tigiin 1% daqigliyi tamin
edon nozars alinan s — hadlorin say1.

Doyismo diapazonu, Nozars alinan
n hadlorin sayi, $

2 1

2-31 2

31-84 3

Kolsokilli struktura nazer salaq (sokil 4).

10 ® O

Sakil 4. Kolgakilli strukrur.

Kolsakilli struktur {iglin (12) ifadasi belo yazila

|burada, k — kollarin say1, m; i — ci kolda punktlarin sa-
y1, tir—i -Ci kolun r-ci punktundan daxil olan signalla-
rin orta tezliyi, W, ir — punktunun O -c1 punktdan ay-
rilma ehtimali, @;(t, m;) — t aninda vahid zamanda i-Ci
koldan itirilan signallarin orta sayidir.

o3

30

nZ
Sakil 5.Radial struktur.

Ovvalki galigmanin noticalorindon istifads edarok
(17) asagidaki ifadoni ala bilorik:

P, (t,m;) = iﬂir [1 - ﬁ(l - .Bis)],
=1 s=1

burada, is — indeksi ilo i-ci kolun s — xatti isara olunub
Vo

biIQr: Cb(t) - Z =1 Zr 1 .ulT[ 1;21(1 - ﬂis)]- (19)
Lir = 1, Pis = B vo m; = m oldugu halda:
®(t) = Tisy B2y s (OWyr = Bisy @i(t,my),
I
—(1—pym+1
() = pk Tial1 = (1= )] = wle [m + 1 - ==—] (20)
Qeyd edok ki, k =1 vo m= n oldugu zaman (19) ifadasi
(17) ifadasine kegir. k=n vo m=1 olduqda (19) ifadosi =Y wphi. (21)
radial strukturu tosvir edir (sokil 5).
Ui = pVva fi = polarsa:
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®(1) — komiyyati (7) ifadosinin (2) ifadosi ilo birlikdo
d = nup. (22)  miinasibstlorindon alinir.

Nohayat, tam qraf sokilinds struktura baxaq

(sokil 1). Yuxarida gostarildiyi kimi bels struktur tiglin
|

Codval 2.
s vo n-lar tigiin Q,(s) —in ifadalori
S n
1 2 3 4
0 | 1-p [1-3+28° | 1-48°-38°+125°-68° 1-58"-588° + 208" + 304° -
-124° + 236Y°
1 B £Q4(0) £°Q,(0) £Q5(0)
2 | - f £'Q:(0) £°Q:(0)
3 - - I £°Q4(0)
4 - - - ﬁG
Sn B 4> - 28 65 -36+ 8B +248°- -
n>3vs f<0,01 iigiin §, = 2np"
Bij = B vo ui = u oldugu xiisusi hala nozor salag.
Goriindiiyt kimi:
Qn (g, s is) = Qn(1, s Js) = Qn(s) vo ®(8) = Yoy suCiQn(s) = usy, (23)
burada;
Sp = Xg=1Cy Qu(s)s (24)

verilon anda ayrilmis punktlarin orta sayidir.

Bu zaman:
Qn(s) = BS=HD[1 — TS Qs (M)]. (25)

Codvalda bazi s — vo n — lar tigiin Q,(s) — in ifadalari verilmisdir.
n — oo olduqda s, — ii¢iin asimptotik ifade almaq olduqca maraqli olardi.
Bunun tgiin (24) ifadssinds yer alan comi nozardon kegirok:

[sC3Q,(s)+ (n—s+1)Cr=1Q,(n—s+1)] =T..

(25) ifadasini vo sC$ = (n — s + 1)C*~S*1 boraborliyini istifado edorok asagidaki formulu ala bilerik:

n—s s—1
[ = sCrpe=s+y [2 = 0 m) - Y c;’ilos_l(m)].
m=1 m=1

n — nin ciit oldugunu gobul edok. Bels olan halda:

/2 n—1
Sp = [, = Cr%ﬁn [2 - Crrln—lQn—l(m) +
+2C2 R[22 — 32 € 5 Qp—p (M) — C1 Q1 (1)] +- (26)

(26) ifadasini f — nin daracalorinin artmasi sirasinda yazaq. Bunun {iglin nazere almaq lazimdir ki, (26)
ifadasinin birinci sotirindoki com 8 — ya nazaron an kigik daracasi n — 1 olan polinomdur:

5, = 2CIB™ + 4CEB* 2 + 0[B2" 2. @27)
I

Géstora bilorik ki, ager n” - asagidaki sortdon
toyin edilirsa:

Aydindir ki, A < 1 olduqgda:

lim,, Lo |5, —2np™| = 0.
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(=D == (28)

n>n"oldugu zaman:
Sn
2npn

—-1‘<:$
olacag.

n -nin tok giymotlorinde 0[#2"~?] qaligina daha
bir had olavs olunur, biitiin qalan farziyyslor iss qiiv-
vada qalir. Belslikls, kifayat gadar boyiik n — lor tigiin:

5, = 2nf". (29)

Tutaq ki, # = 0,01 vo ¢ = 0,01 nishi dagiglikls ns-
tigs almaq lazimdir. Belo olan halda (28) ifadosindon
n =4 alariq. Real sistemlordos punktlarin say1 dérddan
kifayot godor ¢ox vo doaqigliyin 1% olmasi tamamilo
miimkiin oldugundan (29) formulunu kifayst godor do-
giq hesab etmoak olar.

Lazim golorss daha asagida gostorilon had nazars
almmus doagiq formuladan istifado etmak olar:

5, =2np" + 2n(n— 1)B* 2. (30)

(29) ifadadsindon goriiniir ki, N -nin artmasi ilo

ayrilmis punktlarin orta sayr kaskin azalir. Aldigimiz

bu noticoa tamamils aydindir, bels ki, n-nin artmasi id.

hor bir punktdan 0-c1 punkta signallarin Gtiiriilmosi
liglin lazim olan yollarin say1 artir.

(29) ifadosi hom do onunla maraqhdir ki, biitiir% '

miimkiin olan strukturlar ti¢iin itkilorin asagi sorhad-
dini verir. Xatlorin etibarliliq dorocesi miixtolif olan
halda s,, — o analoji giymati toyin etmokiictin (29) ifa-
dasinds f — 1

p* = minp;
ilo ovaz etmok kifayatdir.
NOTICOLOR.
1. informasiyanin &tiiriilmasi {i¢iin nozords tutu-
lan ixtiyari strukturlu sistemlarin geyri-etibarligi nati-

casinds itkilori hesablamaga imkan veran (14) va (16)
ifadolori alinmigdir. Bu ifadslor informasiyanin emali

sistemlorini ohato edir vo xiisuson do ixtiyari struktura
malik funksional blok-sxemlorin etibarliginin analizi
ti¢lin yararhdir.

2. Umumi halda bdyiik n vo N-o malik miirokkob
strukturlarin hesablanmas: ti¢iin hesablama masinla-
rindan istifads olunmasi daha magsadsuygun sayilir.

3. Kaskin imtinalar vo nisboton siirstli tomir za-
mani miirokkab sistemlorin etibarliginin analizi iigiin
daha sads soklo malik olan (13) ifadasindan istifads
etmok lazimdir.
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Sokil 6. Miixtolif (radial, kolsokilli, birdiferli) struk-
turlarin etibarligi.

4. Tam qraf soklinds strukturun baxilmasi zama-
n1 geyri-etibarliq noticosinds biitiin miimkiin olan
strukturlar iizro itkilorin asagi sorhoddi alinmisdir
((29)-cu ifads).

5. Baxdigimiz ¢alismalar gostorir ki, (sokil 6)
birdiferli, radial vo kolsakilli strukturlarin geyri-etibar-
ligr geyri-etibarhigin sorhaddindan nazaragarpacaq
doracads yuxaridir. Maraqlidir ki, bu strukturlar tigiin
asag1 sorhad azaldigi zaman qeyri-etibarliq n-nin art-
mast ilo ¢oxalir ((29)-cu ifads).

6. Qrafiklordon (sokil 6) goriindiiyti kimi baxdi-
gimiz {i¢ strukturdan on etibarlisi radial, an az etibarli
struktur ise birdiferlidir. Kolsakilli struktur iss ilgoksiz
olan biitiin digor strukturlar kimi araliq vaziyyatds yer
alir.
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S.N. Musayeva, E.A. Kerimov

ESTIMATION OF RELIABILITY OF INFORMATION TRANSMISSION
SYSTEMS

The article presents analysis of reliability for information transmission systems of arbitrary structure taking into
consideration the information value and the system sporadic operation. Some exact formula and approximate one are
proposed for the calculation of the reliability. The conditions of the formulae applicability at given accuracy are considered.
A lower boundary of the unreliability of each possible transmission structure is determined. The application of the method
described to the analysis of the reliability of different structures is considered.

C.H. Mycaesa, J.A. Kepumos
OIIEHKA HAJTEZXKHOCTHU CUCTEM NNEPEJAYN HHO®OPMAILIUN

B crarpe mpezcraBieH aHaIN3 HAJASKHOCTH JJII CHCTEM IIepefadd HH(OPMAIMH IPOU3BOIBEHOM CTPYKTYpPHI C yIeTOM
MH()OPMAIIMOHHOM IIEHHOCTH ¥ CITOPaJHIecKoil paboThl cucteMsl. [IpenoskeHbl HekoTopast TOYHast U NpHOIbKeHHas: Gop-
MYJIBI JUISL pacdeTa HaJIeKHOCTH. PaccMOTpeHB! yCIOBYsI TPUMEHHMOCTH 3TUX (OPMYIT IIPU JaHHON TodHOoCcTH. OnpeeneHa
HIDKHSS TPaHUILA HEHAJISKHOCTH KaXK 10 BO3ZMOXKHOI CTpYKTypbl Iiepeiauu. PaccMoTpeHO pUMEHEHHe MeTOo/a, ONUCAHHO-
TO JUISl aHAJM3a HAAEKHOCTH PA3IUIHBIX CTPYKTYP.
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