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Temperatur vo kimyovi tasirlordo kaskin mohdudiyystloro malik olan materiallar halinda, sathlorin modifikasiyasi pro-
seslorindo asag1 temperaturlu qgeyri-taraz elektrik qazbosalmalarinin tosirlorindon genis istifado olunur. Elektrik tosirlori
vasitosilo materiallarin sothlorinin modifikiyasimin perspektivliyi; - sothlords yiikdasiyicilarin enerjisindon magsodouygun so-
kilds istifads edilmoesinin miimkiinlilyii, gazbosalmasinin yaratdigi miioyyan kKimyovi aktiv ionlarm sotha yonaldilmasi im-
kanlari, qazin temperaturunun yiiksok olmamasi, qizdirilmasina sorf olunan enerjinin igtisadi somaraliliyi ils tamin olunur.
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Asagi molekullu birlosmolordon forgli olarag
yiiksok molekullu birlosmolords, dlgiisii 3-5A olan,
atomlararas1 moesafodon basqa, dlgiisii 50-1000 A olan
boyiik tokrarlanma periodu da miisahido olunur vo bo-
yiik period materialin emal texnologiyasinin termodi-
namik parametrlordon hassas asili olaraq doyisir. Di-
gor torofdon molumdur ki, materiallarin elektrofiziki
Vo digor xassalori onlarin kimyavi torkibindan vo fizi-
ki strukturundan asilidir, eyni kimyovi tarkiba malik
polimer miixtolif struktura malik olduqda, miivafiq
olaraq miixtolif xiisusiyyatlor do niimayis etdirirlor.

Polimer material bir ox istigamatinds deformasi-
ya prosesino moruz qaldigda materialin hor iki barki-
dilmis torafinds svvalca ensiz hisso amoalos galir vo de-
formasiya artdiqca, bu ensiz hisse niimuna boyunca
yayilir. Ensiz hissanin amolo galmasi materialda rekri-
stallizasiya prosesinin baglanmasina tosadiif edir. En-
siz hissanin tadgigindon alinmis noticalor polimerin
deformasiyasinin sonunda formalagan strukturun mii-
ayyanlosdirilmasinds asas gabul edils bilar.

Polimer materialin strukturu isti preslonmonin
tozyiq vo temperaturundan, kristallagma siiratindan vo
temperaturundan asili olaraq formalasir. Masalon, ori-
Mo temperaturuna yaxin temperaturlarda hazirlanan vo
otaq temperaturunda kristallasan polimerlards sferolit-
lor boyiik olgtilars, arimo temperaturunda preslonon va
alcaq temperaturda kristallagsan polimer niimunslarin-
do iso sferolitlor kigik olgiilora malik olurlar, va bu
halda materialin sixlig1 biitiin néqtalords togriban eyni
giymato malik olur vo materiali bircinc hesab etmok
olar. Birinci halda iso materialin miixtalif hissalarindo
sixliq miixtalif oldugundan, materialda geyribircincli-
lik miisahida olunur.

Coxsayl todgigat iglorinin [1-6] noticalorindon
molumdur ki, miixtalif elektirik kegiriciliyino vo digar
fiziki-kimyovi xiisusiyyatlors malik olan materiallarin
osas xUisusiyyatlorini bu va ya digar istigamotdo doyis-
mok, materiallara yeni xiisusiyyatlori agilamaq moqso-
di ilo mexaniki, temperatur, kimyovi vo fiziki tesirlor-
don miiasir texnoloji proseslords genis istifado edilir.
Gostarilon tesirlar vasitesilo sathlorin modifikasiyasi
proseslorinds, materiallarda elektrik yiiklii vaziyyatlo-
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rin omolo galmosi, adsorbsiya, adgeziya xtsusiyyatlo-
rinin doyigmosi, cilalanma, sothdo girinti-¢ixintilarin
omalo galmosi, sorbast radikallarin yaranmasi, yeni
grup elementlorin amalo golmoasi, sathlordo destruksi-
ya vo molekullar arasinda Van-der-Vaals fiziki qiivve-
larinin kovalent kimyavi rabitslorlo avaz edilmasi, ma-
teriallarda elektret hallarinin yaranmasi, sothlorin ok-
sidlagmasi va digar kimyavi reaksiyalarin miimkiinlii-
yii miisahids olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, temperatur va kKimyovi
tosirlordo kaskin mohdudiyystlora malik olan material-
lar halinda, sathlorin modifikasiyas1 proseslorindo al-
¢aq temperaturlu qeyri-taraz elektrik gazbosalmalari-
nin tosirlorindon genis istifade olunur. Elektrik tosirlo-
ri vasitosilo materiallarin sathlorinin modofikiyasinin
perspektivliyi; -sothlords yiikdasiyicilarin enerjisindon
mogsadauygun sokilds istifads edilmosinin miimkiin-
liyii, qazbosalmasinin yaratdigi, miiayyan kimyavi
aktiv ionlarin sotho yonaldilmasi imkanlari, gazin tem-
peraturunun yiiksok olmamasi, qizdirilmasina sarf olu-
nan enerjinin igtisadi somaraliliyi ila tomin olunur.

Polimerlor, siiso vo digor kimyoavi cahotdon bir-
cins olan basit materiallarin sathlorinds adgeziya pro-
sesinin todgiginden alinmig naticalor, elektrik gazbo-
salmalarmin sothlorin aktivlogdirilmasinds tatbiginin
effektivliyini tosdiq etmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
bu istigamatds yerino yetirilon elmi-tatqigat islarinds
miisbat texniki noticalor oldo edilmasine baxmayaraq,
“elektrik qazbosalmasi va material” qarsiligql tasirinds
reallagan fiziki-kimyavi proseslorin mexanizmlarinin
aydinlagdirilmasinda méveud olan bir sira masslalorin
birgiymatli halli, bu istigamatds yeni-yeni tadgigatla-
rin yerina yetirilmasini talob edir. Bu baximdan, basit
Vo miirokkab torkibli materiallarin sathlorinin elektrik
qazbosalmalarinin tasirlori vasitosilo aktivlegdirmayin
todqiginin vacibliyi vo aktuallig1 tomin olunur.

Soyriyan elektrik qazbosalmasinin polimer die-
lektriklorin sathlorine tasirinin tadgiginds [40, 41], po-
limerin sothindo sorbost radikallarin, yeni qrup ele-
mentlarin va sathds elektrik yiiklarinin comlanmasi ilo
olagadar olaraq sathi aktiv markazlarin amala galmoasi
geyds alinmigdir ki, belo markazlarin amala galmasi
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sothin adgeziya xiisusiyyatlorino shomiyyatli doracado
tosir gostorir. Qeyd etmok lazimdir ki, gazbosalmasi-
nin tosir miiddati Vo coroyan sixliginin yiiksak giymat-
larinds, bazi hallarda, gazbosalmalarinin tasiri sathin
aktivliyino monfi tosir gostorir. ©dabiyyatda muolliflor
bunu gazbosalmasinin tasiri naticasinda sathin kifayst
godar qizmasi ils olagslondirirlor, bels ki, yuksok tem-
peraturlarda sarboest radikallarin yiiriikliiklorinin yiik-
solmasi onlart lagv etmis olur vo diffuziya proseslori-
nin naticasinds polimer materiallarin hacminds algaq
molekullu birlagmalarin satha ¢ixmast ilo sathin aktiv-
liyi azalmis olur.

Yiiksok enerjili zorrociklorin vo elektromaqnit
sualanmalarinin polimer materiallara kompleks tasiri
oyranilorak miisyyon edilmisdir ki, sorbost radikallar
materialin 60 mkm-a godor galinhigi olan soathinds
omoaloa golo bilir. Miolliflor gostorirlor Ki, sorbast radi-
kallar soyriyon gazbosalmasinin vakuumda ultrabs-
novsayi siialanmasinin naticasinds omolos galirlor, yiik-
I zorrociklorin tosiri iso Sothin dagilmasina sobsb
olur.

Digor todgigatlarda [8-11] miiolliflor belo hesab
edirlor ki, polimerin sothindo sorbost radikallarin
omalo galmasi sathin elektronlarla bombardman edil-
moasi ilo slagadardir.

Tadqgiqat islorinin miolliflori, polimer, sliso Vo
digor materiallarin sothlorinin modifikasiya prosesinda
ionlarin vo ultrabondvsoyi siialanmasinin miisbot vo
mithiim ohamiyyat kosh etmasi gonastins galirlor. Tac
bosalmasinin tosiri halinda, osas tosir faktoru olarag,
yikli zorrociklorin vo oksigen atomlarinin tosirlori
holledici hesab olunur. Metal tabaganin polimer mate-
rialmin sothinds adgeziyasinin yiiksalmasi, sayriysn
gazbosalmasimnin tasiri naticasinds polimerin sothindo
infraqirmizi  spektroskopiya ilo geydos alinmis, oksid-
lagma reaksiyalari ilo izah olunmusdur. Arakosma va
tac nov elektrik qazbosalmalarmin tasirlori oksigen
miihitinds yerino yetirildikds, adgeziya daha yiiksok
giymoatlors malik olmusdur. Bir sira tadqiqat islorinda
geyd olunur ki, polimer-dielektriklorin sothi adgeziya
aktivliyinin yiiksalmasi, elektrik tosirlori zamani sath-
lords elektrik yiiklorinin toplanmast ils oslagadar olur.
Miialliflor soyriyan qazbosalmasinin polimer material-
larin sothindo tasirini todqgiq edarak, sathin aktivlosmo-
sini sothds elektrik sahasinin tasiri noticesinds polyar
gruplarin oriyentasiyasi va Sothi yiiklarin yenidon pay-
lanmasi hesabina sathds elektron qurulusunun forma-
lasmasi ilo olagelondirirlor.

Qazbosalmanin polimer materiallara tosirlori flii-
or torkibli qaz miihitinds yerins yetirildikds, miihitde
monfi ionlarin amale galmasi va parcalanmasi natics-
sinda dielektrikin potensial ¢uxurlarinda elektronlarin
toplanmasi vo materiallarda davamiyyatli zaman miid-
dotindo saxlanilan elektret xiisusiyyotlorinin omalo
golmoasi gqeyds alinmsdir.

Bir sira todgigatlarda, gazbosalmasimin néviin-
don, tosir mithitindon va tosir obyektinin fiziki-kimya-
vi xiisusiyyatlorindon asili olaraq, qazbosalmalarinin
tosirlori vasitasilo sathlarin aktivlagdirilmosinds miix-
tolif hallarda, miixtalif mexanizimlorin reallagsmasi, bir
giymatli olaraq miloyyanlosdirilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, son illerin tadgigatlari-
nin naticalarindon molum olmusdur ki, polimer-die-
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lektrik materiallarin bir sira mexaniki, optik, elektrofi-
ziki vo sairo xiisusiyyolori materiallarda molekullar
toplusunun omolo gotirdiyi fiziki strukturlar ilo six
bagli olur. Eyni zamanda, miisyyan edilmisdir ki, poli-
merlordo miioyyon strukturlarin formalagsmasi vo on-
larin mithiim elektrofiziki xiisusiyyatlori polimerlorin
hazirlanma texnologiyasinda ardicil yerino Yetirilon
proseslords tatbig olunan temperatur, tazyiq bir ox is-
tigamotinds deformasiyaya ugradilmis materiallar ha-
linda, deformasiya siirati, deformasiyanin doracasi vo
sair faktorlardan asili olur. Osasan, rentgenstruktur va
elektron mikroskopu vasitesilo aparilan todgigatlarin
naticalorindon molum olmusdur ki, xatti quruluslu po-
limer materiallar polikristallik struktura malik olaraq,
sferolit, dendrit, aksilit, edrit kimi struktur elementlo-
rindon toskil olunur.

Odobiyyatda xatti qurulusa malik olan polimer
materiallarinda, muxtolif tosir faktorlarini nozoro ala-
raq, strukturlarin formalagsmasi masalslorine baxilmis-
dir. Miioyyan edilmisdir ki, polimerlorin hazirlanma
texnologiyasinin parametrlorini doyismoklo material-
larda bu vo ya digor strukturlar1 formalagdirmaq miim-
kiin olur.

Odobiyyatda [7] amorf-kristallik qurulusa malik
olan, miixtalif termodinamik rejimlords emal olunmus
materiallarin bdyiikk vo kicik bucaglarda rentgeno-
gramlar1 oks olunmusdur (sokill-4).

Sokil 1la-da amorf-kristallik qurulusa malik bir
ox istigamotinds, T=80°C temperaturda, dartilma de-
formasiyasina moruz qalan, qalinligt 1,2mm olan yiik-
sok tazyiqli polietilen materialinin, niimunalorindon,
boyiik vo kigik bucaqglarda, alinmis rentgenoqram ve-
rilmigdir. Sokil 1b va 1c-do iso niimunsnin uygun ola-
rag 20% vo 30% otaq temperaturunda, olavo de-
formasiyaya ugramis niimunslorinin rentgenoqramlari
togdim olunmusdur.

Sakil 2a-da poliamid-6 polimer materialinin bir
ox istigamatinds deformasiya olunmus niimunasinin
rentgenoqramui toqdim olunur. Sakil 2b-ds bu niimuna-
nin slave 30% deformasiyasina uygun rentgenoqrami
verilmisdir.

Sakil 3a-da orta tazyigli, 40Mrad y siialar1 vasita-
silo stialanmug, polietilen materialinin boyiik vo kigik
biicaglarda rentgenoqramu toqdim olunur. Sokil 3b-do
iSo bu niimunonin 40% deformasiyasina uygun rentge-
nogrami verilmisdir.

Sokil 4a-da bir ox istigamatinds otaq temperatu-
runda, dartilma deformasiyasina moruz galan, yiiksok
tozyigli polietilen materialinin niimunoslorinden alin-
mug rentgenoqramlar tagdim olunur.

Sakil 4b vo 4c-ds bu niimunalorin deformasiya
oxuna nazaran iti bucaq istigametinds yenidsn uygun
olarag 30% vo 60% deformasiya olunmus niimunalari-
nin uygun rentgenoqramlari verilmisdir.

Sokil 5-8-do odobiyyatda [7] amorf-kristallik
struktura malik olan, mixtalif termodinamik rejimlor-
do emal olunan polimer materiallarin boyiik vo kigik
bucaglarda rentgenoqramlari vo materiallar1 oks etdi-
ron model tosvirlori verilmisdir.

Rentgenoqramlarin analizinden malum olunmus-
dur ki, molekullar toplusunun amols galdiyi, 6lgiilari
100-300A olan, bdylik tokrarlanma periodunun 6lgii-
lari vo formasi nozars garpacaq doracads dayiso bilir.
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Deformasiya prosesinds boyiik periodun deformasiya-
s1 vo sonraki deformasiyalarinda shomiyyatli struktur
doyisikliklori bas verarok, nohaystdo kéhno struktrun
dagilmasi va yeni struktura kegmoasi miisahids edilir.

Belolikls, polimer niimunslorin hazirlanma tex-
nologiyasini doyismoklo miixtalif qurulusa vo uygun
olaraqg farglonan fiziki xiisusiyyatloro malik material-
lar oldo etmak olar.

Odobiyyatda, miixtolif fiziki qurulusa malik,
torkibinde miixtalif migdarda silikagel olan polivini-I

lidenftorid materialina elektrik gazbosalmalar1 vo giic-
lii elektriksahalori vasitesilo tosir etdikds, material-
larda elektrik yiiklorinin toplanmasinin fiziki mexa-
nizmi aragdirilmigdir.

Todgiqatlarda miioyyon edilmisdir ki, elektrik
gazbosalmalarinin tasirlorino moruz galan polimer ma-
teriallarda yiiksok sothi sixliga malik olan elektrik
yiklori comlonir va bu yiikler, osason materialin daha
defektli hissasi olan amorf oblastlarinda yerlosir.

Saokil 1. Polietilen materialinin deformasiya prosesinin rentgenoqramlari a) €=200%; b) e=220%); c) e=230% [7].

a

b

Sakil 2. Polikaproamid materialinin deformasiyasinin rentgenoqrammalari: a) £=250%, b) ¢=280% [7].

i
Sokil 3. 40 Mrad y stialart ilo siialanmig PE-in rentgenogramlari a) ¢ =170%, b) ¢ =210% [7].
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Sakil 4. Polietilen materialinin ¢ 0Xuna nazaran iti bucaq altinda deformasiya prosesinin rentgenoqrammalari
a) € =200%); b) ¢ =230%, c) £=260% [9].

crystaf' SN, '

Sakil 7. Polimerlarin modelloari [7].

40
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Sokil 8. Polimer materialin bir ox istiqgamatindo deformasiya prosesinin struktur tossvviirii [28].

Qeyd olunur ki, materiallarin kristallagma doro-
cosi azaldigca toplanan yiiklarin migdari ¢oxalir. Tod-
gigatlarda, materiallarda toplanan yiikiin materialin
hazirlanma temperaturundan, tozyigindon vo digor pa-
rametrlordon asililiglar1 yronilmisdir. Todgigatlarin
yekununda, alinmig noticoloro osaslanarag, material-
larda comlonan elektrik yiikiiniin miqdarinin material-
larda molekullar toplusunun amoalo gotirdiyi struktur-
lardan asililigt qeyd edilmisdir. Bu asililiglarin &yre-
nilmosi materiallarin elektrofiziki xassalorini idaro et-
maYyas imkan yaradir.

Yuxarida geyd edilonlordan molum olur ki, ¢ox
miirokkob fiziki vo spesifik kimyovi qurulusa malik
olan, xarici tosirloro qarsi yiiksok hassashq niimayis
etdiron polimer materiallarin mithiim xassslorinin ag-
kar edilmosi genis ¢or¢ivado, miixtalif aspektlords, sis-
tematik sokildo, kompleks nozari-tocriibi todgigatlarin
aparilmasini tolob edir.

Qeyd edildiyi kimi miasir elmin digar sahalorin-
don fargli olaraq, polimer materiallarin texniki totbiqi
onlarin elmi osaslarinin inkisafini, zaman etibari ils,
xeyli gqabaqlayib. Mahz bu sababdon, polimerlarin el-
mi cahatlorinin hals bu giin do ¢oxsayli problemlari 6z
hollini gozlayir. Qeyd etmok lazimdir ki, polimerlarin
fiziki strukturlarinin dagiglosdirilmasinds, fiziki-kim-
yavi vo digar xiisusiyyatlorinin aydinlagdirilmasinda,
xarici tosirlar naticasinds struktur vo xasse doyismolo-
rinin 6yronilmasinds,“struktur-xasss” slagelorinin mii-
ayyanlasdirilmasinds oldo edilon elmi naticalarlo ya-

|
nast bu sahads bir sira problemlarin halli odobiyyatda

miibahisali gokilds qalmagdadir.
NOTICO.

Elektroizoloedici material kimi tatbiq olunan po-
limer materiallarin elektrik cahatdon kéhnalma proses-
larinin mexanizmlarinin miioyyanlosdirilmasi, mate-
riallarin  elektrik moéhkomliklorinin  yiiksoldilmasi,
Sothlorinin erroziyaya ugramasi, sathlorin adgeziya,
adsorbsiya, destruktiv emissiya, elektrik yiklorinin
sathlordo comlonmosi vo s. bu kimi masalalorin 6yra-
nilmosi giiniin aktual todgigat movzular1 olaraq, mii-
hiim shamiyyat kosb edir.

Yiiksok gorginliklor texnikasi vo elektrotexnika
sahasinds izolyasiya materiali kimi genis totbiq tapmis
polimer-dielektrik materiallar istismar prosesinds giic-
li elektrik sahslorinin vo elektrik qazbosalmalarinin
tosirlorine maruz qaldigindan, bu tasirlor noticasinda
materiallarin sathinds vo hacminds reallasan fiziki-
kimyavi proseslorin vo materiallarin mithiim xisusiy-
yatlorinin doyismasinin tadqiqi aktual movzu olaraq,
miihiim elmi-praktiki shomiyyat kasb edir.

Beloliklo, odobiyyat molumatlarindan molum
olur ki, polimer materiallarin mithiim elektrofiziki xii-
susiyyatlori onlarin molekul toplularinin amols gatir-
diyi fiziki strukturdan keskin olaraq asilidir. Polimer
materiallarin fiziki strukturu ise onlarin emal texnolo-
giyasinda totbig edilon parametrlorlo miioyyanlosir.
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THE ANALYSIS OF THE PROCESSES REALIZING ON THE SURFACE AND
IN THE VOLUME OF POLYMER MATERIALS SUBJECTED TO INFLUENCE OF ELECTRIC GAS
DISCHARGES

The analysis of the processes taking place on the surface and in the volume of polymer materials subjected to different
types of external influences is carried out. It is revealed that electrophysical and mechanical properties of amorphous-
crystalline polymer materials are mainly defined by their permolecular structure.

JL.Y. CyaeiimaHoBa

AHAJIN3 ITPOONECCOB PEAJIM3YIOUXCA HA TIOBEPXHOCTHU 1 B OFBbEME
MOJMMEPHBIX MATEPHAJIOB ITOJABEPTHYTBIX BO3JIEVCTBUIO DJEKTPUYECKHUX
I'A30BbIX PA3PA10B

B paGote npoBeneH aHaIN3 MPOIECCOB, IPOUCXOAIINX Ha TIOBEPXHOCTH U B 00BbEME MOIMMEPHBIX MaTepHAIOB, MO-
BEPTHYTHIX PA3NMYHBIM BUJAM BHEIIHUX BO3JCHCTBUIl. BBIIBICHO, YTO 2MeKTpOpH3HYECKHEe M MEXaHHYECKHE CBOICTBa

aMOp(bHO-KpI/ICTaJ'IJ'[I/I'-IeCKI/IX NOJIMMEPHBIX MaTCpHUaJIOB BO MHOI'OM OIPEACIIAIOTCA UX HaZ[MOJ'IeKyJ'[inHOﬁ CprKTypOﬁ.
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