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XSY Se-Sb tobagalarinin lokal qurulusu ve optik xassalari rentgen siialarinin difraksiyasi, is1gin raman sopilmasi, optik
buraxma spektrlori metodlar1 ilo todqiq olunmusdur. Orta nizam oblastinin 6lgiisii vo homin oblast daxilindo sixligin
fluktuasiyasinin kvaziperiodu, gadagan zonanin optik eni hesablanmis, amorf matrisan1 amola gatiran asas kimyavi rabitoler
va qurulus elementlari tayin olunmusdur. Yaxin va orta nizam parametrlari ilo makroskopik xassaler arasindaki korrelyasiya-
nin méveudlugunu agkar etmak iigiin orta koordinasiya adadi, kimyavi rabitolarin nisbi miqdari, kohesiv enerji va orta rabita
enerjisi hesablanmus va alinan naticalor kimyavi rabite yaxilasmasit modelinin prinsiplarinas asaslanaraq izah olunmusdur.

Acar sozlor: orta nizam, Raman sapilmasi, qadagan zonanin optik eni, orta rabits enerjisi.

PACS: 81.05.Gc

Son onillikler orzindoe xalkogenid siisovari yarim-
kegiricilorin (XSY) hom qurulusu, hom ds fiziki xas-
salarinin tadqiqgine hasr olunmus elmi moagqalslarin say
stiratlo artmaqgda davam edir [1-7] . Buna sabab homin
grupa daxil olan maddslarin totbiq oblastlarmin genis
olmasi vo zaman kegdikco yeni totbiq oblastlarinin
meydana ¢ixmasidir. Totbiq oblastlarinin genis spek-
tri XSY maddolorin spektrin goriinen vo infraqirmizi
oblastinda soffafligi, optik sndirma omsalinin yiiksak
olmasi, optik xassslorinin qeyri-xatliliyi vo onlarda
fotoinduksiya proseslorinin , dénar vo donmaz asirma
hadisolorinin miisahido olunmasi, geyd olunan xasso
vo proseslorin, kimyovi torkibi doyismokls, asqarlan-
ma ilo idara oluna bilmasi vo nohayst, texnoloji pro-
seslorin kifayat qodor sada olmasi ils alagadardir.

Kristal va geyri-kristal maddslarin qurulusundaki
miihiim forglilik birincilords méveud olan translyasiya
simmetriyasinin ikincilordo 6denilmomasidir. Qeyri-
kristal yarimkegiricilords yaxin qonsu atomlar arasin-
da moveud olan, birinci va ikinci koordinasya sfe-
ralarin1 ohato edon oblastlardaki nizam saxlanilir. Ke-
¢on asrin 80-ci illarindan baslayaraq aparilan todqiqat-
lar gostordi ki, homin maddalards bir ne¢a koordina-
siya sferasini ohato edon oblastlarda da qurulus ele-
mentlaorinin diiziiliisiindo miloyyan nizam mévcuddur
ki, bu da orta nizam oblasti adlanir. Qeyri-kristal ya-
rimkegiricilorin fiziki xassolori yaxin vo orta nizam
qurulusunun xiisusiyystlori ilo toyin olunur. Qeyd et-
mok lazimdir ki, kristal maddslordo mdvcud olan ya-
xin nizam azaciq forqlonmo ilo geyri-kristallarda da
saxlanilir. Lakin belo cilizi forqlonmo qeyri-kristal
yarimkegiricilorin ~ fiziki ~ xassolorinin  koskin
forqlonmosino  sobob olur. Amorf vo silisovari
maddslords bag veran fiziki proseslorin mexanizminin
aydinlagdirilmas1 vo praktika {iglin yararli olan
materiallarin  alinmast  miixtolif  torkibli XSY
materiallar tiglin lokal qurulus (yaximn va orta nizam)
parametrlori ilo fiziki xassolor arasinda olaqonin
Oyranilmasi vacibdir. Qeyd olunan problemin halli
uygun todgiqatlarin aparilmasini tslob edir. Toqdim
olunan is miixtolif torkibli amorf Se-Sb sisteminin
lokal qurulus parametrlorinin, optik udulma amsalmin
tadqiqins vo onlar arasindaki miimkiin korrelyasiyanin
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agkar edilmosino hosr olunmusdur. Mshz buna goéro
do, miixtolif torkibli amorf Se-Sb sistemi sintez
olunmus, onlarm 1+3 mkm qalinligh nazik tobagoalori
vakuumda buxarlanma tsulu ilo alinmig vo alinan
niimunslordo rentgen siialarmin difraksiyasi, raman
sopilmasi vo isigin optik udulma omsali todqiq
olunmusdur. Todqiqat obyekti olaraq amorf Se-Sb
sisteminin se¢ilmosinoe sobob, torkib elementlorinin
koordinasiya ododlorinin miixtslifliyi hesabina orta
koordinasiya odadlori ilo bir-birindon farglonon
kimyavi torkibli maddolor almaga imkan vermasidir.
Bu da, 6z novbasinds, fiziki xassoalorin variasiyasina
sobob olmalidir. Digar torafdon molumdur ki, selen
kristallasmaya qarst davamli olmadig1 igiin, totbiq
oblastt mohdudlasir (onun osasinda hazirlanan
cihazlarin Oomrii az olur). Sirmonin selena oalave
edilmoasi bu problemin aradan qaldirilmasma kémok
edo bilor (Ug valentli Sb selen zoncirlori arasinda
olago yaranmasma vo qurulus elementlorinin bdyiik
Olglilii, miitohorrikliyinin zoif olmasma sabab ola
bilar.) .

NUMUNOLORIN ALINMASI VO OLCULMOSI
METODLARI.

XSY Se-Sb sisteminin alinma prosesi asagidaki
ardicilligla aparilmigdir: xiisusi tomiz elementar mad-
doalor talab olunan miqdarda kvars ampulaya doldurul-
mus vo igarisinin havasi 10®*mm cive siitunu tozyiqo
godor soruldugdan sonra 3 saat orzindo ~900°C tem-
peratura qodor qizdirilmis va nohayot, homin tempera-
turda 12 saat saxlanilmisdir. Alinan niimunslorin bir-
cinsliyini tomin etmok iiclin sintez firlanan sobada
aparilmis, sobani sondiirmaklo niimunalar otaq tempe-
raturuna qodor soyudulmusdur. Todqiqatda istifado
olunan miixtalif qalinligh tobagaler 10* mm civa siitu-
nu tozyiqli vakuumda 0,2+0,4 mkm/san siirotlo buxar-
landirma tisulu ilo siigo althiglar iizorindo alinmigdar.

Alinmis tabagalarin aqreqat hali va lokal qurulu-
su Bruker (Almaniya) firmasmm DSADVANCE
ovuntu difraktometrinds rentgenqurulus analizi ilo
40kV, 40mA, 0<2 8<80° rejimds aparilmigdir. Difrak-
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siya manzarasinin tahlili vo difraksiya maksimumunun
sahasi, amplitudu, bucaq voziyyati (26), maksimumun
yarisina uygun olan eni (Full width at half maximum
- FWHM) Evalution xiisusi programma (Bruker, Al-
maniya) osasen yerina yetirilmisdir.

Is1gm raman sopilmo spektri {igdlgiilii konfokal
raman Nanofinder 30 (Tokyo Instr.) mikroskopunda
todqiq olunmusdur. Hoyacanlasdirici isigin  dalga
uzunlugu 532 nm, tobagonin {izorino diigon isiq dosto-
sinin en kosiyinin radiusu ~4 mkm olmusdur. Siialan-
manin gobuledicisi kimi fotonlart sayma rejimindo is-
layan, soyudulan CCD - kamerast (-70°C) istifads
olunmusdur. Ekspozisiya miiddoti 1 dog. olmusdur.

Tobogolorin buraxma spektrlori SPECOL -1500
spektrofotometri ilo 190-1100 nm diapazonda todqiq
olunmusdur. Spektrofotometrin yarigt 2 nm kimi ton-
zimlonmisdir.

Biitiin 6lgmolor otaq temperaturunda aparilmis-
dir.

TOCRUBII NOTIiCOLOR VO ONLARIN iZAHI.

siya monzorosindo kristallara moxsus olan koskin
maksimumlarin olmamasi onlarin amorflugunu siibut
edir.

Qrafiklordon goriiniir ki, todqiq olunan niimuns-
lorin difraksiya monzeorasinds XS$Y maddslors xas
olan birinci koskin difraksiya maksimumu (first sharp
diffraction peak - FSDP) miisahido olunmusdur. Rent-
gen difraktoqgrama osason FSDP-nin parametrlori
Oi=4m sin 0/) (3=1,540564) diisturu ilo hesablanmis
sopilmo vektoru, FSDP maksimumunun yarisina uy-
gun zolagm eni (AQ) vo onlara asason hesablanmis
((1) va (2) diisturlar1) lokal qurulus parametrlori — six-
ligin fluktuasiyasinin “kvaziperiod”u (d) vo sixligin
fluktuasiyasinin periodikliyi 6denilon orta nizam ob-
lastinin 6l¢iisii — korrelyasiya mosafosinin (L) qiymot-
lari [8, 9] 1-ci cadvalda verilmisdir.

d = 27/Q
L=2mAQ ,

(1)
)

Cadvaldon goriiniir ki, d-nin qiymotinds ciddi
doyisiklik olmadig: halda, L-in qiymati Se atomlarinin

— zaiszesT nisbi miqdar1 bdyiik olan matetriallarda daha boyiik-
1200 Tnnee diir. Buradan bels naticoys golmok olar ki, tadqiq olu-
:ﬁ —— zaT0s030 nan XSY maddanin qurulus elementlori arasinda kor-
o ] FeseEal relyasiya Se-Se rabitolori hesabma yaranir.
a0 4
= wm] Cadval 1.
T e XSY Se-Sb sisteminin (1) va (2) diisturu ilo
£ = hesablanmis lokal qurulusg parametrlori (d, L), qadagan
-y zonanin optik en'i (Eg) Vo orta koordinasiya
- adadinin qiymatlori
0 4
20 B
- Torkiblor | Qp, AQ, | dA LA Eg,
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Sokil 1. XSY Se-Sb sisteminds rentgen siialarinin SeeoSbao | 1.002 | 0.61 | 6.267 | 10.3 1.29
difraksiyas1 zamani intensivliyin paylanma Se7Sby | 1 0.586 | 6.28 10.71 1.39
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Sakil 1-do miixtalif kimyavi torkibli Se-Sb toba-
golarinin rentgen siialarinin difraksiyasi monzarasinds
intensivliyin paylanma oyrilori gostorilmigdir. Difrak-,
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Sokil 2. XSY Se —Sb sisteminin raman sopilmo spektri.
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XSY Se-Sb sisteminin raman sopilmo spektri so-
kil 2-da tosvir olunmusdur. Qrafiklordon goriiniir ki,
kimyavi torkibin doyismasi ilo spektrlorde ciddi dayi-
sikliklor bas verir. SegoSby torkibli tobagonin spektrin-
do 1354230 sm™ vo 2304265 sm™ tezlik intervallarmi
ohato edon iki zolaq miisahido olunur. Qrafiklordon
goriiniir ki, todqiq olunan sistemdos xalkogenin miqda-
rinin azalmasi ils ikinci zolaq tadricen itir, birinci zo-
lagin eni kigilir, amplitudu iso bdyiiylir. Siirmonin nis-
bi miqdart daha ¢ox olan torkiblordo asagi tezlik ob-
lastlarinda yeni zolaglar (90+150sm™,150+225sm™)
(SesoSbso niimunasindo) , (90+130sm™, 130+186 sm™)
(Ses3sSbg;  nlimunosinds) vo  yeni maksimumlar
(186,14sm™) yaranur.

On iti vo daha bdyiik maksimum stexiometrik tor-
kibli maddods (SesoSbao) miisahido olunur. Spektrdo
miisahido olunan doyisikliklori izah etmok {iglin kim-
yovi olago  yaxinlagmasinin  (Chemical bond
approaches (CBA) model) asas prinsiplorindon istifa-
dos olunmusdur [10]. Bu prinsiplera gors, heterepolyar
rabitolorin yaranma ehtimali homopolyar rabitslorden
daha yiiksokdir va ilk olaraq daha moéhkom rabitoler
(yliksok enerjiya malik olan rabitolor) yaranir. Atomla-
rin miimkiin valentliyi, CBA prinsiplerinin nozara
alinmasi ilo miixtalif torkibli maddslorde miimkiin
kimyavi rabitalorin nisbi miqdari, kohesiv enerjinin va
orta rabito enerjisinin qiymotlori 2-ci codveldo
gostorilmisdir.

Cadval 2.

Tadqiq olunan torkiblordoki kimyavi rabitolor, onlarin nisbi miqdar1 v rabito enerjisi,
kohesiv enerjinin qiymatlori.

Kimyavi torkib Se - Sb Se - Se Sb-Sb CE, kC/mol Er, kC/mol Z
Ses3Sber 0,49 0,51 154,5 195 164,3 2,67
SesoSbso 0,8 0,2 172 210,6 183,8 2,5
SesoSbao 1,0 183,8 220,5 | 2142 | 24
Se70Sbso 0,78 0,22 183,9 211 212 2.3
SegoSb2o 0,55 0,45 183,9 193 202 2,2

Rabitalarin
enerjisi, kC/mol 183.8 184,1 126.4

CBA-nin prinsiplarins asason stexiometrik torkibli 3-
cli nimunonin amorf matrisasi yalniz heterepolyar Se-
Sb rabitolorindon (SbSes;» struktur elementlarindon)
yaranmalidir vo raman spektrindo 188 sm™'-do miigahi-
do olunan maksimum (sokil 2-ds 3-cii qrafik) homin
rabitoys moxsus olmalidir. Homin maksimum hom do
basqa todqiqatgilar torofindon miisahide olunmusdur
va Sb-Se rabitolorinin ragsi ils alagslondirilmisdir [11-
15]. 2-ci sokildoki grafiklordon goriiniir ki, selen
atomlarinin nisbi miqdari ¢ox olan tarkiblords spektrin
yiiksok tezlik oblastindaki maksimumlarin intensivliyi
artir vo eyni zamanda yeni maksimumlar yaranir. Siir-
moanin nisbi miqdar1 ¢ox olan tarkiblordo iso homin
maksimumlar todricon aradan qalxir vo algaq tezlikli
oblastda yeni maksimumlar yaranir. Buradan da bels
gonasto golmok olar ki, yaranan yeni maksimumlar bi-
rinci halda selen, ikinci halda iso siirmo atomlarinin
istiinliik toskil etdiyi kimyavi rabitolorlo vo ya qurulus
elementlori ilo olagodardir. 200+265 sm™ tezlik inter-
valin1 ohata edon va 208, 235, 250, 260 sm™ zoif mak-
simumlara malik zolaq miixtoalif ol¢iilii selen zancirlo-
rindoki, miirokkob torkibli qurulus elementlorindoki vo
Ses holqolorindoki Se-Se rabitolorinin ragslori ilo ola-
golondirilmisdir [16-19]. Stirmonin nisbi miqdar1 ¢ox
olan Se;3Sbg; torkibli niimunods miisahide olunan
148sm! tezlikli maksimum hom do [19] isindo miisa-
hido olunmusdur vo Sb-Sb rabitasi ilo slagelondiril-
misdir. Forz olunur ki, axirmct iki niimunonin raman
spektrinin kigik tezlik intervalinda (90+150sm™) mii-
sahido olunan zolaqlar Sb3Ses, SbsSes, SbSe kimi qu-
rulus elementlorinin rogsi ilo alagadardir.

XSY materiallarin optik udulma spektri udma
omsalinm fotonun enerjisindsn asililigr ilo forqlonan
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iic hissodon ibarotdir: o<lsm™ vo udma omsalnmn fo-
tonun enerjisindon asililiginin ¢ox zoif oldugu oblast;
udma omsalinm a=1+10° sm™ intervalinda yerlosdiyi
va Urbax qaydasina tabe olan oblast; fotonun enerjisi-
nin yiiksok oldugu (a=>10* sm") vo Taus ganununa [20-
22] tabe olan oblast. Ikinci oblastda (Urbax qaydasina
tabe olan oblast) a = f (hv) asililig1 eksponensialdir vo
a(hv)~exp [- (E, — hv )/¢] qanununa tabedir. a—is1-
gin udulma omsali, /v — is1q fotonunun enerjisidir, Eyp-
qadagan zonanin optik eni, ¢ udma konarmin dikliyini
(yayillma dorocesini) xarakterizo edon parametrdir.
Taus ganununa [20-22] tabe olan oblastda udma amsa-
linin fotonun enerjisindon asililig
ahv = A (hv — E,)’ 3)
qanununa tabe olur. 4 —temperaturdan zsif asili olan
sabitdir.
Todqiq olunan obyektlorin qadagan zonasmnin
optik enini toyin etmok iiclin buraxma spektrlori tod-

qiq olunmus vo Taus ganunu &donilon oblastda a = %
(1-R)?

In diisturu ilo udma amsal1 hesablanmis vo ali-

nan naticolor (ahv)'/? -in hv-don asitliligr soklinda 3-
cli gokildo tosvir olunmusdur. R vo T tobagolorin oks-
olma vo buraxma omsali, d iso qalinhigidir. Fotonun
enerjisinin kifayat qodor genis oblastinda xatti asilili-
gin olmast elektron kegidlorinin icazoli ¢op kegido uy-
gun oldugunu gostorir. Qrafikin xotti hissosini udma
omsalinm sifir qiymatins ekstrapolyasiya edorok qada-
gan zonani optik eni tayin olunmus va alman natice-
lar ikinci codvaldo verilmisdir.
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Sokil 3. XSY Se-Sb sisteminin optik udma spektrlori.

Optik udma omsali ilo amorf matrisan1 xarakteri-
73 edon yaxin nizam parametrlori vo digor fiziki ko-
miyyatlor arasindaki miimkiin alagenin miioyyan edil-
masi moaqsadilo tadqiq olunan kimyavi torkiblorin orta
koordinasiya adadi (Z), kohesiv enerjisi (CE) (biitiin
rabitolorin qirilmasma sorf olunan enerjinin orta qiy-
moati) (4) vo (5) diisturlarina asason hesablanmis vo
alman noticalar ikinci cadvalds tosvir olunmusdur.

Z=3Xsp + 2 Xse
CE = X, ¢;E;

“
(&)

Burada X - maddodoki kimyavi elemetlorin molyar
payl, ¢; kimyavi rabitalorin CBA-ya asasan tayin olun-
mus nisbi miqdari, £; — kimyavi rabitonin enerjisidir.

Tadqiq olunan maddoslorin orta rabito enerjisinin
(E;) hesablanmasi tiglin, iki miixtalif metoddan [23-
24] istifado olunmusdur. Kimyavi torkiblori forglonon
XSY maddslords kimyovi rabitolorin nisbi miqdari
xalkogen atomlar1 arasindaki miimkiin kovalent rabi-
tolorin sayinin, xalkogen olmayan atomlar arasindaki
kovalent rabitolorin sayina nisbati ilo - R parametri ilo
toyin olunur. R=1 qiymaoti yalniz heteropolyar rabito-
lordon ibarot stexiometrik torkibo uygundur (SesoSbao).
Xalkogen atomlar1 ilo zongin olan torkiblordo
(Se70Sbso, SegoSbao) R-in qiymati 1-don bdyiik, onlarin
catigsmazligi olan torkiblords iss (Ses3Sbs7, SesoSbso) 1-
don kigik olur. [23] —iin miiallifi hor iki hal {i¢lin orta
rabito enerjisini hesablamaq tii¢lin metod toklif
etmisdir. Hor iki halda orta rabito enerjisi

E.=E.+Em (6)

| .
diisturu ilo toyin olunur. Burada E. bir-biri ils slagado

olan atomlar qrupunun orta rabito enerjisidir. Onun
ifadosi:
E. =P.Eyp R >1 (7)
EC :Pthb R <1 (8)

P. vo B, atomun rabitalik deracasini (degree of cross-
linking/atom) gostoran prametrdir. Ej,;, ortalama hete-
ropolyar rabito enerjisidir. Todqiq olunan torkiblords
onun qiymati Se-Sb rabitosinin enerjisino barabordir.
P va P, giymatlari P,=x CN(A) va P,=y CN(C) ifade-
lori ils tayin olunur. x, y maddadaki geyri-xalkogen vo
xalkogen atomlarmin molyar payi, CN(A) vo CN(C)
iso onlarmn koordinasiya adodloridir. Amorf matrisaya
daxil olan digar atomlarin orta rabito enerjisi asaqidaki
diisturlarla hesablanir:

Em= 2022 -R)Pc/y R>1 @
E., = 2(%2 - P,,)<E>/Z R<1 (10

Burada E._. - xalkogen atomlar1 arasindaki rabito
enerjisi, (E) torkibo daxil olan biitiin rabito enerjilori-
nin orta giymatidir.

Sorh olunan metodla todqiq olunan materiallarin
orta rabito enerjisi hesablanmis vo alinan naticolor 2-ci
cadvalin E, siitunun sol torafindo yerlosdirilmisdir.

Naticalorin dogigliyine amin olmaq {gilin, E,
parametrinin qiymati [24] isinin miialliflori torafinden
toklif olunmus metodla da hesablanmigdir. Qeyd olu-
nan isdo maddods miimkiin rabitaloro (sokil 4) asason
orta rabits enerjisi qiymotlondirilmis vo alinan
naticalar 2-ci codvoalin E, silitunun sag torofindo yer-
logdirilmisdir.
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Sokil 4. XSY Se-Sb sistemindo Se vo Sb atomlarinin miimkiin rabitalari.

Codvoldon goriiniir ki, hor iki metoda osason alinan
giymaotlor arasinda genastboxs uygunluq moévcuddur.
Hor iki halda orta rabito enerjisinin on bdyiik giymati
stexiometrik torkibli SesoSbsp maddosindo alinmigdir.
Homin torkibo uygun amorf matrisanin daha tokmil
oldugunu gsbul etsak, alian naticonin ganunauygun
oldugu tosdiglonor. Lakin kimyavi torkibin doyismasi
noticasinde qadagan zonanim optik eninin qiymatlari
ilo E, arasmda korrelyasiya miisahide olunmur. Basqa
R >1 qiymatlorino uygun torkiblordo R-in artmasi ilo
E, azaldig1 halda, qadagan zonanmn optik eni artmaqda
davam edir. Bu faktin miimkiin interpretasiyast ondan
ibarotdir ki, qeyd olunan torkiblords icazsli zonalarin
sorhodlori asason selen atomunun orbitlori hesabina
yaranir va ona gora do, Ej; - nin qiymati selenin gada-
gan zonasinin enind yaxinlasir.

NOTICOLOR.

Miixtolif torkibli XSY Se-Sb sistemi sintez olun-
mus, vakuumda buxarlanma iisulu ilo onlarin qalinhigl
tobagalori alinmis vo alinmig niimunslords rentgen
stialarinin difraksiyasi, is1gm raman sopilmoasi vo op-
tik buraxma spektrlori todqiq olunmusdur.

Rentgen siialarinin difraksiya oyrilorindo miisahi-
do olunan FSDP orta nizam oblastinin mévcudlugu ils
olagoslandirilmis, hamin oblastin dlgiisii (L) vo kvazi-

periodun giymoti (d) toyin edilmis vo gostorilmisdir
ki, selen atomlarinin nisbi miqdar1 ¢ox olan tarkiblor-
da L-in qiymati do yiiksok olur. Qeyd olunan fakt qu-
rulus elementlorinin diiziiliisiindeki korrelyasiyanin
asason Se-Se rabitalari hesabina yarandigimi gostarir.

Raman sapilmasinin todqiqi gostorir ki, kimyavi
torkibin doyigmasi ilo raman spektrinds ciddi doyisik-
liklor bag verir. Stexiometrik torkibli SesoSbsg maddo-
sindo 188 sm™'-do miisahida olunan koskin maksimum
Se-Sb rabitoalori ilo slagolondirilmigdir. Selenin va siir-
monin miqdar1 yiiksak olan terkiblorde miisahido olu-
nan maksimumlarin analizi birinci halda selen atom-
larinm, ikinci halda iso siirmo atomlarinin dstiinlik
togkil etdiyi struktur elementlorinin ragsi ilo slagolon-
dirilmisdir.

CBA modelinin prinsiplarine asaslanaraq yaxin
nizam parametrlori - orta koordinasiya adadi, madde-
doaki kimyavi rabitslarin nisbi miqdari, kohesiv enerji,
orta rabito enerjisi hesablanmisdir. Orta rabits enerji-
sinin maksimal giymati (220,5 kC/mol) stexiometrik
torkibli SesoSbao -a uygun golmasi homin torkibli mad-
doya xas olan amorf matrisanin daha tokmil oldugu ilo
slagolondirilmisdir. Qadagan zonanin optik eninin an
bdyilik qiymati selen atomlarinin nisbi migdarimin ¢ox
oldugu torkiblordo miigsahido olunmusdur. Qeyd olu-
nan fakt icazali zonanmn serhadinin asasen Se atomu-
nun orbitlori hesabina yarandigi ils izah olunmusdur.
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R.F. Sadikhli, M.E. Khaligzadeh

LOCAL STRUCTURE AND OPTICAL PROPERTIES OF Se - Sb CHALCOGENIDE
GLASSY SEMICONDUCTOR SYSTEM

The local structure and optical properties of ChSS Se-Sb layers are studied by X-ray diffraction, Raman scattering and
optical transmission spectra. The geometric sizes of medium-range order and the “quasi-period” of fluctuation density in the
given regions, the optical width of forbidden band and also the chemical bonds and structural elements forming the
amorphous matrix, are defined. The values of average coordination number, the relative quantity of chemical bonds, the
cohesive energy and the average bond energy are calculated in order to determine the correlation between short-range order
and medium- range order parameters and macroscopic properties. The obtained results are explained based on the principles
of the chemical bond model.

P.®. Caapixubl, M.J. Xaabirsaae

JIOKAJIBHAS CTPYKTYPA M OIITUYECKUE CBOMCTBA XAJIbKOI'EHUJIHBIX
CTEKJIOOBPA3HBIX IOJYITPOBOJHUKOB CUCTEMBI Se-Sb

V3mepenneM Qu(paKIMU PEHTTCHOBCKUX JIydeHd, paMaHOBCKOH CHEKTPOCKOIIMH, CIIEKTPA ONTHYECKOro MPOITyCKaHHs
HCCIIeIOBAHbI JIOKAJIbHAsl CTPYKTYPa M ONTHYECKHE CBOMCTBA CIIOEB XaJIbKOICHUIHON CTEKI000pa3HON MOMYIPOBOJHHKOBOM
cucteMbl Se-Sb. OnpeneneHsl reoMeTpHYecKie pa3Mepbl 00JacTell cpeaHero nopsaka, “kBasurnepron” (IIyKTyaluH IUIOT-
HOCTH B yKa3aHHBIX OOJACTSX, ONTHYECKas HIMPHHA 3alPELICHHOH 30HBI, @ TAKXKe XMMHYECKHE CBS3H M CTPYKTYPHBIE lie-
MEHTBI, 0Opa3ytomue aMmopdHyto MaTpuity. C 1IeJIbI0 YCTaHOBJICHUS KOPPEIALMHE MEXTy [TapaMeTpaMu OJIMKHEro U cpeiHe-
'O TIOPAAKOB U MaKpPOCKOIIMYECKUX CBOWCTB BBIYMCIICHBI 3HAYEHHUS CPEAHEr0 KOOPIMHALMOHHOIO YUCIA, TIPOLEHTHOH 10K
CYIIECTBYIOIIMX XUMUYECKUX CBsI3eH, KOre3MOHHOW SHEpruu, cpenHel sHepruu cBsizu. [lonmydeHHbIe pe3yabTaThl 00bsCHE-
HbI, OCHOBBIBAsICh Ha NPHHIIMIIAX METO/a XUMUYECKON CBSI3H.
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