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FURYE CEVIRICI INFRAQIRMIZI SPEKTROSKOPIYA VASITOSILO MiOMA
XOSTOLORININ QAN PLAZMASININ KLASSIFIKASIYASI
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Bu isdo mioma xastoliyinin diagnozu ii¢iin Furye Cevirici Infraqirmizi (FCIQ) spektroskopiyanin istifadasinin miimkiin-
lilyii nozordon kegirilmisdir. Tacriibado 50 nofor gqadindan toplanmis venoz gan niimunoslori saglam (27 nofar) vo xasto (23
nofar) qruplara boliinmiisdiir. infraqirmizi oblastin 3060 sm™, 3280 sm™!, 1730 sm™, 1450 sm™!,940 sm™!, 800sm™' dalga adodlori
otrafinda xasto vo saglam niimunalor arasinda shomiyyatli forqlor miisahids edilmisdir. Xasto vo saglam niimunalorin tosnifatin
piklorin intensivliyi vo siiriismosindoki forglora gora vermok miimkiin olmusdur. Miisahido olunan spektral doyisikliklorin

miimkiin molekulyar interpretasiyasi verilmisdir.
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Mioma usaqliq borusunun hamar ozslo toxuma-
sindan meydana golon, gadmlarda genis yayilmis vo
osason xosxassoli sis xastaliklorindon biridir [1-3]. Bu
xastalik naticasinds amoals galon fasadlar usaqliq boru-
sunda haddindon artiq ganaxmalar, anemiya, vaxtindan
erkon hamilalik pozulmalarina, dogus vaxti iizlogon
problemlars, sidik qagirmasi kimi hallara gatirib ¢ixara
bilor. Xostoliyin asas risk faktorlari piylonma, tiitiin is-
tifadosi, iltihabi proseslor vo sair hesab edilir [4, 1].

Tibb sahasinds ¢oxlu sayda diagnostik yanasma-
lar biomarkerlor vasitosilo aparilir [S]. Biomarkerlor
biokimyavi, metabolik, spektroskopik va s. tadqiqatlar-
da tayin oluna bilar. Xastslorin diagnostikasinda geyri-
invaziv (vo ya minimal invaziv) metodlarin yaradilma-
sinin mithiim shamiyyati var. Qeyri-invaziv metodlarda
osason biomarkerlor insan badeni terafindon ifraz olun-
mus maye vo maye torkibli maddslorde miiayyen olu-
nur va diagnostik vasits kimi istifads edilir. Venoz qa-
nin almmast minimal invaziv hesab olunur vo ondan
alinan gan plazmasi ¢ox hallarda diagnostik moagsadlor
ti¢iin informativ olur. Raman Spektroskopiyasi, Furye
Cevirici Infragqirmiz1 Spektroskopiya kimi metodlarda
bu tip markerlar spektral markerlor (“spektral barmag-
izi piklor”) adlandirilir [6].

Bu isdo mioma xastalarinin gan plazmasimin sag-
lam qrupdan forqlanan spektral xiisusiyyatlori tapilmis-
dir ki, bunlarin da diagnostik moagsadlar ligiin istifads-
sinin mimkiinliiyii gostorilmisdir. Plazma ¢oxsayli bir-
logsmolordan ibaroatdir ki, bunlar insan orqanizminin fi-
zioloji vaziyyatini oks etdirir. Bu yonds giiclii vo genis
yayilan metodlardan biri hesab edilon FCIQ spektro-
skopiyanin gan plazmasina totbiqi ziilallarin ikinci qu-
rulusu, nukleid tursulari, karbohidratlar, lipidlor vo
funksional qruplar hagqinda molumat slds etmoys im-
kan verir [7, 8].

MATERIALLAR VO METODLAR
Niimunoalarin hazirlanmasi.

Kliniki olaraq mioma diagnozu qoyulmus 23 no-
for xastadon (yas haddi 50-60 ) va 27 nafor saglam in-
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sandan (yas haddi 25-66) venoz qan niimunolori toplan-
migdir. Laxtalanmanin qarsisinin alinmasi mogqsadilo
toplanmig gan niimunolori EDTA torkibli sinaq siigolo-
rind toplanmigdir. Plazma biitév gan niimunolorindon
10 doqigo arzindo 10000 dévr/doq olmagla sentrifuga
vasitasilo olds edilmisdir. Bu zaman qani togkil edon di-
gor elementlor eritrositlor, leykositlor, trombositlor
cokdiiriilorak supernatant hissads yerlogon plazma nii-
munalari 6lgmays gadar 4°C temperaturda (24 saat or-
zindo) saxlanilmigdir. Barmaq ucundan gotiiriilmiis gan
az invaziv sayilsa da onun hiiceyroarasi maye ilo qaris-
masi tocriibs zaman artefaktlarin yaranmasina yol aga
bildiyi ii¢iin bu tisuldan istifado edilmamisdir.

Furye Cevirici infraqirmizi Spektroskopiya.

Bu isdo aparilmig 6lgmalor Almaniyanin “Bruker”
sirkotinin istehsali olan (VERTEX 70VXSA) spektro-
metri vasitosilo hoyata kegirilmisdir. Olgmolor zamani
termostatli BioATR (ZnSe) aksessuarlarindan istifados
olunmusdur. Olgiilor 20°C temperaturunda aparilmis-
dir. Olgii niimunasinin hacmi tagribon 5 pL olmusdur.
Niimunslorin va suyun temperaturunun doqiq olmasi
ticiin, har bir niimuns an az1 10 doaqiqo termostatda qal-
digdan sonra dlgiilors baglanmigdir.

Olgmolor gan plazmast iigiin daha informativ olan
orta-infraqirmizi (400-4000sm!) oblastda aparilmisdir.
Cihazin ayirdetmo gabiliyyati 4 sm™ vo hor bir niimuns
ticiin totbiq edilon skanlarmn say1 512 secilmisdir.

Tadqiq edilon plazma niimunslori maye tabiatli
oldugundan, ¢akilis zaman1 plazmani togkil edon infor-
mativ, vacib birlosmoalordsn basqa eyni zamanda bu bir-
logmolorin daqiq goriinmasini angallayan suya moxsus
olan piklorin {istiinliiyli do aydin sokilds nozars garprr.
Bu sababdon todqiq olunun mayenin spekrindon suyun
spektrinin ¢ixilmast vacibdir. Cixma zamani xiisusi
diggot edilon bélga (2000-2370sm™) hesab edilir ki, bu
hissodo maksimum hamarligin aldo olunmasi miit-
loqdir. Spektral ¢ixilma zamani artefaktlardan azad ol-
magq liglin temperaturun niimunslor vo su tiglin  daqiq
olmasi ¢ox vacib sortlordan biridir.

Olgmo zamani alinan spektlorin baza xatlori heg
vaxt ideal olmur. Buna sobab olan amillar spektr ¢okil-
dikdon sonra baza xattinin sifirdan asag1 diismosi, cihaz
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daxilinds temperaturla bagl doyisikliklarin olmasi va
eloco do, spektrometrin gidalandigi elektrik xottindo
gorginlik fluktuasiyalarmin olmasidir. Bunun {iglin hor
bir spektrin baza xatti korreksiya edilir va sonra analiz
iigiin informativ olan “barmaqizi”’(500-1800sm™) va
“lipid” (2500-3800sm™) zonalarina boliiniir. Yekun
olaraq har bir spektral hissa spektrin sahasina gora nor-
mallasdirildigdan sonra bu regionlar birlogdirilorok tam
spektr halina gatirilir.

TOCRUBI NOTIiCOLOR VO MUZAKIRO

Saglam vo xasto (mioma) qrupa aid insanlarin
plazma niimunalorinin ortalanmis FCIQ spektrlari so-
kil 1-do verilmisdir. “Materiallar vo metodlar” hissosin-
do qeyd edildiyi kimi, biitiin spektrlor “barmagqizi”
(500-1800sm™") vo “lipid” (2600-3800sm™") zonalarina
boliiniib, spektral saholorino goro normallagdirilir vo
sonra bir tam spektr halinda birlasdirilir. Toadqiq olunan
biitiin plazma niimunolorinin FCIQ spektrlorinin nor-
mallagdirilmasit saglam va xasts qruplar iigiin ayri-ayri-
liqda aparilmigdir. Tasvirlorden gdoriindiiyii kimi, spek-
tral diapazon boyunca hor iki qrupu xarakterizo edon
bazi piklor hom amplitud, ham dos pikin dalga adadins
gora forglonirlor. Hor iki qrup {iglin nazers garpacaq
farglor 3280 sm™, 3060 sm’!, 1730 sm" 1450 sm™,
940 sm™!, 800 sm™ dalga ododlori otrafindadir. Qeyd
edilon hissolordon basqa digor dalga adadlorinds her iki
grup ii¢in plazma niimunolorinin ortalanmms FCIQ
spektrlorindaki pik intensivliyindoki forgler aydin na-
zara garpir. Cadvaldo hom amplitud, hom ds piklarin
dalga adoadina gora dayisikliklari tagdim olunmusdur.
Verilon xarakteristikalardan goriindiiyii kimi, har iki

qrup daxilinds spektral piklorin amplitudlar1 doyigkon-
dir. Sociyyovi olaraq, 806 sm™, 941 sm! 1044 sm,
1453 sm!, 1737 sm™ hissolorde mioma xostalorine aid
olan piklerin amplitudu saglam insanlara nazsron bo-
yiik olsa da, 1312 sm™, 1398 sm!, 2856sm™!, 2928sm™!,
3280sm™ vo 3453sm™! hissalords iss daha kigik ampli-
tuda malikdir. Amplitud nisbatlorinds olan bu farglera
baxmayaraq 1082sm™', 1169sm™!, 1249sm’!, 1552 sm™!,
1644 sm™, 2876 sm™, 2955 sm™!, 3061 sm™! dalga adod-
larinda saglam qrupla miigayisads piklerin amplitudla-
rinda doyisiklik miisahido olunmamisdir.

Sokil 2- do spektralt1 saho normallagmasina asa-
san “barmagqizi” hissasi liglin saglam-xasts forq spektri
gostorilmigdir. Forq spektrinin standart konaragixma
sahoasi (boz saho) hiidudlarindan xaricdo olan hissosi
ohomiyyatli forq hesab oluna bilor. Yoni, bu forq ni-
zamsiz konaragixma naticasinds amala golmoayib. Sakil
2-don goriindiiyii kimi, forq spektrindo bazi hissolor xii-
susilo 1657-1539sm™!(zolag1 Amid I vo Amid II), 750-
1049 sm! (anti A-spiral konformasiyasi, karetenoid)
boz sahonin hiidudlarindan konara ¢ixmigdir. Bu regi-
onlar xastonin saglam insanin spektri ilo miiqayisodo
informativ oldugunu niimayis etdirir.

Elaca do, analoji vaziyyat sokil 3-ds tosvir edilmis
“lipid” spektal hissonin 3000-3230sm™ vo 2848-
2930sm™ oblastlarinda da miisahido olunmusdur. Tas-
vira (sokil 3) asason 3000-3230sm™' oblast1 C, aromatik
uzanma, Amid II qrupunun Fermi-giiclondirilmis over-
tonunu vo 2848-2930sm™! zolagi iso CH;-iin simmetrik
uzanmasi v C-H uzanma {iglin saciyyavidir. Buradan
da belo noticoya golmok olar ki, bazi FCIQ spektral
hissolor mioma xastalari iiciin ilkin diaqnostik vasito
kimi istifads edils bilar.
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Sakil 1. Saglam va xasto qrup plazma niimunslorinin FCIQ spektrlori.
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Cadval.
Saglam va xasto insanlarm gan plazmalarmin FCIQ spektrlorindo xostalik klassifikasiyasi {i¢iin
vacib olan piklorin tosviri.
Pikin Pikin Pik
vaziyyeti | veziyyaeti |intensivliyindoki Spektral piklorin toyinati Istinadlar
(Saglam) | Mioma forqlor*
(vsm!) | (vsmM)
800 809 AN Cs endo (anti-A-spiral konformasiyast) [9]
932 927 VAN Karotenoid [10]
1043 1044 AN Karotenoid [9]
1078 1078 O Simmetrik uzanan fosfat (PO2), RNT-do Fosfat 1. Qlikogenin | [11]-[15]
olmadis soraitde saglam qrupda DNT
1169 1169 O vas CO-O-C (10]
1249 1249 O Amid III qrupunun kollogen ziilallarinin komponentlari [11]
1308 1319 V4 Asimmetrik uzanan POz (fosfat) Amid III qrupunun kollogen | [9]
ziilallarimin torkib hissalori
1398 1398 \ Simmetrik deformasiya CH3 [9]
1458 1456 JAN Asimmetrik metil deformasiyasi [9]
1552 1548 0O Amid IT [9], [10]
1644 1644 O Amide I (amid Csso-nin a9sason uzanan vibrasiya Csso-nin udulmasi) | [9], [10]
1732 1737 AN Yag tursusu efirinin udma zolag: [9]
2854 2856 4 C-H uzanma [9]
2876 2876 O vs CHs [9], [10]
2926 2928 V C-H uzanma [9], [10]
2955 2955 O C-H uzanma [9]
3061 3068 O C2 aromatik uzanma; Amid II qrupunun Fermi-giiclondirilmis | [9], [11]
overtonu
3281 3289 N O-H simmetrik uzanma; Amid A-(N-H) uzanma rejimlori [9], [11]
3456 3448 N O-H simmetrik uzanma [9]

*-miomanin saglama olan nisbati
AN Osaglam qrupa nozoron amplitudda artma, azalma vo heg bir doyisiklik olmayan hallar1 niimayis etdiron

simvollardir.
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Sakil 2.“Barmaqizi”’spektral zolag iigiin saglam-xasto forq sspektri. Qara xatt- saglam-xasto forq spektri, boz saho-
saglam-xasta forq spektrinin standart konaragixmast.
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Sokil 3.“Lipid”’spektral zolag: iigiin saglam-xasta forq spektri. Qara xatt- saglam-xasta forq spektri; boz saha- saho-
saglam-xasta forq spektinin standart kenaragixmasi.

YEKUN

Tocriibi naticolorden goriindiiyli kimi, spektral
markerlordon istifado etmoklo FCIQ spektroskopiyast
metodunun insan qani plazmasina totbiqi ilo mioma
xastolorini saglam insanlardan ayirmaq miimkiin ol-
musdur. Bu markerlar todqiq edilon obyektin torkibinds
olan miixtslif birlogsmoalar hagqinda dolgun informasiya
verir. Har iki qrupu xarakterizo edon spektral piklor
hom amplitud, hom do dalga adadine goro diapazon
boyunca miixtalif hissolorde miisahido olunmusdur.
Uygun olarag, har bir gan plazmasi niimunassindon slds

edilmis forq spektrlorinin bozi hissalori standart konara-
¢ixmanin hiidudlarindan xaricdo qalmasina asason xos-
toliyin toyininde ilkin diaqnostik marker kimi istifado
edilo bilar.
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BLOOD PLASMA CLASSIFICATIONH OF MYOMA PATIENTS
USING FTIR SPECTROSCOPY

In this study the possibility of using Fourier Transform Infrared(FTIR) spectroscopy is examined for the diagnosis of
myoma. Venous blood samples are taken from 50 women and divided into healthy (27 people) and sick (23 people) groups.
Significant differences for sick and healthy samples are observed in the spectral sections of 3060 cm™!, 3280 cm™!, 1730 cm’!,
1450 cm!, 940 cm’!, 800 cm™. It allows classifying the sick and healthy samples according to the differences in peak intensities
and slidings. A possible molecular interpretation of the observed spectral changes is given.

A.I'. AlinzemupoBa

KIIACCHO®UKALMUSI IIVIASMBI KPOBU Y TALIMEHTOB C TUAT'HO30M MUOMA C
IMMOMOIIBIO HHO®PAKPACHOU CIIEKTPOCKOIIMU C TPEOBPA3SOBAHUEM ®YPBE

B naHHOM HccrieioBaHMM paccMaTpHBaliachk BO3MOXKHOCTB HCITONB30BAaHUST HH(PAKPACHON CIIEKTPOCKOITUH € Ipeodpa-
3oBanueM Oypbe (UDII) nns auarHocTHkU MHOMBL. OOpasipl BEHO3HOH KPOBU OBUTH B3STHI Y 50 JKSHIIMH M pa3/ielieHbl Ha
TPYIIBI 37I0POBBIX (27 4YenoBeK) U OONBHBIX (23 yenmoBeka). CyIeCTBEHHBIC Pa3IMyus I OONBHBIX U 3IOPOBBIX 00pPa3IoB
HaOIIONANNCh B CIEKTPaIbHBIX cedeHusax 3060 cm!, 3280 cm!, 1730 cm!, 1450 cm!, 940 cm!, 800 cM™!, uTo mosBoMHIO
KJIaccu(UIMpOBaTh OOJIBHBIE U 37I0POBBIE 00Pa3Ibl IO Pa3HMIIE B IMMKOBBIX HHTEHCHBHOCTSIX M CKOJIB)XEHMIX. JlaHa BOZMOX-
Hasi MOJISKYJISIpHast HHTEpIpeTanus HaOII01aeMbIX CIIEKTPATEHBIX H3MEHEHHH.
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